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1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1 Цель дисциплины:

– углубленное изучение распространения связанных упругих, термоупругих, электромагнитных волн в неоднородных и однородных анизотропных средах с помощью матричного метода матрицанта

– основных физических явлений и идей, фундаментальных понятий, законов и теорий матричного метода;

– понимания границ возможностей и критериев применимости соответствующих законов и теорий, а также логики физического мышления. 
– Формирование элементов научного познания.

Задачи дисциплины:
Достижение цели преподавания дисциплины должно быть обеспечено решением следующих задач:

· в лекционном курсе на теоретическом уровне должны быть освещены основные вопросы, указанные в тематике дисциплины;
· на практических занятиях необходимо обеспечить выработку навыков и умения применять полученные знания в решении конкретных прикладных задач, находить оптимальные методы их решения, учитывать частные случаи, формулировать  выводы и следствия и находить межпредметные связи;
- в рамках часов, отведенных на самостоятельную работу магистрантов, им необходимо самостоятельно осваивать физическое содержание вопросов, расширять знания и умения по темам дисциплины. Для этого предусматриваются  работа с дополнительными источниками информации, литературой.
2 Пререквизиты
Дисциплина опирается на знание курсов: 

Механика; Молекулярная физика и термодинамика; Электричество и магнетизм; Оптика; Практика решения физических задач; Теоретическая механика; Электродинамика; Квантовая механика; Термодинамика и статистическая физика; Математический анализ; Дифференциальные и интегральные уравнения; Основы векторного и тензорного анализа
3 Постреквизиты
Итоговый контроль (сдача экзаменов по специальности, защита диссертации).

Тема 1. Уравнения движения упругих, термоупругих, электромагнитных анизотропных сред и структура матриц коэффициентов.
Анизотропная среда низших, средних и кубической сингонии; структура матриц; изотропная среда, пьезокристаллические среды. [№1, стр. 5-27]
Тема 2. Структура матриц фундаментальных решений уравнений движения упругих, термоупругих, электромагнитных сред.
Структура решений уравнений движения анизотропной среды в объемном случае; структура матриц Т-1 уравнений движения анизотропной среды в одномерном случаях, в координатных плоскостях; инвариантные соотношения. [№1, стр. 30-45]
Тема 3. Структура [image: image1.wmf]T

 уравнений движения изотропных, анизотропных сред, пьезокристаллов.
Поляризация; структура матрицы Т уравнений упругих колебаний; условия контакта; влияние вязкоупругих прослоек; отражение волн; матричная форма граничных условий нежесткого контакта. [№1, стр. 46-71]
Тема 4. Уравнение дисперсии волн в неограниченной регулярной структуре.
Скалярное волновое уравнение; распространение связанных волн в регулярной структуре; периодически неоднородные анизотропные среды. [№1, стр. 73-81]
Тема 5. Конечные регулярные структуры.
Матрицант периодически неоднородного слоя, усредненные характеристики периодических структур; матрицант усредненных сред; формирование зон прозрачности; корни уравнений дисперсии; эффект двойного преломления; исследование волновых процессов. [№1, стр. 117-120]
Содержание практических занятий

	№
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполнения

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Уравнения движения упругих анизотропных сред и структура матриц коэффициентов
	Примеры приложения теоретических положений матричного метода к физике. Кристаллы.
	Письменный отчет
	1-4 неделя

	2
	Структура матриц фундаментальных решений уравнений движения упругих, термоупругих, электромагнитных сред
	Структура матриц коэффициентов
	Письменный отчет
	5-7 неделя

	3
	Структура 
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 уравнений движения изотропных, анизотропных сред, пъезокристаллов
	Структура матрицанта.
	Письм. отчет
	8-10 неделя

	4
	Уравнение дисперсии волн в неограниченной регулярной структуре.
	Периодически неоднородные анизотропные среды.


	Письм. отчет
	11-13 неделя

	5
	Конечные регулярные структуры.
	Усредненные характеристики периодических структур.


	Письм. отчет
	14-15 неделя


10.3 Содержание СРМ
	№ п/п
	Вид СРМ
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	90

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	70

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Коллоквиум 
	50

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум 
	30

	Всего
	240


Темы, предлагаемые магистрантам для самостоятельного изучения

	Наименование темы
	Содержание
	Вид контроля
	Сроки выполн.
	Рекомендуемая литература, стр.

	Уравнения движения упругих анизотропных сред и структура матриц коэффициентов
	Уравнения движения упругих анизотропных сред. Структура матриц коэффициентов при распространении волн в кристаллах.
	Письм. отчет
	1-2 недели
	№1, стр.

5-27

	Структура матриц фундаментальных решений уравнений движения упругих сред
	Структура матриц фундаментальных решений уравнений движения.

	Письм. отчет
	3-4 недели
	№1, стр.

30-45

	Структура [image: image3.wmf]T

 уравнений движения изотропных сред, пъезокристаллов и уравнений изгибных волн.
	Структура [image: image4.wmf]T

 уравнений движения
	Письм.отчет
	5-8

недели
	№1, стр. 46-71

	Уравнение дисперсии волн в неограниченной регулярной структуре.
	Корни уравнений дисперсии

	Письм. отчет
	9-11 недели
	№1, стр.

73-81

	Конечные регулярные структуры.
	Матрицант периодически неоднородного слоя
	Письм. отчет
	12-14 недели
	№1, стр.

117-120
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