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1 Сведения о преподавателе и контактная информация
Рындин Владимир Витальевич, кандидат технических наук, профессор кафедры механики и нефтегазового дела (лекции и практические занятия).

Кафедра механики и нефтегазового дела находится в аудитории Б-215 (напротив деканата).
Приёмные часы на кафедре (ауд. кабинет Б-233, т. 67-36-33) по расписанию консультаций для группы. 
2 Данные о дисциплине 
Основы теплотехники – одна из фундаментальных дисциплин, представляющая собой основу изучения многих профилирующих дисциплин для студентов специальности 5B072400– Технологические машины и оборудование, читается на третьем  курсе в первом семестре. 
3 Трудоёмкость дисциплины
	Форма обучения

	Трудоёмкость 
дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Се

ме

стр
	Объём работы студентов
 по семестрам

	
	кре-ди-тов
	академических 
часов
	
	
	кре-ди-тов
	аудиторных занятий (акад. часов)
	СРС

(ак. час.)

	
	
	всего
	ауд.
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб.
	всего
	СРСП

	заочная на базе СПО 
	3
	135
	18
	117
	4
	
	
	
	3
	1
	6
	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	4
	–
	–
	
	4
	2
	12
	
	12
	
	117
	


4 Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины – научить будущего специалиста творческому мышлению, дать практические навыки по использованию законов термодинамики и теории теплообмена для решения практических задач, связанных с технологическими тепловыми процессами и принципами работы тепловых и холодильных машин.

Задачи дисциплины – овладение основами теории и практики дисциплины, изучение параметров состояния рабочего тела, первого и второго законов термодинамики, процессов и циклов компрессоров, двигателей и холодильных машин, закономерностей теплообмена и расчёта теплообменных аппаратов.
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

– иметь представление о современной теплотехнике, как науке, и тенденциях её дальнейшего развития;

– знать положения и законы технической термодинамики; сущность термодинамических процессов и циклов; способы осуществления прямых и обратных циклов; процессы изменения состояния реальных газов и паров; термодинамические основы работы двигателей внутреннего сгорания и компрессоров; физические основы теории теплообмена (конвективный теплообмен, тепловое излучение, теплопроводность, процесс теплопередачи); работу и устройство теплообменные аппаратов и нагревательных устройств;
– уметь анализировать теплотехнические явления, имеющие место в теплообменных и нагревательных устройствах или технологических процессах; определять тип задачи с точки зрения граничных условий и режима; выбирать методику расчёта поставленной задачи;
– приобрести практические навыки проведения стандартных теплотехнических расчётов конструкций и режимов работы тепловых машин, нагревательных устройств и теплообменных аппаратов с целью повышения эффективности их работы и экономии энергоресурсов
6 Пререквизиты
Курс базируется на знаниях и умениях, приобретённых студентами при изучении следующих дисциплин: высшая математика, физика, химия, теоретическая механика, технология конструкционных материалов.

7 Постреквизиты
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Основы теплотехники», необходимы при изучении гидравлических машин и гидропривода, основ конструирования, планирования и обработки результатов эксперимента, методологии научных исследований и ряде других специальных дисциплин.

8 Тематический план 
	Заочная на базе среднего и высшего профессионального образования 

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практич.
	лаб.
	СРС

	1
	 Уравнение состояния идеального газа. Смеси идеальных газов
	1
	2
	
	15

	2
	 Первый закон термодинамики. Основные газовые законы.   Теплоёмкость
	1
	2
	
	15

	3
	 Второй закон термодинамики 
	
	
	
	15

	4
	  Термодинамические циклы ДВС. Компрессоры
	1
	2
	
	15

	5
	 Реальные газы и пары. Парогазовые циклы
	1
	2
	
	15

	6
	 Теплопроводность 
	0,5
	1
	
	15

	7
	 Конвективный теплообмен и тепловое излучение.
	0,5
	1
	
	15

	8
	 Теплопередача
	0,5
	1
	
	6

	9
	 Теплообменные аппараты 
	0,5
	1
	
	6

	      Итого:
	6
	12
	
	117


9 Краткое описание дисциплины
Основы теплотехники – наука, изучающая вопросы производства и использования тепловой энергии в технике. Теоретическую базу теплотехники составляют термодинамика и теория теплообмена. Термодинамика – наука о законах взаимопреобразования тепла (хаотического движения) и работы (упорядоченного движения) и о свойствах тел, обусловленных хаотическим движением молекул. В термодинамике изучаются параметры состояния газа (плотность, давление, температура, внутренняя энергия, энтропия, энтальпия и др.), процессы и циклы, протекающие в тепловых машинах, компрессорах и холодильных установках, и методы расчёта теплоты и работы. 
Теория теплообмена – наука о законах переноса тепла (хаотического движения) в пространстве. Здесь изучаются элементарные способы переноса тепла (теплопроводность, конвекция, излучение); процессы переноса тепла – теплопроводность через стенки, теплоотдачу от жидкости к стенке и от стенки к жидкости, теплопередачу от горячей жидкости к холодной через стенку; методы расчёта теплообменных аппаратов.
10 Компоненты курса

10.1 Перечень и содержание практических занятий
Тема 1. Уравнение состояния идеального газа. Смеси идеальных газов
Решение задач по определению плотности, удельных газовых постоянных воздуха и других газов, массового расхода газов, плотности смеси и компонентов смеси.
Тема 2. Первый закон термодинамики. Основные газовые законы. Теплоёмкость
Решение задач по расчёту работы, теплоты, изменения внутренней энергии, энтальпии газов при протекании изопроцессов и политропного процесса.   Расчёт теплоты через теплоёмкости.
Тема 3. Второй закон термодинамики. Энтропия
Расчёт изменения энтропии в различных процессах. Изображение теплоты в  ST-диаграмме.
Тема 4. Газовые циклы
Расчёт параметров теоретических циклов поршневых двигателей внутреннего сгорания (Отто, Дизеля, Тринклера), термических кпд циклов.
Тема 5. Теплопроводность 
Решение задач по расчёту теплового потока путём теплопроводности через плоскую и цилиндрическую однослойную и многослойные стенки. 

Тема 6. Конвективный теплообмен и тепловое излучение  

Расчёт теплоотдачи при турбулентном и ламинарном течении жидкости и газа в трубах. Расчёт теплового потока излучением между параллельными стенками и отдельного тела.   
Тема 7. Теплопередача 

Расчёт теплопередачи через плоскую и цилиндрическую стенки. 

Тема 8. Теплообменные аппараты 

Расчёт рекуперативного теплообменного аппарата при прямотоке и противотоке.
10.2 Содержание самостоятельной работы студентов
Целью СРС является самостоятельное изучение обучающихся отдельных разделов курса и выполнения определенного объема домашних заданий.

Календарный график контрольных мероприятий 

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине 
«Основы теплотехники» для студентов очной формы обучения специальности 
5B072400– Технологические машины и оборудование
	Заочная на базе среднего профессионального образования

	
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объём в 
часах

	1
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на 
занятии
	25

	2
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
 (и другие)
	Коллоквиум
(и другое)
	65

	3
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1
	27

	
	Всего:
	117


Календарный график контрольных мероприятий

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине «Основы теплотехники» для студентов заочной формы обучения 
специальности 5B072400– Технологические машины и оборудование

	Вид СРС
	Максимальный балл
	Срок выдачи
задания
	Срок 
сдачи
	Форма 
контроля

	
	за 1 
занятие
	всего
	
	
	

	Посещение и подготовка к лекциям
	7
	40
	на 1-м 
занятии
	по 
расписанию
	участие

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	5
	60
	на 1-м 
занятии
	по 
расписанию
	участие

	
	
	100
	
	
	


Рекомендовано на заседании кафедры от «___» _____ 201  г. Протокол № __

Заведующий кафедрой __________   Мустафин А.Х. «____» _____ 201  г.
11 Политика курса

Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы, так как баллы начисляются не только за присутствие на занятиях, но и за ответы на вопросы, задаваемые в ходе лекционных и практических занятий:


посещение лекций и качественное ведение конспектов лекций оценивается в 1 балл;


ответы на вопросы лектора – плюс 1 балл;


посещение практических занятий – 1 балл;


правильное решение задач у доски – плюс 3 балла;


посещение лабораторных занятий – 1 балл;


защита лабораторной работы – плюс 3 балла.


Я прошу Вас не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе ваших однокурсников и преподавателя. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории:

 за отсутствие на лекции или на практическом занятии ставится 0 баллов (отработать пропущенное занятие можно активной работой на последующих занятиях путём ответов на вопросы преподавателя);

за опоздание на занятие более 5 минут – минус 1 балл;


за пользование сотовым телефоном на занятиях – минус 1 балл;


за выполнение работ не связанных с данным занятием (переписывание конспектов лекций, лабораторных и практических работ по другим дисциплинам) – минус 1 балл;


за отказ выйти к доске – минус 2 балла;

за разговоры на занятиях – минус 1 балл;


за игнорирование замечаний преподавателя студент удаляется с занятия.

Виды контроля: У - участие в учебном процессе, П - выполнение и защита практических работ, РК - рубежный контроль.

Подготовка к каждому занятию обязательна, так же, как прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться опросами после изучения соответствующего раздела дисциплины. За пропуск практического занятия предлагается решить дополнительную задачу.

Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случаев Вы получаете «0» баллов.


В семестре предусмотрено два рубежных контроля в виде опроса и решения задач по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины.

Экзамен сдаётся письменно и оценивается по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33,3 балла.

Методика расчета итогового рейтинга

Итоговый контроль в 3-м семестре по дисциплине в соответствии с рабочим учебным планом состоит из экзамена. Установлены следующие весовые доли по видам контроля и текущей успеваемости:

	№
	Вид итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Итоговая оценка по дисциплине в баллах определяется по формуле
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- соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтингов двух семестров и  на экзамене;
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- весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов контроля и итоговом рейтинге по дисциплине.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах в соответствии с таблицей переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».
Если Вы получите на экзамене менее 50 баллов, то Ваш рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомость заносится запись неудовлетворительно.

Суммарный балл по итогам текущей успеваемости за каждую половину семестра (первый и второй рейтинг), складывается из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты самостоятельных работ, рубежный контроль и посещаемость занятий.


Шкала оценки знаний обучающихся
	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, дифзачет
	Зачет

	95-100
	4
	А
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	А-
	
	

	85-86
	3,33
	В+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	В
	
	

	75-79
	2,67
	В-
	
	

	70-74
	2,33
	С+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	С-
	
	

	60-64
	1,67
	D+
	
	

	55-59
	1,33
	D
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Неудовлетворительно
	Не зачтено


Желаю успехов!
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