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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Козионов Валерий Александрович 
к.т.н., профессор кафедры «Транспортное строительство и профессиональное обучение» – лекции и практические занятия, СРСП.

Кафедра «Транспортное строительство и профессиональное обучение» находится в «Б» корпусе по адресу: г. Павлодар, ул. Академика Чокина, д. 139, аудитория 222, контактный телефон тел. (8-7182) 67-63-36 (доп. 12-06).
2 Данные о дисциплине

Дисциплина будет изучаться в 6 семестре у студентов, обучающихся на базе ОСО и в 4 семестре у студентов, обучающихся на базе СПО. По плану дисциплины предусмотрено чтение лекций, проведение практических и лабораторных занятий, а также выполнение курсового проекта. Общая трудоемкость дисциплины 135 часов, из них 45 часов отведено на занятия в аудитории и 90 часов – на самостоятельную работу студентов (СРС) по изучению дисциплины. 
Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в тематическом плане дисциплины. Итоговой формой контроля  является экзамен.
3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	6 (4)
	3
	45
	30
	7,5
	7,5
	-
	-
	90
	45
	Экзамен

	Всего
	3
	45
	30
	7,5
	7,5
	-
	-
	90
	45
	Экзамен


В дисциплине рассматриваются вопросы, необходимые для проектирования и строительства оснований и фундаментов зданий и сооружений.


4 Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины - овладение будущими специалистами основ механики грунтов, общих положений современных методов проектирования и строительства оснований и фундаментов зданий и сооружений. 

Задачи дисциплины:

- сформировать у студентов знания по оценке инженерно-геологических условий площадок строительства и определению механических характеристик специфических грунтов;
- обучить студентов методикам оценки геотехнических условий строительства объектов водоснабжения и канализации;

- научить студентов практическим методам расчета сооружений водоснабжения и канализации в сложных геотехнических условиях строительства;

- ознакомить студентов с современным состоянием науки и техники в сфере геотехнического проектирования объектов водоснабжения и канализации;

- научить студентов самостоятельной работе с учебниками, справочной, нормативной и научной литературой.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:


иметь представление:

- о современных подходах к обеспечению геотехнической безопасности объектов строительства в различных грунтовых условиях;


- о современных технологиях геотехнического проектирования объектов промышленного и гражданского назначения.
знать:
- основные виды и разновидности грунтов, их физические характеристики и классификационные показатели.

- основные закономерности механики грунтов, характеристики механических свойств грунтов и методы их определения;

- нормативные методы определения компонент напряженно-деформированного состояния грунтов оснований;

- методы оценки прочности, устойчивости грунтовых массивов и их давления на ограждения;

- основные принципы проектирования и устройства фундаментов и подземных сооружений, в том числе в особых условиях; 

- типы и конструкции фундаментов естественного мелкого и глубокого заложения; 

- методы преобразования строительных свойств оснований;

уметь:
- оценивать инженерно-геологические условия строительства;
- решать типовые задачи механики грунтов по определению напряженно-деформированного состояния, несущей способности и устойчивости грунтовых массивов и их давления на ограждения;

- выбирать типы и определять размеры фундаментов и подземных сооружений, а также способы их устройства, реконструкции и усиления, в том числе в особых условиях и при преобразовании строительных свойств оснований. 
приобрести практические навыки:
- проведения анализа инженерно-геологических условий площадки строительства и выбора наиболее экономичного варианта фундамента;
- проектирования оснований и фундаментов зданий и сооружений.

6 Пререквизиты

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных во время изучения следующих дисциплин: математика, физика, химия, геотехника 1, инженерная механика 1, инженерная механика 2.
7 Постреквизиты
Технология строительных процессов, технология реконструкции зданий, ТСП-3, строительные конструкции-3.
8 Тематический план дисциплины
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество  часов, очная форма

	
	
	Лек
	Пр
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение.
	1
	-
	-
	1

	2
	Природа грунтов и их физические свойства.
	2
	1
	-
	4

	3
	Основные предпосылки и закономерности механики грунтов
	3
	-
	7,5
	8

	4
	Определение напряжений и деформаций в грунтах
	3
	2
	-
	10

	5
	Основы теории предельного напряженного состояния

грунтов и их приложения
	3
	2
	-
	8

	6
	Общие принципы проектирования оснований и фундаментов
	2
	-
	-
	6

	7
	Фундаменты мелкого заложения
	5
	1
	-
	19

	8
	Свайные фундаменты и фундаменты глубокого заложения
	4
	1,5
	-
	14

	9
	Искусственно улучшенные основания
	2
	-
	-
	6

	10
	Основные принципы проектирования и устройства фундаментов в особых условиях
	3
	-
	-
	10

	11
	Особенности производства работ по устройству оснований и фундаментов
	2
	-
	-
	4

	Итого
	30
	7,5
	7,5
	90


9 Краткое описание дисциплины 

Изучение дисциплины «Геотехника 2» позволяет студентам получить современные теоретические и практические знания и навыки, необходимые для геотехнического проектирования объектов промышленного и гражданского назначения в различных инженерно-геологических условиях, в том числе на специфических грунтах (слабые, просадочные, набухающие и др.).

10 Компоненты курса
10.1 Перечень тем лекций
1 Введение. 


2 Природа грунтов и их физические свойства.

3 Основные предпосылки и закономерности механики грунтов. 

4 Определение напряжений и деформаций в грунтах

5 Основы теории предельного напряженного состояния грунтов и их приложения

6 Общие принципы проектирования оснований и фундаментов 

7 Фундаменты мелкого заложения

8 Свайные фундаменты и фундаменты глубокого заложения

9 Искусственно улучшенные основания

10 Основные принципы проектирования и устройства фундаментов в особых условиях

11 Особенности производства работ по устройству оснований и фундаментов

10.2 Перечень практических занятий

1 Определение физических характеристик грунтов. Оценка инженерно-геологических условий площадки строительства.

2 Определение напряжений в грунтах от действия сосредоточенных и равномерно распределенных нагрузок.

3 Определение давления грунтов на подпорные стенки.

4 Определение размеров фундаментов мелкого заложения.

5 Расчет осадки фундамента методом послойного суммирования и эквивалентного слоя грунта. 

6 Определение несущей способности и расчетного сопротивления свай. 

7 Проектирование свайного фундамента.

8  Оценка устойчивости стенок котлованов элементарными и приближенными методами.
10.3 Перечень лабораторных занятий

1 Определение характеристик деформируемости грунтов методом компрессионного сжатия.

2 Определение параметров прочности грунтов методом одноплоскостного среза.

3 Оценка параметров развития деформаций глинистых грунтов во времени по результатам компрессионных испытаний.

4 Определение коэффициента фильтрации песчаного грунта.

5 Определение угла естественного откоса песчаного грунта.

6 Определение модуля деформации грунтов по результатам штамповых испытаний.

7 Вычисление нормативных и расчетных характеристик прочности грунтов.


10.4 Содержание самостоятельной работы студентов


10.4.1 Структура и общее содержание СРС.

Таблица 1 – Структура и общее содержание СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	15 

	2
	Подготовка к практическим занятиям (изучение материала по теме занятия, решение задач и др.)
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	10 

	3
	Подготовка к лабораторным работам (изучение материала по теме занятия, подготовка шаблона отчета)
	Шаблон отчета 
	Допуск к ЛР
	8 

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 

(и другое)
	Коллоквиум 

(и другие)
	12 

	6
	Выполнение курсового проекта 
	КП
	Защита СЗ
	40

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум, контрольная работа, тестирование и др.
	5

	       Всего:
	90


10.4.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

1 Фундаменты на насыпных и заторфованных грунтах

Рекомендуемая литература [2, с. 30 – 66], [6, c. 467 – 472].


2 Фундаменты на подрабатываемых территориях

Рекомендуемая литература [2, с. 30 – 66], [6, c. 481 – 496].

10.4.3 Содержание курсового проекта. 
При изучении курса Геотехника II выполняется самостоятельная работа в виде курсового проекта по одной из следующих тем:

     
1. Проектирование оснований и фундаментов промышленных зданий.

    
2. Проектирование оснований и фундаментов жилых и  административных зданий.


В его состав входят расчетно-пояснительная записка с необходимыми схемами, графиками и таблицами объемом 30-40 страниц писчей бумаги и рабочих чертежей на одном листе ватмана формата А-1.

     
Записка содержит: анализ инженерно- геологических условий строительной площадки; выбор типов конструкций и подбор основных размеров не менее двух возможных вариантов фундаментов (включая  свайный фундамент); расчет оснований выбранных типов фундаментов по предельным состояниям; краткие указания по особенностям производства работ нулевого цикла.

     
Рабочие чертежи на листе формата А-1 содержат: схему сооружения; проекты котлована и фундаментов с планами, необходимыми сечениями и деталями; спецификацией типовых деталей; принципиальную схему производства работ.
10.4.4 Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	№ 

п/п
	Вид итогового контроля 
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


11 Политика курса
11.1 Формы проведения и оценка контрольных мероприятий

Итоговой формой контроля знаний по курсу является экзамен, который проводится в тестовой форме. К экзамену допускаются студенты, получившие положительные результаты текущего рубежного контроля знаний по итогам первого и второго рейтингов.
Контроль посещения занятий студентами осуществляется преподавателем. Если студент присутствует на занятии, но не выполнил домашние задания по практическим занятиям, то ему выставляется половина максимального числа баллов за занятие. Задания на подготовку к очередному практическому занятию выдаются преподавателем на предшествующем занятии. Контроль хода работы над курсовым проектом осуществляется преподавателем на занятиях и консультациях в форме просмотра этапов работы в соответствии с календарным графиком и расписанием консультаций. При несвоевременном выполнении этапа работы без уважительной причины баллы за выполнение курсового проекта студенту снижаются на 50%. При наличии уважительных причин, подтвержденных документально, оценка курсового проекта проводится на следующих занятиях или консультациях преподавателя.

 Оценка работы студента по темам курса, вынесенным на самостоятельное изучение, проводится преподавателем на основе подготовленного студентом краткого конспекта и опроса.

В семестре проводится два рубежных контроля в форме теста или письменной контрольной работы. Литературу и методические указания к курсовому проектированию можно получить в библиотеке университета.

Если Вы без опозданий посетите все занятия, будете готовы ко всем занятиям и активно работать на занятиях, выполните все задания качественно и в срок, то наберете максимальный балл, указанный в календарном графике контрольных мероприятий.

11.2 Контроль учебной дисциплины студентов 


Студентам необходимо активно участвовать в учебном процессе, посещать занятия, быть активным в обсуждениях и работе группы.  Любые нарушения поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории, а активная работа поощряться. Не опаздывать и не пропускать занятия. 


Ведение конспектов лекций обязательно.


11.3 Отработка пропущенных занятий. Студент, пропустивший  практическое занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, может отработать его в установленное преподавателем время. При отсутствии уважительных причин студент может  отработать пропущенные занятия по разрешению заведующего кафедрой. При этом результат будет оцениваться на 1 балл ниже максимально установленного балла.

12 Список основной и дополнительной литературы

Основная литература
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Календарный график контрольных мероприятий 
по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине Геотехника 2 для студентов очной формы обучения специальности 050729 Строительство
	1 рейтинг (6 семестр)

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	7
	6
	23
	10
	7
	10
	27
	10
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	ДЗ1
	ДЗ3
	ДЗ4
	ДЗ6
	ДЗ7
	ДЗ9
	ДЗ10
	ДЗ12
	24

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	ДЗ2
	
	ДЗ5
	
	ДЗ8
	
	ДЗ11
	
	16

	
	Форма контроля
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	
	

	
	Макс.балл
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	

	Посещение и подготовка  к лабораторным работам
	Вид СРС
	
	ПЛ1
	
	ПЛ2
	
	ПЛ3
	
	ПЛ4
	12

	
	Форма контроля
	
	Д
	
	Д
	
	Д
	
	Д
	

	
	Макс.балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	3
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС
	
	О
	
	О
	
	О
	
	
	12

	
	
	
	
	
	3Л1
	
	ЗЛ2
	
	ЗЛ3
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС
	
	
	РКР1
	
	
	
	РКР2
	
	36



	
	Форма контроля
	
	
	П
	
	
	
	П
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	16
	
	
	
	20
	
	

	2 рейтинг (6 семестр)

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	-
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	7
	10
	23
	10
	13
	10
	27
	-
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	ДЗ13
	ДЗ15
	ДЗ16
	ДЗ18
	ДЗ19
	ДЗ21
	ДЗ22
	-
	21

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	-
	

	
	Макс.балл
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	     -
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	ДЗ14
	
	ДЗ17
	
	ДЗ20
	
	ДЗ23
	-
	16

	
	Форма контроля
	У
	
	У
	
	У
	
	У
	-
	

	
	Макс.балл
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	-
	

	Посещение и подготовка  к лабораторным работам
	Вид СРС
	
	ПЛ5
	
	ПЛ6
	
	ПЛ7
	
	       -
	9

	
	Форма контроля
	
	Д
	
	Д
	
	Д
	
	-
	

	
	Макс.балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	-
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС
	
	О
	
	О
	
	О
	
	-
	12

	
	Форма контроля
	
	ЗЛ4
	
	3Л5
	
	ЗЛ6,7
	
	-
	

	
	Макс.балл
	
	4
	
	4
	
	4
	
	-
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС
	
	
	РКР3
	
	
	
	РКР4
	-
	36



	
	Форма контроля
	
	
	П
	
	
	
	П
	-
	

	
	Макс.балл
	
	
	16
	
	
	
	20
	-
	

	Сам изучение тем курса
	Вид СРС
	
	
	
	
	С
	
	
	-
	6

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	П
	
	
	-
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	
	6
	
	
	    -
	


Условные обозначения: ДЗ1 – домашнее задание №1, У - участие в учебном процессе, Д –допуск, Л1 – лабораторная работа №1, ПЛ1 – подготовка к лабораторной работе №1 О – отчет, РКР1 – раздел №1 курсового проекта, П – проверка,  С – самостоятельное изучение тем, РК1 – рубежный контроль №1.
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