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1 Пәннің мақсаты – айнымалы шамаларды зерттеу әдісімен таныстыруды шексіз аз шамаларды талдау арқылы жүргізу. Оның негізін дифференциалдық және интегралдық есептеу теориясы құрайды. Математикалық талдауда көбінесе функциялар зерттеледі. Олардың көмегімен табиғат заңдылықтары, техникада, экономикада және басқа облыстарда кездесетін әртүрлі процесстерді математикалық тілмен айқын жазуға болады. Сол себептен математикалық талдау классикалық математиканың негізгі саласы, басқа математикалық пәндердің негізін құрайды. Сондықтан математикалық талдау пәнімен оқушылар жоғарғы математиканың алғашқы курсы ретінде танысады.
Пәннің міндеті белгілі мәліметтерді (анықтамаларды, теоремаларды, олардың дәлелдеулерін, өзара байланыстарын, есептерді шешу әдістерін) таныстырып қою емес, сонымен қатар оларды пайдалануды үйрету. Математика пәнін терең меңгеру үшін оқушылардың логикалық ойлау қабілетін дамыту мен математикалық мәдениетін көтеруге математикалық анализдің тигізер әсері мол.

Осы пәнді меңгеру нәтижесінде студенттердің: 

– математика әр түрлі жеке пәндер құралымы емес, тұтас бір ғылым екенін және сол ғылым ішінде «Математикалық талдау» орыны туралы;

– нақты сандар, сандық тізбектер, функция шегі, функция үзіліссіздігі, дифференциалдық есептеудің негізгі теоремалары, функцияны толық зерттеу және оның сілбесін түзу жөнінде түсініктері болуы;

– дәлелдеу әдістерің білуі;

– математикалық анализдің әдістерін қолдану икемді болуы;

– алынған білімдерін практикалық машықтарды иемденуі қажет.

2 Пререквизиттер

Осы пәнді меңгеру үшін төмендегі пәндерді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар қажет: мектеп курсының алгебра және математикалық анализдің негіздері.
3 Постреквизиттер 

Пәнді меңгеру кезінде алынған білім, икемділік және дағды-машықтар келесі пәндерді меңгеруі үшін қажет: көп айнымалы функция талдауы, кешен айнымалы функция талдауы, дифференциалдық және интегралдық теңдеулер, математикалық физика теңдеулері, векторлық және тензорлық талдау негіздері.
4 Пәннің мазмұны 

4.1 Пәннің тақырыптық жоспары 
	№ р/с
	Тақырыптардың атауы
	Сабақ түрлері бойынша байланыс сағаттарының саны 

	
	
	дәріс.
	тәж.
	зерт.
	студ.
	жеке
	СӨЖ

	1
	Нақты сандар
	1
	1
	
	
	
	5

	2
	Сандық тізбектер
	1
	2
	
	
	
	5

	3
	Функция шегі
	1
	3
	
	
	
	10

	4
	Үздіксіз функциялар
	1
	2
	
	
	
	10

	5
	Дифференциалдық есептеу
	2
	4
	
	
	
	10

	6
	Дифференциалдық есептеудің негізгі теоремалары
	1
	3
	
	
	
	10

	7
	Функцияны толық зерттеу және оның сүлбесін салу
	1
	3
	
	
	
	10

	8
	Анықталмаған интеграл
	3
	5
	
	
	
	10

	9
	Анықталған интеграл
	2
	4
	
	
	
	10

	10
	Меншіксіз интегралдар
	2
	3
	
	
	
	10

	         БАРЛЫҒЫ :
	15
	30
	-
	-
	-
	90


4.2 Пәннің тақырыптарының мазмұны 
1 тақырып. Нақты сандар
Математикалық логиканың негізгі ұғымдары мен амалдары. Нақты сандар жиыны. Шектеулі сандық жиындар. Рационал сандар жиыны. Сандық жиынның жоғарғы және төменгі шекаралары. Бос емес сандық жиынның жоғарғы және төменгі шекараларының бар болуы және жалғыздығы туралы теорема. Кез келген нақты сандардың қосындысы мен көбейтіндісінің анықтамасы. Нақты сандар жиынның қасиеттері. Жиындарға амалдар қолдану (бірігу, қилысу, айырым, жиындардың тік көбейту). Бейнелеулер, функция, кері функция. Санақты жиындар және олардың қасиеттері. Нақты сандар жиының бейсаналмалылығы.
2 тақырып. Сандық тізбектер
Жинақты және жинақсыз тізбектер. Жинақты тізбектердің негізгі қасиеттері. Бірсарынды тізбектер, 
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 саны. Тізбектің жоғарғы және төменгі шектері, қасиеттері. Тізбектің жинақтылығының Коши қағидасы. Ішкі тізбектер.
3 тақырып. Функция шегі
Функцияның нүктедегі шегінің Гейне және Коши анықтамалары. Бұл анықтамалардың тең мағыалылығы. Біржақты шектер. Шек бар болуының Коши қағидасы. Нүктеде шегі бар функциялар қасиеттері. Бірінші және екінші тамаша шектер. Ақырсыз кіші және ақырсыз үлкен функцияларды салыстыру.
4 тақырып. Үздіксіз функциялар
Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Нүктеде үзіліссіз функциялардың қасиеттері. Вейерштрасс, Больцано-Коши теоремалары. Кері функция үзіліссіздігі. Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. Бірқалыпты үзіліссіздік. Кантор теоремасы. Функцияның интервалда бірқалыпты үзіліссіздік критерийі. Жиында және нүктеде функция тербелісі.
5 тақырып. Дифференциалдық есептеу
Туынды. Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. Біржақты туындылар. Дифференциалданатын функциялар. Дифференциал. Кері және күрделі функциялар туындылары. Функция үздіксіздігі мен дифференциалдануы арасындағы байланыс. Дифференциалданатын функциялар қасиеттері. Бірінші дифференциал формасының инварианттығы. Негізгі элементар функциялар туындыларының тәсілі. Жоғарғы ретті туындылар мен дифференциалдар. Лейбниц формуласы.

6 тақырып Дифференциалдық есептеудің негізгі теоремалары
Ферма, Ролль, Лагранж, Коши теоремалары. Анықталмағандықты ашу. Лопиталь ережесі. Тейлор формуласы мен қатары. Дарбу теоремасы.
7 тақырып. Функцияны толық зерттеу және оның сүлбесін салу.
Дифференциалданатын функция бірсарындық шарттары. Экстремум теориясы. Функция локалдық экстремумының қажетті және жеткілікті шарттары. Деңес функциялар. Гельдер, Минковский теңсіздіктері. Функцияның иілу нүктесі. Қисық асимптотасы.
8 тақырып. Анықталмаған интеграл

Бастапқы функция, анықталмаған интеграл. Анықталмаған интегралдардың қасиеттері. Интегралдар кестесі. Интегралдаудың негізгі әдістері: айнымалыны ауыстыру, бөліктеп интегралдау. Интегралданатын функциялардың негізгі кластары. Рационал функцияларды интегралдау; бөлшек–сызықтық иррационалдықты интегралдау; шаршылық иррационалдықты (Эйлер ауыстырулары) интегралдау; дифференциалдық биномды интегралдау және кейбір тригонометриялық өрнектерді интегралдау. 
9 тақырып. Анықталған интеграл
Дарбу қосындылары. Олардың қасиеттері. Дарбу интегралдары. Анықталған интеграл анықтамасы. Интегралдану қағидасы. Интегралданатын функциялар кластары. Анықталған интеграл қасиеттері, орта мән туралы теорема. Ньютон – Лейбниц формуласы. Жоғарғы шегі айнымалы анықталған интеграл қасиеттері. Анықталған интегралда айнымалыны ауыстыру; бөліктеп интегралдау тәсілдері. Анықталған интегралды жуықтап есептеу (тіктөртбұрыштар, трапециялар, параболалар, Симпсон формулалары).

10 тақырып. Меншіксіз интегралдар

Бірінші және екінші текті меншіксіз интегралдар. Меншіксіз интеграл жинақтылығының Коши қағидасы. Меншіксіз интеграл таңбасы астындағы айнымалыны ауыстыру және бөліктеп интегралдау формуласы. Теріс емес функциялар меншіксіз интегралдары, олардың жинақтылық белгілері. Мүшелері теріс емес сандық қатар жинақтылығының Коши интегралдық белгісі. Меншіксіз интегралдың абсолюттік және шартты жинақтылықтары. Дирихле - Абель жинақтылық белгісі. Меншіксіз интегралдың бас мәні. 
 4.3 Тәжірибе сабақтардың мазмұны мен тізімі 

1 тақырып. Нақты сандар
1) Нақты сандар теориясы (математикалық индукция әдісі, сандық жиынның дәл шекаралары. 
2 тақырып. Сандық тізбектер
2) Тізбектің шегін табу. 
3) Бірсарынды тізбектер, 
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 саны. Тізбектің жоғарғы және төменгі шектері
3 тақырып. Функцияның шегі. Функцияның үздіксіздігі
4) Функцияның нүктедегі шегін есептеу. Біржақты шектер.
5) Бірінші және екінші тамаша шектер және олардың салдары. 
6) Функцияларды салыстыру.
7) Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Функцияның үзіліс ніктелерінің түрін анықтау
8) Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. 
4 тақырып. Туындылар және дифференциалдар.

9) Негізгі элементар функциялардың туындыларын табу. 
10) Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. 
11) Біржақты туындылар. Дифференциалданатын функциялар қасиеттері. 
12) Кері және күрделі функциялар туындылары. 
13) Жоғарғы ретті туындылар мен дифференциалдар. Лейбниц формуласы.

14) Анықталмағандықты ашу. Лопиталь ережесі. 
15) Тейлор қатары. 
5 тақырып. Функцияны толық зерттеу, графигін салу.
16) Функцияның анықталу және мәндер облыстарын табу. Функцияның негізгі сипаттамалары (шектелген және шектелмеген функциялар, жұп және тақ функциялар, периодты және периодты емес функциялар).
17) Функцияның экстремумдарын, монотонды аралықтарын табу. Функция графигінің иілу нүктелерін, дөңестік аралықтарын анықтау. 
18) Қисық асимптотасын табу. Функция графигін салу
6 тақырып. Анықталмаған интеграл
19) Кестелік анықталмаған интегралды есептеу. 
20) Айнымалыны ауыстыру, бөліктеп интегралдау. 
21) Рационал функцияларды интегралдау. 
22) Тригонометриялық өрнектерді интегралдау.

23) Иррационал өрнектерді интегралдау. Эйлер ауыстырулары.

7 тақырып. Анықталған интеграл

24) Анықталған интегралды есептеу. Ньютон – Лейбниц формуласы.
25) Анықталған интегралда айнымалыны ауыстыру; бөліктеп интегралдау. 

26) Анықталған интегралдың қолданулары (қисық доғасының ұзындығын, қисық сызықтармен шектелген фигураның ауданын, айналу денесінің көлемін ж т.б.есептеу). 
27) Қарапайым квадратуралық формулалар (тіктөртбұрыштар, трапециялар, параболалар, Симпсон формулалары).
8 тақырып. Меншіксіз интегралдар
28) Бірінші және екінші текті меншіксіз интегралдар. Меншіксіз интеграл таңбасы астындағы айнымалыны ауыстыру және бөліктеп интегралдау.
29) Теріс емес функциялар меншіксіз интегралдары, олардың жинақтылық белгілері. Мүшелері теріс емес сандық қатар жинақтылығының Коши интегралдық белгісі.
30) Меншіксіз интегралдың абсолюттік және шартты жинақтылықтары. Дирихле - Абель жинақтылық белгісі.
4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны  

4.4.1 СӨЖ түрлерінің тізімі 
	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	Жұмыс дәптері
	Коллоквиум
	20

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу: 
- сабақтың тақырыбы бойынша материалды меңгеру;  
- тапсырмаларды шешу.
	Жұмыс дәптері
	Тест
	20

	3
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Жұмыс дәптері 
	Диктант

	25

	4
	Бақылау шараларына дайындалу 
	Жұмыс дәптері
	Бақылау жұмысы.
	25

	       Барлығы:
	90


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1 тақырып. Нақты сандар.

1) Рационал сандар жиыны. 
2) Нақты сандар жиыны. 
2   Сандық тізбектер.

3) 
[image: image3.wmf]е

 саны. 
4) Тізбек құрылымы.
3 тақырып. Функция үзіліссіздігі.

5) Негізгі элементар функциялар үзіліссіздігі. 
4 тақырып. Дифференциалдық есептеу.

6) Негізгі элементар функциялар туындыларының кестесі. 
5 тақырып. Функцияны толық зерттеу және оның сүлбесін салу.
7) Минковский теңсіздігі.
6 тақырып. Анықталмаған интеграл
8) Интегралданатын функциялардың негізгі кластары
7 тақырып. Анықталған интеграл
9) Анықталған интегралды жуықтап есептеу (тіктөртбұрыштар, трапециялар, параболалар, Симпсон формулалары).

8 тақырып. Меншіксіз интегралдар
10) Меншіксіз интегралдың бас мәні. 
5 Әдебиеттер тізімі

Негізгі

1. Ахметқалиев Т.А. Математикалық талдау: дифференциалдық есептеу. – Алматы: Республикалық баспа кабинеті. – 1994.

2. Бұлабаев Т. Математикалық талдау негіздері: Оқу құралы. – Алматы – 1996.

3. Ахметқалиев Т.А. Математикалық анализ. – Алматы. 1 бөлім. 1992.

4. Ильин В.А., Позняк Э.Г.Основы математического анализа.Ч.1.М.: Наука, 1980

5. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. 1,2 том. М.: Наука, 1969.
6. Темірғалиев Н.Т. Математикалық анализ. 1 бөлім. Алматы: Мектеп, 1987.
7. Ибрашев Х.И., Еркеғұлов Ш.Т. Математикалық анализ курсы. Алматы, 1970.
8.  Демидович В.П.Сборник задач и упражнений по математическому анализу.  М.: Наука, 1990
Қосымша
1. Есмұқанов М. Математикалық анализ курсы. – Алматы: Білім.- 1995.
2. Зорич В.А. Математический анализ. Ч.1. М.: Наука, 1981

3. Ильин В.А., Садовничий В.А., Сендов Б.Х. Математический анализ. Ч.1. М.: Наука, 1979.

4. Рудин У. Основы математического анализа. М.: Мир, 1966

5. Кудрявцев Л.Д. Математический анализ. Т.1. М.: Высшая школа, 1981.
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