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1 Цель дисциплины.

 Биологическая химия – это наука, изучающая состав, строение и свойства веществ живой природы, а также их превращения в процессе жизнедеятельности живых объектов с целью познания молекулярных основ жизни. Изучая сущность жизни, самое главное в жизненных процессах – обмен веществ, биохимия, несомненно, должна быть, отнесена к важнейшим биологическим наукам. Имея фундаментальное значение для биологии, биохимия является одной из теоретических основ всех отраслей человеческой деятельности связанных с живыми объектами (медицина, сельское хозяйство, биотехнология, экология и т.д.).
Цель изучения дисциплины  - формирование знаний о химическом составе, строении и функциях в физиологических процессах основных классов соединений, входящих в состав растений и в совокупности образующих основу жизни – обмен веществ.

Задачи дисциплины: обучить студентов теоретическим и практическим приемам постановки и проведения биохимических опытов в научной агрономии.

В результате изучения курса студенты должны знать:

· строение и свойства основных классов веществ живой природы;

· взаимосвязь между структурой и функциями биомолекул;

· основные метаболические пути превращений веществ и энергии в организмах;

· важнейшие принципы организации биологических молекул в системы, обладаю-щие свойствами самосборки, самоорганизации и самовоспроизведения.

В результате изучения курса студенты должны уметь:
-   проводить химические опыты с материалами живой природы;

  -    выделять, очищать и фракционировать основные классы веществ живых               организмов;

-   проводить опыты на качественные реакции и реакции изучающие основные физико-химические свойства веществ организмов.

           2 Перереквизиты: Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных во время изучения следующих дисциплин: «Общая химия», «Органическая химия», «Физическая химия», «Коллоидная химия», «Ботаника»,
3 Постреквизиты 


Знание курса "Биохимия сельскохозяйственных растений" необходимо для изучения всех  биологических дисциплин и особенно таких как  «Физиология растений», «Генетика», «Биотехнология», «Экология», а также в основных агрономических дисциплинах «Растениеводство», «Плодоовощеводство» и «Кормопроизводство».
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Лекц.
	Лаб.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки
	1
	1
	20

	2
	Белки.
	1
	1
	20

	3
	Ферменты
	1
	1
	20

	4
	Углеводы и их обмен
	1
	1
	30

	5
	Биохимия фотосинтеза
	1
	
	30

	6
	Липиды и их обмен      
	1
	1
	30

	7
	Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка          
	1
	
	30

	8
	Химический состав зерновых, зернобо-бовых и масличных
	1
	1
	

	9
	Химический состав овощных и плодовоягодных культур
	1
	
	

	Итого:
	9
	6
	240


4.2 Содержание тем дисциплин
	№
	Наименование тем
	Содержание курса лекции

	1
	Введение. Химич. состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки
	Предмет биохимия. История развития. Связь с другими науками. Статическая, динамическая, функциональная биохимия. Элементарный состав. Макро, микро, ультромикроэлементы. Вещества ор-ганизма. Метаболиты, пластические, энергетичес-кие, физиологически активные вещества. Истинные, коллоидные растворы, взвеси – суспензии, эмуль-сии. pH организмов

	3
	Белки.
	Определение и функции. Элементарный состав. Методы выделения и фракционирования. Структура белка, вторичная, сверхвторичная, домены, четвертичная. Денатурация, ренатурация.  Природные пептиды.  Основные свойства, изоэлектрическая точка. Классификация. 

	4
	Ферменты
	Определение. Каталитическая функция ферментов. Роль ферментов в организмах. Общие и специфические свойства. Строение, простые и сложные ферменты. Каталитический, субстратный, активный, аллостерический центры, холофермент, апофермент, кофермент, профермент. Механизм действия. Изоферменты. Ак-тиваторы и ингибиторы. Необратимое, обратимое,  конкурентное, неконкурентное, бесконкурентное ингибирование. Классификация. 

	8
	Углеводы и их обмен
	Определение, содержание  основные функции. Классификация, изомерия.  Важнейшие представители моно-, ди-, полисахаридов и их функции в организмах. Апотомический и дихотомический, анаэробный и аэробный распад углеводов. Гликолиз и брожение. Цикл Кребса. Глиоксилатный цикл. Пентозофосфатный цикл. Фотосинтез, биосинтез олиго- и полисахаридов.

	9
	Биохимия фотосинтеза
	История изучения фотосинтеза. Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты фотосинтеза. Фотосинтети-ческая единица, фотосистемы, фотосинтетические ЭТЦ,  циклический и нециклтческий транспорт электронов в фотосинтезе. С3  и С 4 путь темновой фазы. Цикл Кальвина, цикл Хэтча-Слэка. Фотоды-хание.

	
	Липиды и их обмен      
	Определение, общие свойства, распространение, классификация. Локализация липидов в клетке и их биологическое значение. Нейтральные жиры, фос-фолипиды, гликолипиды, стероиды. Биомембраны, строение и функции. Распад липидов в тканях. Окисление жирных кислот, кетоновые тела. Биосинтез липидов.

	
	Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка          
	Определение. Строение нуклеиновых кислот, пуриновые и пиримидиновые основания. Нуклеозидмоно-, ди-, трифосфаты. Нуклеотиды, природные нулеотиды. Нуклеотидный состав ДНК. Правила Чаргаффа. Комплиментарность нуклео-тидов, биологическое значение двуспирального строения ДНК. Структура ДНК, виды РНК и их структура. Матричная теория биосинтеза белков. Общая схема биосинтеза белка. Этапы транскрипции и трансляции. Транскрипция, генетический код. Этапы трансляции.Активация аминокислот, аминоациладенилаты. Кодирование аминокислот. Рибосомы и их структура. Инициация, элонгация и терминация трансляции. 

	
	Химический состав зерновых, зернобо-бовых и масличных
	Химический состав зерна злаковых и его изменчи-вость  при созревании, влияние внешних условий на химический состав зерна.

Химический состав зернобобовых. Влияние клима-та и условий выращивания на химический состав зернобобвых.

Химический состав семян масличных  и его измен-чивость  при созревании, влияние условий  выращи-вания на химический состав семян масличных.

	
	Химический состав овощных и плодовоягодных культур
	Химический состав овошных. Влияние климата и условий выращивания на химический состав овощей.

Химический состав семян плодовоягодных  и его изменчивость  при созревании, влияние условий  выращивания на химический состав плодов и ягод.


4.3 Перечень и содержание лабораторных занятий
	№
	Тема
	Содержание

	1
	Введение.Правила работы в лабора-тории.
	Правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности .Основные операции в анализе биологического материала. 

	2
	Качественные реакции на белки.
	Опыт 1. Приготовление растворов белков.

Опыт 2. Биуретовая реакция.

Опыт 3. Ксантопротеиновая реакция

Опыт 4 Нингидриновая реакция

Опыт 5. Осаждение белков солями тяжелых металлов.

	3
	Ферменты.
	Опыт 1. Приготовление растворов ферментов.

Опыт 2 Гидролиз крахмала под действием амилазы слюны.

Опыт 3. Доказательство белковой природы ферментов.

Опыт 4. Специфичность действия ферментов. 



	4
	Качественные реакции на углеводы.
	Опыт 1. Реакция на ОН-группы моносахаридов.

Опыт 2. Реакция на альдегидо-группу в составе моносахаридов.

Опыт 3. Реакция Селиванова на кетогексозы. 

	5
	Свойства липидов. Жиры.
	Опыт 1. Омыление растительного масла.

Опыт 2. Реакция на глицерин в составе растительного масла.

Опыт 3. Реакция на предельные карбоновые кислоты в составе растительного масла.




4.4 Содержание  практических  работ  для  студентов. 

	№
	 Наименование  работ
	 Содержание

	1.
	Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки
	 Предмет, задачи и цели биохимии. Основные разделы. История развития. Биохимия в системе естественных наук. Элементарный состав био-сферы, макро-, микро-, ультрамикроэлементы. Основные типы соединений живой природы. Вода в организмах. Истинные, коллоидные растворы, взвеси.

	2
	Аминокислоты
	Аминокислоты, их свойства и классификация. Пептиды, биогенные пептиды. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Диссоциация аминокислот.

	3
	Белки.
	Биологические функции белков, написать фрагмент  белковой молекулы из аминокислот, принадлежащих к разным классам. Определить заряд белковой молекулы.

	
	Ферменты
	Строение ферментов, механизм действия ферментов. Активаторы и ингибиторы ферментов. Применение ферментов в биотехнологии и агрономии.

	
	Витамины, гормоны            
	Характеристика и классификацию витаминов. Дать объяснение причин возникновяения заболеваний при недостатке различных витаминов на основе их химического строения и биохимических функций.

Растительные  гормоны. Изучить роль различных фитогормонов в жизнедеятельности растений. 

	
	Общая характеристика обмена       веществ и энергии в организме
	Разобрать связь между анаболизмом  и катаболизмом. Выяснить специфические функции метаболизма. Написать формулу АТФ и дать объяснение ее большой отрицательной величины стандартной свободной энергии. Переписать таблицу классификации организмов на основе источников углерода, источников энергии и природы доноров электронов. Зарисовать схемы круговоротов углерода и азота в живой природе.

	
	Биоэнергетика
	Написать реакции гликолиза и цикла Кребса в которых происходит субстратное фосфорилирование. Нарисовать схему расположения на внутренней мембране митохондрий переносчиков электронов в дыхательной цепи. Написать формулы НАД, НАДФ, ФАД, ФМН, кофермента Q, общую цитохромов. Выяснить участки сопряжения в дыхательной цепи.

	
	Углеводы и их обмен
	Написать наиболее важные в организмах монозы формулами Фишера и Хеуорса (фуранозные и пиранозные формы). Уяснить положение гликозидного гидроксила у α- и β-форм.. Написать общие условные структурные формулы амилозы и амилопектина крахмала. Дать характеристику гиалуроновой кислоте, хондроитинсульфату и гепарину. Выучить реакции гликолиза, знать ключевой фермент, реакции в которых проходит фосфорилирование. Выучить реакции цикла Кребса, знать реакции с фосфорилированием. Разобрать пентозофосфатный цикл, глиоксилатный цикл. Разобрать синтез полисахаридов и фотосинтез. Подготовиться к коллоквиуму и тесту.

	
	Биохимия фотосинтеза
	Написать структурные формулы хлорофиллов, каратинов, фикобилинов. Разобрать фотосинтетическую электронтранспортную цепь, переписать электрохимические потенциалы каждого участника. Нарисовать схему циклического и нециклического транспорта электронов. Разобрать и выучить реакции циклов Кальвина и Хэтча-Слэка. Подготовиться к тесту.

	
	Липиды и их обмен      
	Написать формулы насыщенных и ненасыщенных высших жирных кислот. Разобрать строение фосфолипидов и их участие в образование клеточных мембран. Рассмотреть различия в строение сфингозина и глицерина, строение сфингофосфолипидов. Написать схему расщеп-ления нейтральных жиров. Написать реакции окисления глицерина и жирных кислот. Подсчитать баланс энергии окисления 1 молекулы стеариновой кислоты. 

	
	Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка          
	Написать формулы азотистых оснований и нуклеотидов. Написать спаривание пуриновых и пиримидиновых оснований водородными связями. Разобрать структуры ДНК и РНК. Написать схемы третичной структуры тРНК, мРНК и выучить функциональную роль каждого участка в молекулах данных нуклеиновых кислот.

Написать уравнения реакций активирования аминокислот. Написать общую схему биосинтеза белка с указанием необходимых компонентов для каждой стадии. Переписать факторы инициации, элонгации и терминации синтеза белка у прокариотов и эукариотов.Познакомиться с кодом белкового синтеза.

	
	Алколоиды, гликозиды
	Общая характеристика и классификация алколоидов. Функции алколоидов в растениях и их применение. Биосинтез алколоидов. 

Общая характеристика гликозидов. Роль гликозидов в растениях

	
	Химический состав зерновых, зернобо-бовых и масличных
	Химический состав зерна злаковых и его изменчи-вость  при созревании, влияние внешних условий на химический состав зерна.

Химический состав зернобобовых. Влияние клима-та и условий выращивания на химический состав зернобобвых.

Химический состав семян масличных  и его измен-чивость  при созревании, влияние условий  выращи-вания на химический состав семян масличных.

	
	Химический состав картофеля и сахарной свеклы
	Химический состав клубней картофеля и его измен-чивость  при созревании, влияние внешних условий на химический состав клубней картофеля.

Химический состав корнеплодов. Влияние климата и условий выращивания на химический состав корнеплодов сахарной свеклы.

	
	Химический состав овощных и плодово-ягодных культур
	Химический состав овошных. Влияние климата и условий выращивания на химический состав овощей.

Химический состав семян плодовоягодных  и его изменчивость  при созревании, влияние условий  выращивания на химический состав плодов и ягод.


4.5 Содержание  самостоятельной работы студента
	№
	Тема
	Содержание 
	Форма контроля и время

	1
	Введение. Химический состав растений.  Водно-дисперсные системы клетки
	 Предмет, задачи и цели биохимии. Основные разделы. История развития. Биохимия в системе естественных наук. Элементарный состав био-сферы, макро-, микро-, ультрамикроэлементы. Основные типы соединений живой природы. Вода в организмах. Истинные, коллоидные растворы, взвеси.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП, 

2 неделя семестра

	2
	Аминокислоты
	Аминокислоты, их свойства и классификация. Пептиды, биогенные пептиды. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Диссоциация аминокислот.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП, 

3 неделя семестра

	3
	Белки.
	Биологические функции белков, написать фрагмент  белковой молекулы из аминокислот, принадлежащих к разным классам. Определить заряд белковой молекулы.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП, 

4 неделя семестра

	4
	Ферменты
	Строение ферментов, механизм действия ферментов. Активаторы и ингибиторы ферментов. Применение ферментов в биотехнологии и агрономии.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП, 

5 неделя семестра

	5
	Витамины, гормоны            
	Характеристика и классификацию витаминов. Дать объяснение причин возникновяения заболеваний при недостатке различных витаминов на основе их химического строения и биохимических функций.

Растительные  гормоны. Изучить роль различных фитогормонов в жизнедеятельности растений. 
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП, 

6 неделя семестра

	7
	Биоэнергетика
	Написать реакции гликолиза и цикла Кребса в которых происходит субстратное фосфорилирование. Нарисовать схему расположения на внутренней мембране митохондрий переносчиков электронов в дыхательной цепи. Написать формулы НАД, НАДФ, ФАД, ФМН, кофермента Q, общую цитохромов. Выяснить участки сопряжения в дыхательной цепи.
	Письменный ответ в тетра-дях для СРСП 8 нед. семест

	8
	Углеводы и их обмен
	Написать наиболее важные в организмах монозы формулами Фишера и Хеуорса (фуранозные и пиранозные формы). Уяснить положение гликозидного гидроксила у α- и β-форм.. Написать общие условные структурные формулы амилозы и амилопектина крахмала. Дать характеристику гиалуроновой кислоте, хондроитинсульфату и гепарину. Выучить реакции гликолиза, знать ключевой фермент, реакции в которых проходит фосфорилирование. Выучить реакции цикла Кребса, знать реакции с фосфорилированием. Разобрать пентозофосфатный цикл, глиоксилатный цикл. Разобрать синтез полисахаридов и фотосинтез. Подготовиться к коллоквиуму и тесту.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 
9 неделя семестра

	9
	Биохимия фотосинтеза
	Написать структурные формулы хлорофиллов, каратинов, фикобилинов. Разобрать фотосинтетическую электронтранспортную цепь, переписать электрохимические потенциалы каждого участника. Нарисовать схему циклического и нециклического транспорта электронов. Разобрать и выучить реакции циклов Кальвина и Хэтча-Слэка. Подготовиться к тесту.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 10 неделя семестра

	
	Липиды и их обмен      
	Написать формулы насыщенных и ненасыщенных высших жирных кислот. Разобрать строение фосфолипидов и их участие в образование клеточных мембран. Рассмотреть различия в строение сфингозина и глицерина, строение сфингофосфолипидов. Написать схему расщеп-ления нейтральных жиров. Написать реакции окисления глицерина и жирных кислот. Подсчитать баланс энергии окисления 1 молекулы стеариновой кислоты. 
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 11 неделя семестра

	
	Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка          
	Написать формулы азотистых оснований и нуклеотидов. Написать спаривание пуриновых и пиримидиновых оснований водородными связями. Разобрать структуры ДНК и РНК. Написать схемы третичной структуры тРНК, мРНК и выучить функциональную роль каждого участка в молекулах данных нуклеиновых кислот.

Написать уравнения реакций активирования аминокислот. Написать общую схему биосинтеза белка с указанием необходимых компонентов для каждой стадии. Переписать факторы инициации, элонгации и терминации синтеза белка у прокариотов и эукариотов.Познакомиться с кодом белкового синтеза.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 12 неделя семестра

	
	Химический состав зерновых, зернобо-бовых и масличных
	Химический состав зерна злаковых и его изменчи-вость  при созревании, влияние внешних условий на химический состав зерна.

Химический состав зернобобовых. Влияние клима-та и условий выращивания на химический состав зернобобвых.

Химический состав семян масличных  и его измен-чивость  при созревании, влияние условий  выращи-вания на химический состав семян масличных.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 14 неделя семестра

	
	Химический состав овощных и плодово-ягодных культур
	Химический состав овошных. Влияние климата и условий выращивания на химический состав овощей.

Химический состав семян плодовоягодных  и его изменчивость  при созревании, влияние условий  выращивания на химический состав плодов и ягод.
	Письменный ответ в тетрадях для СРСП 15 неделя семестра


4.5.1 Перечень видов самостоятельной работы студента

	  №
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Устно и письменно
	Участие на занятии
	40

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Рабочая тетрадь, устно и письменно
	Участие на занятии
	40

	3
	Выполнение домашних заданий
	Устно и письменно
	Письменно и устно конспект в тетради
	70

	4
	Подготовка к научным докладам, выполнение рефератов
	реферат
	письменно и защита
	70

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, тест
	20

	Всего
	240


5 Список литературы
Основная литература:
1. Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений. – М.:КолосС, 1985.-496 с.

2. Красильникова Л.А., Авксентьева О.А., Жмурко В.В., Садовниченко Ю.А.  Биохимия растений. Ростов н/Д: Феникс, Харьков: Торсинг, 2004. 224 с.

3. Комов В.П., Шведова В.Н. Биохимия: учеб. для  вузов.- М.: Дрофа, 2006.

Дополнительная :
6. Гудвин Т, Мерсер Э. Введение в биохимию растений:  в 2 т. Пер. с англ. М.: Мир, 1986. 393 с.
7. Филипцова Г.Г. Основы биохимии растений: Курс лекций/- Минск, 2004. 136 с.
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	Форма обучения
	Трудоёмкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объём работы студентов по семестрам

	
	кре-дитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий

(ак. часов)
	СРМ
(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРМ
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРМП

	заочная на базе 
	3
	300
	60
	240
	2
	
	
	
	1-2
	5
	60
	30
	-
	30
	240
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заведующий кафедрой _______________  Альмишев У.Х. «___» ________20__г.

  (подпись)
 






Расстояние между строками- шесть интервалов 





Кегль 26, 


буквы прописные, шрифт полужирный





   Кегль 14, 


буквы строчные, кроме первой прописной





Кегль 14, 


буквы строчные, кроме первой прописной








