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1. Цель и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Строительные конструкции транспорта» является получение студентами знаний о работе строительных конструкций выполненных из железобетона, камня, металла, дерева и пластмасс при различных видах напряженного состояния, а также методах их расчета и конструирования. 

Дисциплина «Строительные конструкции транспорта» предполагает проведение лекционных, практических занятий, самостоятельной работы студентов и выполнения курсовой работы.
В результате изучения дисциплины «Строительные конструкции транспорта» студенты должны знать:
-
основные физико-механические свойства материалов;
-
основные положения метода расчета строительных конструкций 
предельным состояниям;
уметь:
· определять вид напряженного состояния конструктивных элементов;
· выбирать наиболее экономичное конструктивное решение;
· выполнять расчеты и конструирования основных несущих элементов;
-грамотно использовать нормативную, инструктивную и техническую литературу.
иметь навыки:
-знаний о современном состоянии науки о металле, железобетоне, дереве и пластмассах; об основных направлениях совершенствования методов расчета строительных конструкций, выполненных из этих материалов;
-по выбору наиболее эффективных конструктивных решений для достижения наиболее экономичных вариантов;
-качественно и количественно оценивать сечения основных несущих конструкций из различных материалов.
2. Пререквизиты:
Математика; Транспортное материаловедение; Теоретическая механика; Сопротивление материалов; Строительная механика; Архитектура.
3. Постреквизиты:
Сооружение и эксплуатация мостов и тоннелей; мосты и тоннели; выпускная квалификационная работа.  
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины 

	№ темы
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Пр.
	Лаб.
	СРО

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-

	2
	Железобетонные конструкции
	3
	3
	-
	39

	3
	Каменные и армокаменные конструкции
	3
	3
	-
	39

	4
	Металлические конструкции
	3
	3
	-
	39

	5
	Конструкция из дерева и пластмасс
	2
	3
	-
	39

	
	ИТОГО:
	12
	12
	-
	156


     
4.2 Содержание теоретического курса
Тема 1 Введение. Виды строительных конструкций и области их применения. Монолитные, сборные, сборно-монолитные, железобетонные, прокатные, составные металлические, цельные, составные деревянные конструкции. Краткий исторический обзор развития строительных конструкций. Роль отечественных и зарубежных ученых и инженеров в развитии теории расчета строительных конструкций. Значение научно-исследовательских, проектных, производственных организацией, а также вузов в разработке новых типов конструкций.
Перспективы развития строительных конструкций в Республике Казахстан.
Основные положения расчета строительных конструкций.
Сведения о строительных конструкциях. Основные положения метода расчета строительных конструкций по предельным состояниям. Сущность метода. Две группы предельных состояний. Расчетные факторы. Классификация нагрузок. Сочетания нагрузок. Степень ответственности зданий и сооружений. Нормативные и расчетные сопротивления материалов.
Раздел I.  Железобетонные конструкции.

     
Тема 2  Сущность железобетона. 

Совместная работа арматуры и бетона. Достоинства и недостатки железобетона. Основные физико-механические свойства бетона. Прочность бетона, классы и марки. Деформативность бетона. Диаграмма напряжения -деформации  (σь-εь ) при кратковременном  и длительном нагружениях. Усадка и ползучесть. Модуль упругости и упругопластичности.
Арматура для железобетонных конструкций. Назначение арматуры, ее классификация. Основные физико-механические свойства арматуры. Класс и марки арматурных сталей. Сварные сетки и каркасы. Высокопрочная проволока и изделия из нее: канаты, пучки. Стыки арматуры.
Основные физико-механические свойства железобетона. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне. Усадка и ползучесть железобетона. Коррозия железобетона и меры защиты от нее. Защитный слой бетона

Тема 3  Предварительно напряженный железобетон.
Способ создания предварительного напряжения. Потери предварительного напряжения. Усилие предварительного обжатия в бетоне Приведеные сечения. Напряжение в бетоне при обжатии.

Тема 4
Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона. Основные положения методов расчета. Значение экспериментальных исследований в развитии теории сопротивления железобетона. Три стадии напряженно-деформированного состояния сечений железобетонных элементов под нагрузкой. Характер разрушения при изгибе.
Тема 5
Расчет прочности железобетонных изгибаемых элементов по нормальным и наклонным сечениям.

Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности. Особенность конструирования предварительно напряженных элементов, анкеровка арматуры, усиление концевых участков балок.
Экспериментальные данные о характере разрушения изгибаемых элементов по нормальным и наклонным сечениям. Расчет прочности изгибаемых элементов прямоугольного и таврового профиля с одиночной арматурой по нормальным сечениям. Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям на действие поперечной силы. Расчет поперечных стержней. Конструктивные требования, обеспечивающие прочность наклонных сечений по изгибающему моменту.
Раздел П. Каменные и армокаменные конструкции. 


Тема  6
Виды каменных и армокаменных конструкций.
Общие сведения, области их применения. Физико-механические свойства каменных кладок. Основные факторы, влияющие на прочность кладки при сжатии, растяжении, изгибе. Сцепление раствора с камнем. Деформативные свойства.
Тема 7
Расчет элементов каменных конструкций.
Расчет центрально и внецентренно сжатых элементов с учетом продольного изгиба и длительного действия нагрузки по двум группам предельных состояний.
Тема 8 
Элементы армокаменных конструкций.
Элементы с сетчатым армированием. Элементы с продольным армированием. Конструктивные требования. Особенности расчета.
Раздел III. Металлические конструкции. 

Тема 9 
Материалы металлических конструкций
Строительные стали: общая характеристика, химический состав особенности структуры, механические свойства, свариваемость, коррозионная стойкость, влияние химического состава и способа производства на свойства стали.
Алюминиевые сплавы: классификация по способам производства, упрочнения и химическому составу, свойства алюминиевых сплавов и область их применения в строительстве.
Тема 10 Работа материалов.
Работа стали и алюминиевых сплавов при однократном статическом растяжении и сжатии: диаграммы и стадии работы материала в зависимости от его структуры, особенности деформирования высокопрочных сталей, алюминиевых сплавов, унифицированная диаграмма упругопластической работы строительных сталей.

Влияние различных факторов и условий на характер работы и разрушения металла: виды разрушения и их последствия; концентрация напряжений; влияние предшествующей пластической деформации на работу металла при повторном нагружении; выносливость металла при многократной повторной нагрузке, природа усталостного разрушения; влияние скорости нагружения, ударная вязкость; коррозия металла, способы защиты металла от коррозии.
Тема 11 Работа и особенности расчета элементов металлических конструкций.
Работа и расчет на прочность по СНиП центрально-нагруженных элементов.
Работа изгибаемых элементов в упругой и упругопластической стадиях, шарнир пластичности при изгибе, совместное действие нормальных и касательных напряжений, особенности расчета изгибаемых элементов на прочность по СНиП в упругой стадии и с учетом развития пластических деформаций.
Расчет на прочность по СНиП сечений внецентренно-нагруженных элементов в упругой и упругопластической стадиях, шарнир пластичности.
Потеря устойчивости центрально сжатых элементов: формы потери устойчивости, критические напряжения, расчетная длина, гибкость, проверка устойчивости по СНиП, коэффициент продольного изгиба, условная гибкость.
Потеря устойчивости внецентренно-сжатых и сжато-изогнутых элементов, влияние гибкости, относительного эксцентриситета, формы сечения. Проверка устойчивости по СНиП.
Потеря устойчивости плоской формы равновесия изгибаемых элементов, форма потери устойчивости.
Виды напряжений (основные, местные, начальные), их влияние на работу металлических конструкций, способы учета.
Раздел IV. Конструкция из дерева и пластмасс. 


 Тема 12  Древесина и пластмассы как конструкционные строительные материалы

Строение древесины. Физико-механические свойства. Влага древесине. Влияние  температуры и влажности  на  физико-механические свойства. Работа древесины на растяжения, сжатие, изгиб, смятие Длительное сопротивление древесины. Строительная фанера.  Защита древесины от пожарной опасности и от гниения. Основные виды конструкционных пластмасс, их свойства.


Тема 13 Расчет элементов конструкций цельного сечения.
Расчет на центральное растяжение, сжатие, поперечный изгиб, косой изгиб, сжатие с изгибом, растяжение с изгибом.
          Тема 14 
Соединения элементов деревянных конструкций.
Основные виды соединений, принцип дробности. Соединения на нагелях.

Особенности работы гвоздей. Соединения на металлических зубчатых пластинках, вклеенных стальных стержнях, на клеях. Расчет составных элементов с учетом податливости связей.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Раздел 1 Железобетонные конструкции.
Тема 1 Определение нормативных и расчетных нагрузок.
Тема 2 Расчет прочности изгибаемых элементов прямоугольного профиля по нормальным сечениям.
Тема 3 Расчет прочности изгибаемых элементов таврового сечения по нормальным сечениям.
Тема 4 Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям.
Раздел П. Металлические конструкции. 
Тема 5 Расчет на прочность центрально-растянутых элементов. 

Тема 6  Расчет на прочность и устойчивость центрально-сжатых элементов. 
Тема 7 Расчет изгибаемых элементов.
Тема 8 Расчет на прочность внецентренно-растянутых элементов. 

Тема 9 Расчет на прочность и устойчивость внецентренно-сжатых и сжато-изогнутых элементов. 

Раздел III. Конструкции из дерева и пластмасс.
Тема 10 Расчет элементов конструкций цельного сечения на центральное
растяжение.
Тема 11 Расчет элементов конструкций цельного сечения на центральное сжатие.
Тема 12 Расчет элементов конструкций цельного сечения на поперечный и косой изгиб.
Тема 13 Расчет элементов конструкций цельного сечения на сжатие с изгибом и растяжение с изгибом 
4.4 Содержание самостоятельной работы студентов
4.4.1 Структура и общее содержание СРС
Таблица 1 – Содержание СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям 
	-
	Участие на занятии, устно 
	12

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий 
	миллиметровка
	Решение задач
	12

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум
	45

	4
	Выполнение курсовой работы
	РК
	Защита КР
	79

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК 1 и РК 2
	8

	        Всего:
	156


4.4.2 Рекомендуемая тематика самостоятельной работы студентов (СРС)
Раздел I. Железобетонные конструкции.
1) Тема  1   Потери предварительного напряжения, напряжения в бетоне при обжатии.
2) Тема 2  Прочность железобетонных изгибаемых элементов по наклонному сечению на действие изгибающего момента; условие прочности, построение эпюры арматуры.
II.
Каменные и армокаменные конструкции.
3) Тема  3
Виды  каменных и армокаменных конструкций. Физико-механические свойства каменных кладок.  Основные  факторы, влияющие на прочность кладки  при  сжатии, растяжении, изгибе. Сцепление раствора с  камнем. Деформативность кладки.

4) Тема 4 Расчет центрально и внецентренно-сжатых элементов каменных конструкций.

5) Тема 5 Элементы  армокаменных конструкций. Элементы с сетчатым и продольным армированием.
Раздел III.
Металлические конструкции.
6) По теме «Материалы металлических конструкций)): Особенности структуры стали, коррозионная стойкость, влияние химического состава и способа производства на свойства сталей. Алюминиевые сплавы: классификация по способам производства, упрочнения и химическому составу, свойства алюминиевых сплавов и область их применения в строительстве.
7) По теме «Работа материала»: Влияние различных факторов и условий на характер работы и разрушения металла: виды разрушения и их последствия; концентрация напряжений, влияние предшествующей пластической деформации на работу металла при повторном нагружении; выносливость металла при многократной повторной нагрузке, природа усталостного разрушения, влияние скорости нагружения, ударная вязкость; коррозия металла, способы защиты металла от коррозии. 
8) По теме «Основы расчета строительных конструкций»: Краткий обзор развития методов расчета, метод расчета по предельным состояниям, группы предельных состояний, их последствия.
9) По теме «Работа и особенности расчета элементов металлических конструкций»: Работа изгибаемых элементов в упругой и упругопластической стадиях, шарнир пластичности при изгибе. Шарнир пластичности при внецентренном нагружении. Потеря устойчивости плоской формы равновесия изгибаемых элементов, форма потери устойчивости. Виды напряжений (основные, местные, начальные) их влияние на работу металлических конструкций, способы учета.  
Раздел  IV. Конструкции из дерева и пластмасс.

10) По теме «Древесины и пластмассы как конструкционные строительные материалы»: Строение древесины. Влага и древесины. Влияние влажности и температуры на физико – механические свойства. Защита древесины от пожарной опасности и гниения.

11) По теме «Расчет элементов конструкций цельного сечения»: Основы расчета конструкций по предельным состояниям. 

12) По теме «Соединения элементов деревянных конструкций»: Основные виды соединений, принцип работы.
4.4.3 Тематика курсовых работ 


Тема курсовых работ посвящена расчету элементов многоэтажного здания (гражданского и промышленного) с полным и неполным каркасом с варьированием следующими параметрами: район строительства, этажность, количество этажей, шаг колонн в продольном и поперечном направлениях, класс бетона и арматуры, класс ответственности здания, условия твердения бетона и др. объем курсовой работы:

- пояснительная записка 25-30 стр. формата А-4;


- графическая часть 1-1,5 листа на формате А-2.
5. Список рекомендуемой литературы
Железобетонные и каменные конструкции:

Основная литература 
1. Справочник современного проектировщика. Под ред. Л.Р. Маиляна. Серия «Строительство и дизайн». – Ростов-на-Дону: Феникс, 2005. – 544 с.
2. Л.Р. Маилян, Д.Р. Маилян, Ю.А. Строительные конструкции. Учебное пособие. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2004. – 880 с.
3. Строительные конструкции. Учебник для вузов: транспортные специальности. Под ред. Байкова В.Н., Попова Г.И. – М.: Высшая школа, 1986. – 535с.
4. Попов Н.Н. , Забегаев А.В. Проектирование и расчет железобетонных и каменных конструкций.- М.: Высшая школа, 1989.- 400 с.

5. СНиП 2.03.01 – 84* . Нормы проектирования.  Бетонные и железобетон-

ные конструкции.- М.: 1985, 97 с.

Дополнительная литература 
6. Байков В.Н. , Сигалов Э.Е. Железобетонные конструкции. Общий курс.- М.: Стройиздат, 1991.- 767 с.
7. Байков В.Н., Стронгин С.Г. Строительные конструкции-М.:Стройиздат, 1980.

8. Барашиков А.Я. и др. Железобетонные конструкции.- Киев, 1984.

9. Мандриков А.П. Примеры расчета железобетонных конструкций.- М.: Стройиздат, 1989.- 512 с 
10. СНиП 2.01.07-85. Нагрузки и воздействия.- М.: 1986.- 34 с.
Металлические конструкции

Основная литература 
1.  Металлические конструкции. Элементы конструкций. Том 1. Учебник для студентов ВУЗов,  обучающихся по специальности ПГС. Под ред. Горева В.В., 2-е издание: - М.: Высшая школа, 2001.- 551 с.
2. Металлические конструкции. Учебник для ВУЗов, обучающихся по специальности ПГС. Под ред. Беленя Е.И., 6-е издание.- М.: Стройиздат, 1986.- 560 с.

3. СНиП РК- 5.04-23.- 2002 г. Нормы проектирования. Стальные конструкции.- Астана, 2003- 118 с.

Дополнительная литература 

4. Бакиров К.К., Нурманамбетов Е.К. Расчет и конструирование металического каркаса одноэтажного производственного здания.- Алматы: КазГАСА, 1998.- 129 с. 
5. Лессич Е.Н., Лилеев А.Ф., Соколов А.Г.  Листовые металлические конструкции.- М.: Стройиздат, 1970.- 487 с.

6. Металлические конструкции. Справочник проектировщика. Под ред. Мель-никова Н.П. , 2-ое изд. – М.: Стройиздат, 1980.- 776 с.
7. Металлические конструкции. Справочник проектировщика. СД – М.: ЦНИИ проектстальконструкция, 1999.
Конструкции из дерева и пластмасс

Основная литература
1. Зубарев Г.Н. Конструкции из дерева и пластмасс.- М.: Высш. Шк., 1990 г. 
2. Конструкции из дерева и пластмасс. Под ред. Карлсена Г.Г. и Слицкоухова Ю.В. 5-е издание.- М.: Стройиздат, 1986.- 543 с.
3. СНиП 2-25-80. Деревянные конструкции. Нормы проектирования.- М.: Стройиздат, 1983 г.

Дополнительная литература 

4. Бакиров К.К., Бедарев В.С. Деревянные конструкции. Проектирование и расчет.- Алматы: КазГАСА, 1995 г. 
5. Иванов В.А. Конструкции из дерева и пластмасс. Примеры расчета.- Киев, 1992 г.
6. Слицкоухов Ю.В., Гуськов И.М. и др. Индустриальные деревянные конструкции. Примеры проектирования.- М.: Стройиздат, 1991 г. 
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