	Титульный лист рабочей
учебной программа
	[image: image1.png]



	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/30


Министерство образования и науки Республики Казахстан

Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова

Кафедра «Производство и стандартизация строительных материалов»

Рабочая УЧЕБНАЯ Программа
дисциплина  «Строительные машины и оборудование»

для студентов специальности 5В074500 – «Транспортное строительство»

Павлодар
	Утверждение  рабочей учебной программе, разработанной на основании государственного общеобязательного стандарта образования специальности и типовой программы
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/31










      











УТВЕРЖДАЮ









Проректор по УР







  ____________Н.Э. Пфейфер







 «_____»____________ 20__г.

Составитель: доцент________________ В.Т.Станевич 

Кафедра «Производство и стандартизация строительных материалов»

РАБОЧАЯ УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине  «Строительные машины и оборудование»

для студентов специальности 5В074500 – «Транспортное строительство»

Форма обучения очная, заочная на базе высшего образования

Рабочая программа разработана на основании Государственного общеобязательного стандарта специальности ГОСО РК 6.08.041-2009 (введен приказом МОН РК № 598 25.12.2009)
Рекомендована на заседании кафедры «____»___________20__ г. Протокол №___   

Заведующий кафедрой __________ В.Т. Станевич  «___»______20__г.

Одобрена учебно-методическим советом архитектурно-строительного факультета «___»___________ 20__г.  Протокол №___
Председатель УМС ____________ Г.А. Жукенова  «__»_______20__ г.
Согласовано

Декан факультета АСФ__________ М.К. Кудерин  «__»______ 20__ г.

ОДОБРЕНО УМО

Начальник УМО ____________ Е.Н.Жуманкулова «___»_________ 20__ г.

Одобрена учебно-методическим советом   университета  «_____»_____________20__ г.  Протокол  №____

1 Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины – подготовка специалистов, владеющих знаниями номенклатуры строительных машин и оборудования, их назначения и принципа действия, оптимизации рабочих режимов в заданных эксплуатационных условиях для достижения максимальной эффективности, соблюдения требований безопасности и сохранения окружающей среды.

Задача дисциплины – изучение общего устройства машин и  оборудования, их параметров, рабочих процессов, основных конструктивно-эксплуатационных характеристик.

Изучив дисциплину, студент должен:
знать:
- основные направления и перспективы дальнейшего развития строительных машин и оборудование  в свете решения правительства о необходимости дальнейшего совершенствования машиностроения и транспорта;

- номенклатуру, принцип действия и назначения строительных машин и оборудование;

-основные технико-эксплуатационные и технико-экономические показатели строительных машин и оборудование;

- основные принципы повышения эффективности использования строительных машин и оборудование;

- методы сохранение эксплуатационных свойств машин и оборудование;

- условия обеспечения безопасности при эксплуатации строительных машин и оборудование;

- основные экологические и эргономические требования, предъявляемые к строительным машинам и оборудованием в транспортном строительстве.

уметь:

- формировать комплекты строительных машин и оборудование, взаимосвязанные по производительности;

- рационально использовать машин в конкретных условиях эксплуатации;

- определять основные параметры подъемно-транспортных машин;

- определять производительность и параметры тягового расчета строительных машин и оборудование;

- определять производительность и потребную мощность оборудования предприятий дорожного строительства.

2 Пререквизиты

Программа основывается на базе дисциплин «Математика», «Информатика», «Физика», «Химия», «Теоретическая механика»,

«Геодезия», «Транспортное материаловедение», «Сопротивление материалов».
3 Постреквизиты дисциплины: «Строительная механика транспортных сооружений», « Механика грунтов, основания и фундаменты», «Технология строительства транспортных сооружений», «Экономика транспортного строительства»,  «Охрана труда в транспортном строительстве», «Организация строительства транспортных сооружений». 
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины

	п/п
	Наименование тем
	Количество часов 

	
	
	Очная
	Заочная

	
	
	Лек
	Прак
	Лаб


	СРС
	Лек
	Прак
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	4 семестр
	3,4 семестр

	1
	Введение. Общие сведения о строительных машинах и оборудовании
	1
	-
	-
	4
	0,5
	-
	-
	8

	2
	Транспортные и подъемно-транспортные машины
	4
	2
	4
	8
	1
	-
	3
	8

	3
	Машины для подготовительных и земляных работ
	4
	1,5
	3
	8
	1
	-
	3
	8

	4
	Машины и оборудование для свайных работ
	1
	1
	1
	6
	0,5
	-
	2
	8

	5
	Оборудование предприятий производства строительных материалов
	1
	1

	2
	6
	1
	-
	1
	8

	6
	Машины и оборудование для приготовления и транспорти-рования бетонов и растворов и уплотнения бетонных смесей
	1
	-
	2
	6
	0,5
	-
	1
	8

	7
	Машины и оборудование для отделочных работ
	1
	1
	1
	6
	0,5
	-
	1
	8

	8
	Ручные машины в транспортном строительстве
	1
	1
	1
	6
	0,5
	-
	1
	8

	9
	Основы эксплуатации строительных машин и оборудования
	1
	-
	1
	2,5
	0,5
	-
	-
	8

	
	ИТОГО
	15
	7,5
	15
	52,5
	6
	-
	12
	72


4.2 Содержание теоретического курса



4.2.1 Введение. .Назначение учебной дисциплины. Роль строительных машин в механизации и автоматизации технологических процессов в транспортном строительстве. Развитие строительных машин,  механизации и автоматизации строительства. Характеристика современного технического уровня строительных машин, механизация и автоматизация строительства и направления дальнейшего развития.

Общие сведения о строительных машинах и оборудовании
Требования, предъявляемые к строительным машинам как к машинам - орудиям, обеспечивающим механизацию и автоматизацию строительства. Классификация строительных машин. Разделение машин на типы и типоразмеры. Общая структурная схема строительных машин как систем, состоящих  из силового, рабочего и ходового оборудования, трансмиссии и системы управления. Кинематические схемы строительных машин.

4.2.2 Транспортные и подъемно-транспортные машины
Транспортные машины. Характеристика строительных грузов. Основные параметры, эксплуатационные характеристики транспортных машин.

Назначение, конструктивные схемы, рабочий процесс и технологические возможности, основные параметры, эксплуатационные характеристики транспортирующий машин.

Классификация грузоподъемных машин. Зоны обслуживания кранов различных типов. Основные параметры и системы индексации. Область применения. Требования к устройству и безопасной эксплуатации грузоподъемных машин. Определение допустимой массы груза из условий устойчивости стрелового крана.

Погрузочно-разгрузочные машины Виды погрузчиков. Рабочий процесс.

4.2.3 Машины для подготовительных и земляных работ 

Общие сведения о машинах для земляных работ

Классификация машин для земляных работ. Рабочие органы и их взаимодействие с грунтом. Физико-механические свойства грунтов. Классификация грунтов по степени трудности их разработки. Определение сопротивлений грунта резанию и копанию. Работы отечественных и зарубежных ученых в области разработки копания грунтов. Определение силовых, кинематических параметров землеройных и землеройно-транспортных машин.


Землеройно-транспортные машины


Назначение и область применения. Основные технико-экономические показатели. Рабочий процесс. Перспективы развития землеройно-транспортных машин.

Экскаваторы

Классификация, область применения. Основные виды рабочего оборудования, параметры и индексация строительных экскаваторов. Производительность и пути ее повышения

Машины и оборудование для мерзлых грунтов

Применение машин с традиционными органами для разработки мерзлых, грунтов. Виды специальных машин.


Бурильные машины и оборудование. Буровой инструмент. Машины для бурения шпуров. Бурильно-крановые машины. Технические и эксплуатационные показатели основных видов бурильных машин.

Грунтоуплотняющие машины

Уплотнение грунтов укаткой, трамбованием и вибротрамбованием, Основные параметры, рабочий процесс и производительность.

4.2.4 Машины и оборудование для свайных работ
Сваебойное оборудование. Назначение, конструктивные схемы и рабочий процесс сваебойного оборудования. Оборудование для погружения свай ударным и вибрационным способами, подмывом и ввинчиванием. Сваевыдергиватели.

4.2.5 Оборудование предприятий производства строительных материалов
Типы дробильных машин и их выбор в зависимости от прочности дробимого материала и степени измельчения. Принципиальные схемы, рабочий процесс, основные параметры и производительность дробильных машин.

Назначение, принципиальные схемы, рабочий процесс, основные параметры и производительность грохотов.

Назначение, принципиальные схемы, рабочий процесс, основные параметры и производительность гидромеханических и гидравлических классификаторов. Техника безопасности при эксплуатации машин для дробления, сортировки и мойки каменных материалов.

4.2.6 Машины и оборудование для приготовления и транспортирования бетонов и растворов и уплотнения бетонных смесей

Назначение и состав смесительной машины. Классификация смесительных машин. Назначение дозатора   и их классификация.

Типы, основные параметры и конструктивные схемы бетоносмесителей и  растворосмесителей циклического и непрерывного действия. Производительность смесителей.  Необходимость и способы уплотнения бетонных смесей.

4.2.7 Машины и оборудование для отделочных работ 

Машины для штукатурных и малярных работ.  Назначение, состав, основные параметры и область применение штукатурных станций и агрегатов, ручных затирочных машин. Передвижные шпатлевочные агрегаты.

Устройство и работа машин для подготовки оснований под полы. Машин для устройства кровель и гидроизоляционных работ.

4.2.8 Ручные машины в транспортном строительстве
Общие сведения, классификация ручных машин по назначению, принципу действия, характеру движения рабочего органа, режиму работы, виду привода и классам защиты. Основные требования к ручным машинам.

4.2.9 Основы эксплуатации строительных машин и оборудование

Понятие «технической эксплуатации машин». Приемка и сдача машин в эксплуатацию. Система технического обслуживания и ремонта машин. Общие требования охраны труда, система стандартов безопасности труда. Государственный и ведомственный контроль за соблюдением правил устройства и эксплуатации.

4.3 Содержание практических занятий

4.3.1  Изучение, составление,    чтение   и   практическое   применение    кинематических    и конструктивных схем строительных машин и оборудования 

4.3.2 Расчет тракторного поезда. Изучение устройства, процесса работы и определение производительности транспортных машин.

4.3.3 Расчет автомобильного транспорта. Изучение процесса работы и определение производительности транспортных машин.



4.3.4 Изучение устройства и основных параметров башенного крана. Определение сменной производительности башенного крана. Вычисление коэффициента использования крана по грузоподъемности. Определение сменной производительности башенного крана. 


4.3.5 Определение и исследование производительности землеройных машин в зависимости от различных эксплуатационных факторов. Определение,     исследование    и    практическое     применение    основных  технических показателей машин для подачи, распределения и уплотнения бетонных и растворных смесей.


4.3.6 Иcследование влияния основных параметров и показателей смесительных машин на их производительность и мощность привода.

4.4 Содержание лабораторных занятий

4.4.1 Изучение конструктивных форм механических передач и их основных характеристик. Виды передач. Определение передаточного числа. Основные параметры зубчатых передач. 

4.4.3  Изучение устройства, процесса работы и определение производительности транспортирующих машин. Расчет ленточного конвейера. 



4.4.4 Изучение конструкций и работы грузоподъемных машин. Расчет лебедки. Изучение устройства, основных параметров, подбор диаметра каната, расчет диаметра и длины барабана лебедки, расчет передаточного числа редуктора лебедки. 
4.4.5 Изучение устройства и работы землеройно-транспортных машин (ЗТМ). Расчет скрепера. Определение основных параметров процесса копания грунта рабочим органом землеройной машины. Определение тягового усилия на крюке трактора-тягача при транспортировке и разгрузке скрепера. Определение производительности скрепера. 
Расчет бульдозера. Определение общего усилия сопротивления при работе бульдозера. Определение цикла работы бульдозера. Вычисление сменной производительности бульдозера.
4.4.6 Изучение конструкции одноковшовых строительных экскаваторов. Определение производительности экскаваторов. Изучение кинематической схемы и расчет производительности одноковшового экскаватора.

4.4.7 Исследование процесса уплотнения грунтов катками

4.4.8  Изучение конструкции и определение основных параметров щековых дробилок

4.4.9  Изучение конструкции и анализ работ лопастного бетоносмесителя 
4.5 Содержание самостоятельной работы студентов

4.5.1 Структура и общее содержание СРС

Таблица 4.5.1 – Содержание СРС

	№ 

п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	
	
	
	
	очное 
	заочное 

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	5
	10

	2
	Подготовка к практическим 
занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	10
	-

	3
	Подготовка к лабораторным 

занятиям
	Рабочая 

тетрадь
	Участие на занятии
	10
	10

	4
	Подготовка отчетов и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	10
	20

	5
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест  РК 1
	10
	20

	6
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Тест  РК 2
	7,5
	12

	                                                                                            Всего
	52,5
	72



4.5.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения

Тема 1 – Силовое оборудование и привод строительных машин и оборудование 

Тема 2 Трансмиссии строительных машин и оборудование

Тема 3 Системы управления строительных машин и оборудование

Тема 4 Краны пролетного типа: козловые, мостовые. кабельные. Основные параметры, конструктивные схемы, технологические возможности. Перспектива развития.

Тема 5 Погрузочно-разгрузочные машины. Виды погрузчиков. Рабочий процесс. 

Тема 6 - Бурильные машины и оборудование. Буровой инструмент. Машины для бурения шпуров. Бурильно-крановые  машины. Технические и эксплуатационные показатели основных видов бурильных машин. Процесс и способы бурения. 

Список литературы

Основная 
1 Волков Д.П., Крикун В.Я. Строительные машины. -М., Изд. АСВ, 2002. -376 с.

2 Волков Д.П. Строительные машины и средства малой механизации. –М.: Академ, 2006-416 с.

3 Таран М.В., Козбагаров Р.А. Строительные машины и оборудование. Учебно-методическое пособие. – Алматы: КазАТК, 2011. – 153 с.
4 Тастанбеков Т.Х. Құрылыс және жол машиналары: құрылыс машиналары. Оқу құралы / ШҚМТУ. – Өскемен, 2002 ж. – 390 бет.

Дополнительная

1 Строительные, дорожные и коммунальные машины. Оборудование для производства строительных материалов. Справочник. Том IV- 9. Под общ. ред. И.П. Ксеневича. М., Машиностроение, 2005. - 736 с. 

2 Кудрявцев Е.М. Комплексная механизация строительства. М., АСВ, 2005. -416 с.

3 Крикун В.Я. Строительные машины. -М., АСВ, 2005. - 314 с. 

4 Домбровский Н.Г. и др. Строительные машины. -М.,АСВ, 2002.-528 с.

5 Волков Д.П. и др. Машины для земляных работ.- М.: Машиностроение, 1992. -448 с.

6 Современная техника в строительстве. -Журнал. 2008, 2009, 2010 г.

7 Гудович М.И., Кульгильдинов М.С., Козбагаров Р.А. Грузоподъемные краны стрелового типа. Уч. пособие. -Алматы: КазАТК, 2007. - 171 с.
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Наименование дисциплины «Строительные машины и оборудование»

	Форма обучения
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля

по семестрам
	семестр
	Объем работы студентов по 

семестрам

	
	кредитов
	Академических часов
	экз
	зач
	кп
	кр
	
	кредитов
	Аудиторных занятий(ак.часов)
	СРС

(ак.

часов)



	
	
	всего 


	ауд


	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	всего
	лек
	пр
	лаб
	

	очная на базе ОСО
	2
	90
	37,5
	52,5
	4
	-
	-
	-
	4
	2
	37,5
	15
	7,5
	15
	52,5

	заочная на базе ВО
	2
	90
	18
	72
	4
	-
	-
	-
	34
	2
	Семестр 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	6
	-
	-
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Семестр 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54
	-
	-
	12
	42
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