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1 Сведения о преподавателях и контактная информация
Василевский Владимир Павлович, кандидат технических наук, профессор кафедры ТТиЛ (лекции, практические занятия).
2 Данные о дисциплинеъ


Название дисциплины Транспортные двигатели

Количество кредитов 3 (135 часов)

из них часов 30 лекционных занятий и 15 часов практических занятий

форма итогового контроля экзамен

изучается в 5 семестре

3 Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	4
	3
	18
	12
	6
	
	
	
	117
	14
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины «Транспортные двигатели» – обучение студентов знаниям, умениям, навыкам, необходимым для эксплуатации автомобильных двигателей внутреннего сгорания, применяемых на транспорте.

Задачами изучения дисциплины является изучение: 

– показателей работы двигателей и их маркировки;

– параметров, характеризующих состояние газа в цилиндре и при его движении в каналах;

– теоретических и реальных циклов двигателей;
– влияния различных факторов на показатели рабочего процесса.

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения дисциплины студент должен:

– знать основные теоретические и действительные циклы; основные детали поршневого двигателя; процессы впуска, сжатия, сгорания и выпуска; виды топлив и их маркировку; основные показатели эффективности и экономичности работы двигателя, влияние различных факторов на показатели рабочего процесса, в том числе и на образование токсичности компонентов в отработавших газах, тенденции и перспективы развития ДВС. 

– уметь рассчитывать показатели эффективности и экономичности работы двигателей. 

6 Пререквизиты 
Перечень дисциплин и разделов, необходимых для изучения данной дисциплины:

Прикладная механика;

7 Постреквизиты

Международные перевозки; 

Эксплуатационные материалы
8 Тематический план
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	
	
	лек.
	пр.
	СРС

	1
	Принципиальная схема устройства поршневого ДВС
	1
	
	10

	2
	Схема работы четырёхтактного двигателя
	1
	
	10

	3
	Схема работы двухтактного двигателя
	1
	
	10

	4
	Параметры состояния горючей смеси
	1
	1
	10

	5
	Основные процессы и теплоёмкость идеальных газов
	1
	1
	10

	6
	Теоретические циклы
	1
	2
	10

	7
	Показатели работы двигателя
	1
	1
	10

	8
	Топливо и его характеристики
	1
	1
	10

	9
	Внешняя скоростная характеристика автомобильного двигателя
	2
	
	10

	10
	Устойчивость режима работы и запас крутящего момента 
автомобильного двигателя
	1
	
	12

	11
	Снижение токсических веществ при сгорании топлива в двигателях
	1
	
	15

	Итого:
	12
	6
	117


9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина Транспортные двигатели изучаема студентами специальности 5В090100 «Организация перевозок, движения и эксплуатация транспорта» предназначена для получения знаний необходимых для эксплуатации транспортных средств на которых применяются двигатели внутреннего сгорания.

10 Компоненты курса

Содержание лекционных занятий

Тема 1  Принципиальная схема устройства поршневого ДВС
Основные понятия и определения (рабочий ход, литраж двигателя, степень сжатия, коэффициент наполнения, такт, цикл). Классификация ДВС по литражу. Маркировка двигателей.

Тема 2 Схема работы четырёхтактного двигателя.
Процессы впуска, сжатия, сгорания и выпуска; их изображение и параметры. Сравнение индикаторных диаграмм бензинового и дизельного двигателей.
Тема 3 Схема работы двухтактного двигателя
Индикаторная диаграмма. Процессы первого такта: сгорание, расширение, выпуск, продувка и наполнение. Процессы второго такта: выпуск, продувка и наполнение, сжатие. Сравнение двух- и четырёхтактного двигателей. Особенности работы газовых двигателей.

Тема 4 Параметры состояния горючей смеси
Удельный объём (плотность), давление, температура, количество вещества. Уравнение состояния идеального газа. Газовые постоянные: тела (системы), удельная, молярная (универсальная). 

Тема 5 Основные процессы и теплоёмкость идеальных газов
Изобарный, изохорный, изотермный, адиабатный и политропный. Расчёт работы изменения объёма. Виды теплоёмкостей: истинная и средняя; удельная, объёмная и молярная; изобарная, изохорная и политропная. Расчет теплоты через теплоемкость.

Тема 6 Теоретические циклы 

Цикл Карно и его кпд. Идеальные (термодинамические) циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания с подводом тепла при постоянном объёме, при постоянном давлении и при смешанном подводе тепла. Термический кпд циклов. Сравнение циклов.

Тема 7 Показатели работы двигателя

Показатели эффективности (средние индикаторное и эффективное давления, индикаторная и эффективная мощность, эффективный крутящий момент). Показатели экономичности (индикаторный и эффективный кпд, удельные индикаторный и эффективный расходы топлива). Показатели совершенства конструкции (механический кпд) и форсирования (литровая, поршневая и габаритная мощности; удельная по мощности масса двигателя) двигателя.

Тема 8 Топливо и его характеристики

Требования, предъявляемые к топливу ДВС. Детонационная стойкость и воспламеняемость топлива. Октановое и цетановое число. Характеристики автомобильных бензинов. Характеристики дизельного топлива и его марки. Теплота сгорания топлива. Коэффициент избытка воздуха.

Тема 9 Внешняя скоростная характеристика автомобильного двигателя

Баланс мощности двигателя при движении автомобиля на прямой передаче. Связь между числом оборотов коленчатого вала и скоростью движения автомобиля. Торможение автомобиля двигателем. Номинальная мощность двигателя. Предельные значения частоты вращения коленчатого вала для характерных скоростных режимов. Примеры внешней скоростной характеристики для конкретного двигателя. 

Тема 10 Устойчивость режима работы и запас крутящего момента 
        автомобильного двигателя

Баланс крутящего момента двигателя и суммарного момента сопротивления движению автомобиля. Коэффициент приспособляемости. 

Тема 11 Снижение токсических веществ при сгорании топлива в двигателях

Виды вредных веществ (окись углерода, окислы азота, сажа). Процентный состав веществ в отработавших газах. Нейтрализаторы токсических компонентов отработавших газов. Варианты замены вышедшего из строя катализатора.

Содержание практических занятий

Целью практических занятий является: закрепление, углубление и расширение полученных на лекциях знаний; привитие студентам навыков: работы, пользования справочной литературой, учебными пособиями; контроль усвоения студентами лекционного материала.
Тема 1 Стехиометрический расчёт рабочего тела и продуктов сгорания


Расчёт удельной газовой постоянной воздуха и продуктов сгорания, молярной массы воздуха и продуктов сгорания, стехиометрического количества вещества воздуха и продуктов сгорания, теоретического коэффициента молярного изменения горючего заряда при его сгорании.

Тема 2 Расчёт параметров свежего заряда в процессе впуска его в цилиндры

Расчёт плотности воздуха на впуске, давления в конце впуска, коэффициента остаточных газов, температуры в конце наполнения, коэффициента наполнения, внутренней энергии свежего заряда.

Тема 3 Расчёт параметров процесса сжатия и начала воспламенения

Расчёт показателя адиабаты путём решения системы уравнений адиабатного процесса и внутренней энергии в функции от температуры, температуры в конце наполнения, коэффициента наполнения, молярной внутренней энергии в конце наполнения.

Тема 4 Расчёт параметров процесса сгорания по методу Гриневецкого-Мазинга

Расчёт низшей теплоты сгорания топлива, действительного коэффициента молекулярного изменения смеси, коэффициента выделения теплоты, определение температуры в точке z путём решения уравнения сгорания,  давления pz, молярной внутренней энергии продуктов сгорания в точке z.

Тема 5 Расчёт параметров процесса расширения

Расчёт показателя политропы расширения n2,  температуры Tb  и давления рb в конце расширения, проверка ранее принятой температуры остаточных газов Tr. 
Тема 6 Расчет параметров, характеризующих работу двигателя

Расчёт индикаторных показателей рабочего цикла (среднего индикаторного давления, индикаторного кпд, удельного индикаторного расхода топлива), эффективных показателей рабочего цикла (среднего эффективного давления, механического кпд, эффективного кпд, удельного эффективного расхода топлива; эффективной мощности, расхода топлива и эффективного крутящего момента.

Тема 7 Тепловой баланс двигателя
Расчёт суммарного теплового потока по теплоте сгорания топлива и его расходу, расхода воздуха, теплового потока, отводимого в систему охлаждения, теплового потока, уносимого с выпускными газами, теплового потока, терямеого из-за неполноты сгорания топлива и остаточного члена теплового баланса.

Содержание СРС

Цель занятий – самостоятельное изучение студентами отдельных разделов дисциплины путем дополнительного изучения, закрепления, углубления и расширения полученных на лекциях знаний и выполнения курсовой работы.
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объём в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	 Конспект лекций
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий 
	Рабочая тетрадь
	Участие на
 занятии
	30

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	Опрос по 
конспекту
	30

	4
	Подготовка к рубежному контролю 
	Письменная
	РК1, РК2
	27

	
	Всего:
	117


Темы для самостоятельного изучения

Тема 1 Обратимые термодинамические циклы поршневых двигателей

Допущения при исследовании обратимых термодинамических циклов. Циклы поршневых двигателей с подводом тепла при постоянном объёме, постоянном давлении и со смешанным подводом тепла. Сравнение  циклов.

Рекомендуемая литература по данной теме:  [1, гл. 1 § 2].

Тема 2 Теплота сгорания горючих смесей. Термодинамические свойства свежего заряда и продуктов сгорания. 

Рекомендуемая литература по данной теме:  [1, гл. 2 §§ 2, 3].

Тема 3 Процессы газообмена. Фазы газораспределения. Температура газов в цилиндре в начале процесса сжатия

Рекомендуемая литература по данной теме:  [1, гл. 3 §§ 1, 2, 3].

Тема 4 Процесс сжатия. Теплообмен и тепловой баланс в процессе сжатия

Пределы степеней сжатия для двигателей различных типов.

Рекомендуемая литература по данной теме:  [1, гл. 4 §§ 1, 2].

Тема 5 Индикаторные показатели двигателя. Среднее индикаторное давление и индикаторная мощность

Формулы расчёта среднего индикаторного давления, мощности двигателя, индикаторного кпд и удельного расхода топлива.

Рекомендуемая литература по данной теме:  [1, гл. 7 §§ 1, 2].

11 Политика курса


Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы, так как баллы начисляются не только за присутствие на занятиях, но и за ответы на вопросы, задаваемые в ходе лекционных и практических занятий:


посещение лекций и качественное ведение конспектов лекций оценивается в 2 балла;


ответы на вопросы лектора – плюс 2 балла;


посещение практических занятий – 2 балла;


правильное решение задач у доски – плюс 3 балла.


Я прошу Вас не опаздывать на занятия, так как это мешает нормальной работе ваших однокурсников и преподавателя. Любые нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории:


 за отсутствие на лекции или на практическом занятии ставится 0 баллов (отработать пропущенное занятие можно активной работой на последующих занятиях путём ответов на вопросы преподавателя);


за опоздание на занятие более 5 минут – минус 1 балл;


за пользование сотовым телефоном на занятиях – минус 1 балл;


за выполнение работ не связанных с данным занятием (переписывание конспектов лекций, лабораторных и практических работ по другим дисциплинам) – минус 1 балл;


за отказ выйти к доске – минус 2 балла;


за разговоры на занятиях – минус 1 балл;


за игнорирование замечаний преподавателя студент удаляется с занятия.


Виды контроля: У – участие в учебном процессе, П – выполнение и защита практических работ, РК – рубежный контроль.


Подготовка к каждому занятию обязательна, так же, как прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться опросами после изучения соответствующего раздела дисциплины. За пропуск практического занятия предлагается решить задачу.


Если Вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине, Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случаев Вы получаете «0» баллов.


В семестре предусмотрено два рубежных контроля в виде опроса и решения задач по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины.


Экзамен сдаётся письменно и оценивается по стобальной шкале. В экзаменационном билете 3 вопроса, каждый оценивается в 33,3 балла. 
Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы, так как баллы начисляются не только за присутствие на занятиях, но и за ответы на вопросы, задаваемые в ходе лекционных и практических занятий:
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