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1 Цели и задачи дисциплины, её место в учебном процессе

1.1  Цель преподавания дисциплины
Цель преподавания дисциплины «Транспортное материаловедение» заключается в изучении  процессов производства изделий с заданными свойствами с углубленным понятием производимых работ на технологических переделах

1.2  Задачи изучения дисциплины
Главная задача изучения дисциплины заключается в освоении технологии и регламентов производства, области применения основных видов строительных материалов.

 В результате изучения дисциплины, в соответствии с требованиями Государственного стандарта высшего профессионального образования, студенты должны: 

Иметь представление: о ведущем положении отрасли и регламентировании производства  строительных материалов и изделий, о рациональном использовании сырьевых материалов с учетом экологической безопасности, экономии топливно-энергетических и  материальных ресурсов.
Знать: нормы проектирования и процессы, происходящие в структуре строительных материалов, последовательность технологических переделов при  их производстве и нормативные характеристики процессов 

Уметь: выбирать  рациональные и экономически оправданные технологические решения,  направления оптимизации технологии при производстве строительных материалов 

Владеть навыками:  навыками научных исследований при  изучении нормативов протекания процессов.

Быть компетентными: в области стандартизации и современной номенклатуры и производства строительных материалов.

2 Пререквизиты
Программа данной дисциплины базируется на данных, полученных при изучении следующих дисциплин: «Физика - 1», «Химия - 1», Перечень смежных дисциплин и их взаимосвязь с данной дисциплиной: «Физика - 1» - необходимы знания в области определения различных свойств строительных материалов и изделий, «Химия - 1» - для правильного выбора вида вяжущего в зависимости от назначения и о процессах, протекающих при взаимодействии с окружающей средой.

Постреквизиты дисциплины: 
«Технология строительного производства», «Архитектура-1», «Строительные конструкции».

3 Содержание дисциплины

	Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб. 
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-

	2
	Основные стадии технологического процесса при производстве строительных материалов
	2
	3
	-
	8

	3
	Материалы, получаемые термической обработкой минерального сырья
	2
	2
	-
	9

	4
	Материалы на основе минеральных расплавов
	2
	2
	-
	8

	5
	Неорганические вяжущие вещества
	2
	2
	-
	9

	6
	Строительные материалы на основе неорганических вяжущих веществ
	2
	2
	-
	8

	7
	Силикатные материалы и изделия
	2
	2
	
	9

	8
	Строительные материалы специального назначения
	2
	2
	-
	9

	ИТОГО:
	15
	15
	-
	60


3.1 Содержание теоретического курса 
Тема 1 Введение – 0,5 ч.

Задача курса и его содержание. Основные направления развития промышленности строительных материалов. Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии науки о стандартизации свойств строительных материалов. Краткая характеристика основных стадий технологического процесса. 

Классификация строительных материалов  по роду сырья, общности технологического процесса изготовления, функциональному назначению и областям применения.

Тема 2  Основные стадии технологического процесса при производстве строительных материалов – 2 ч.
Взаимосвязь состава, строения и свойств строительных материалов. Свойства, характеризующие особенности физического состояния материалов. Классификация процессов по способу организации, кратности, направленности взаимодействующих потоков. Продолжительность периода и степень непрерывности процесса.

Принципы оптимизации технологических решений. Цель и критерии оптимизации. Компромиссные технологические решения. Понятие о структуре и принципах функционирования систем управления технологическими процессами.
Тема 3 Материалы, получаемые термической обработкой минерального сырья – 3 ч. 
Процессы, происходящие при сушке и обжиге глин. Технологические принципы и регламенты производства, структура и основные свойства керамических изделий. Классификация керамических изделий по назначению.  Теплоизоляционные и огнеупорные керамические материалы и изделия.

Тема 4  Материалы на основе минеральных расплавов - 2 ч.

Основы производства стекла. Способы формования стеклянных изделий. Структура и свойства стекломассы и стекла. Классификация стеклянных материалов. Понятия о ситаллах, шлакоситаллах и ситаллопластах. Литые изделия из шлаков и отходов разработки горных пород.

Тема 5 Неорганические вяжущие вещества – 2 ч.

Сырьевые материалы для получения и принципы производства гипсовых вяжущих веществ. Схема твердения, основные свойства, области применения.

Сырьевые материалы для получения и принципы производства строительной извести. Схема твердения, основные свойства, области применения.

Сырьевые материалы для получения и принципы производства гидравлической извести и романцемента.  Схема твердения, основные свойства, области применения.

Сырьевые материалы для получения и принципы производства портландцемента. Технические характеристики портландцемента: плотность, водопотребность, сроки схватывания и равномерность изменения объема. Химический, минеральный и вещественный (компонентный) состав портландцементного клинкера. Активность и марка портландцемента. Твердение цемента и других вяжущих веществ: общая теория твердения, влияние тонкости помола, температуры и влажностных условий среды на твердение цемента, способы ускорения и замедления твердения. 
Технологические регламенты производства вяжущих материалов и стандартизация их свойств.
Тема 6 Строительные материалы на основе неорганических вяжущих веществ – 2 ч.
Материалы для изготовления бетона. Бетонная смесь. Понятие о реологических и технических свойствах бетонной смеси. Определение оптимального количества воды затворения. 

Физический смысл закона прочности. Свойства бетона. Приготовление бетонных изделий: дозирование и перемешивание материалов, укладка и уплотнение бетонной смеси, твердение бетонов в различных условиях. 

Понятие о железобетоне. Основные приемы технологических процессов изготовления сборных, сборно-монолитных и монолитных железобетонных конструкций. 

Виды легких бетонов. Виды пористых заполнителей, в том числе из вторичного сырья, и основные требования к ним. Классификация и маркировка легких бетонов в зависимости от плотности.

Ячеистые бетоны: газобетон, газосиликат, пенобетон, пеносиликат: материалы для их изготовления, принципы производства, свойства и номенклатура изделий.

Материалы для изготовления растворов и смесей. Понятие о современных автоматизированных заводах товарных растворов.
Технологические нормативы производства строительных материалов на основе неорганических вяжущих веществ, стандартизация  свойств.

Тема 7 Силикатные материалы и изделия  - 2 ч

Изделия на основе извести и кремнеземистого компонента. Силикатный кирпич: сырьевые материалы, принципы производства, марки и особенности применения. Силикатные бетоны: тяжелые и на пористых заполнителях. Известково-шлаковый  и известково-зольный кирпич. Основные нормативы производства силикатных материалов и изделий.
Тема 8 Строительные материалы специального назначения – 2 ч.
Основные древесные породы, используемые в строительстве. Состав и свойства древесины. Повышение долговечности древесины, способы защиты от гниения, возгорания и поражения насекомыми. Сортамент лесных материалов. Изделия из древесины. 
Классификация и строение полимеров. Основы производства и виды полимерных материалов. Перспективы развития производства и применения полимерных материалов и изделий.

Битумные и дегтевые кровельные и гидроизоляционные материалы. Технология из производства. Технология производства рулонных материалов. Важнейшие свойства кровельных и гидроизоляционных материалов. Герметизирующие материалы. Кровельные, гидроизоляционные и герметизирующие материалы на основе полимеров. Полиэтиленовые, полипропиленовые, поливинилхлоридные пленки, их свойства и применение. Волнистые и плоские кровельные листы, эластичные прокладки.

Важнейшие теплоизоляционные изделия из органического и неорганического сырья. Способы создания высокопористого строения материала. Звукопоглощающие и звукоизоляционные материалы, особенности структуры, основные виды и области применения.

Требования станлдартов, предъявляемые к отделочным материалам. 

Основные требования к красочным составам и их компонентам. Виды красочных составов: масляные, эмалевые,  порошковые краски, лаки. Процесс получения красочных  покрытий: грунтование, шпатлевание, нанесение красочных слоев.
Системный анализ технологии как основа построения моделей рецептур для производства строительных материалов.. Классификация моделей и принципы их построения. Структура процесса моделирования.

Основные стадии технологического процесса. Стадия технологического процесса как совокупность нескольких элементарных процессов. Экономичность и производительность технологического процесса, и его связь с качеством продукции. 

3.2 Содержание практических  занятий
Тема 2 Основные стадии технологического процесса при производстве строительных материалов – 3 ч.
Тема 3 Материалы, получаемые термической обработкой минерального сырья – 2 ч
Тема 4 Материалы на основе минеральных расплавов – 2 ч. 

Тема 5 Неорганические вяжущие вещества -  2 ч. 

Тема 6 Строительные материалы на основе неорганических вяжущих веществ – 2 ч.
Тема 7 Силикатные материалы и изделия - 2 ч.

Тема 8 Строительные материалы специального назначения - 2 ч.
3.3 Содержание самостоятельной работы студентов

3.3.1 Структура и общее содержание СРС.
Таблица 1 – Содержание СРС

	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	8

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	9

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест на РК1 и РК2
	8

	4
	Выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Технологическая карта производства
	9

	5
	Оформление технологических карт и схем
	Рабочая тетрадь
	Технологическая схема производства
	8

	6
	Описание принципа составления технологических карт и схем
	Рабочая тетрадь
	Устный опрос
	9

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК 1 и РК 2
	9

	Всего
	60


3.3.2 Темы, предлагаемые студентам для самостоятельного изучения.

Тема 1. Стандартизация строительных материалов, назначение и содержание ГОСТов, ОСТов, ТУ, СНиПов -  3 ч.
Рекомендуемая литература: [1, с. 51 – 95], [11, c. 13 – 16].
Тема 2. Основные приемы получения, свойства и применение известково-шлаковых, известково-пуццолановых и магнезиальных вяжущих веществ. – 2 ч.
Рекомендуемая литература: [2, с. 35 – 53], [12, с. 45 – 53].

Тема 3. Состав, способы получения, основные свойства гипсобетонов, газо- и пеносиликата
 – 2 ч. 

Рекомендуемая литература: [3, c. 23 – 57], [17, c. 12 – 37], [20, c. 62 – 77].

Тема 4. Виды отделочных полимерных материалов. Материалы для полов (ковровые синтетические, бесшовные, наливные полимербетонные полы, плитки для пола). Санитарно-технические и погонажные изделия. Полимерные клеи и мастики - 2 ч.
Рекомендуемая литература: [4, с. 66 – 78], [13, c. 117 – 121].

Тема 5. Состав, примеры получения различных видов кровельных, гидроизоляционных и герметизирующих материалов – 2 ч. 

Рекомендуемая литература: [5, c. 34 – 54].

Тема 6. Теплоизоляция промышленного оборудования и трубопроводов – 2 ч.

Рекомендуемая литература: [6, с. 61 – 74], [16, c. 93 – 96].

Тема 7. Основные пигменты и виды олиф, применяемых в красочных составах
– 2 ч.

Рекомендуемая литература: [7, с. 80 – 104], [19, c. 103 – 126].

Список рекомендуемой литературы
Основная литература 
1. Горбунов Г.И. Основы строительного материаловедения.- М.: ИАСВ, 2002. 

2. Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации и метрологии. Учебник для вузов. 2-е издание. –М: ЮНИТИ, 2000.

3. Материаловедение в строительстве. Под ред. Рыбьева И.А. – М.: Издательский центр «Академия», 2006.

4. Микульский В.Г. и др. Строительные материалы (материаловедение и технология). – М.: ИАСВ, 2004.

5. Наназашвили И.Х. Строительные материалы, изделия и конструкции. Справочник. –М.: Высшая школа, 2004.

6. Рыбьев И.А. Строительное материаловедение. - М.: Высшая школа, 2002.
Дополнительная литература 
7. Баженов Ю.М. Технология бетона. – М.: ИАСВ, 2002.

8. Горшков В.С. и др. Вяжущие, керамика и стеклокристаллические материалы: структура и свойства. Справочное пособие. – М.: Стройиздат, 1994.

9.  Киреева Ю.А. Строительные материалы. Учебное пособие.- Минск, Новое знание, 2006. 

10.  Композиционные материалы. Справочник. Под ред. Васильева В.В., Тарнопольского Ю.М. –М.: Машиностроение, 1990.
11. Материаловедение в строительстве. Под ред. Рыбьева И.А. – М.: Издательский центр «Академия», 2006.

12.  Наназашвили В.И. Строительные материалы и изделия. – М.: ООО «Аделант», 2006.
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	15
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