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1 Цель дисциплины – ознакомление студентов с основными терминами и определениями в области металлургии и смежных отраслях, классификацией металлов и сплавов и их областью применения, основами металлургического производства и технологическими процессами последующих переделов (литье, обработка металлов давлением, сварка, обработка резанием, порошковая металлургия и т.д.), ролью металлургии в экономическом потенциале Республики Казахстан, а также роли ВУЗов в системе подготовки бакалавров в РК и основах кредитной системы обучения.
Задачи дисциплины – получение представления у студентов по структуре металлургического производства, основных технологических процессах металлургического производства и технологических процессах последующих переделов (литье, обработка металлов давлением, сварка, обработка резанием, порошковая металлургия и т.д.), роли металлургии в экономическом потенциале Республики Казахстан, а также развитие представлений о функционировании ВУЗов в РК, основах кредитной системы обучения и правилах внутреннего распорядка в ПГУ им. С. Тоайгырова.
Иметь представление:

· о кредитной системе обучения и правилах внутреннего распорядка в ПГУ им. С. Тоайгырова;
· о классификации металлов и сплавов и области их применения;
· об основных технологических процессах металлургического производства и технологических процессах последующих переделов (литье, обработка металлов давлением, сварка, обработка резанием, порошковая металлургия и т.д.);
· о роли металлургии в экономическом потенциале Республики Казахстан
Знать:

· классификацию металлов и сплавов и область их применения;

· основные технологические процессы металлургического производства;

· основные технологические процессы последующих переделов (литье, обработка металлов давлением, сварка, обработка резанием, порошковая металлургия и т.д.
Уметь:

· осуществлять выполнение основных операций по изготовлению отливок, заготовок и деталей методами литья, обработки металлов давлением, резанием, сварки и т.д.
Приобрести практические навыки:
· выполнения основных операций по изготовлению отливок, заготовок и деталей методами литья, обработки металлов давлением, резанием, сварки и т.д.
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин (в общеобразовательных учебных заведениях): математика, физика, химия, черчение.

3 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: материаловедение, технология металлургических процессов, технология металлургических процессов.

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Общие сведения о ПГУ им. С.Торайгырова. Кредитная система обучения, ее принципы и общие положения.
	2
	
	
	6

	2
	Порядок оценивания знаний студентов при кредитной системе обучения, методика расчета итоговой оценки по дисциплинам и GPA.
	2
	
	
	6

	3
	Исторические сведения о металлургии. Развитие металлургии в Казахстане.
	1
	
	
	3

	4
	Металлическое состояние. Физико-химические свойства металлов, периодический закон, классификация  металлов. 
	1
	
	
	3

	5
	Классификация конструкционных материалов. Строение и методы оценки свойств металлов и сплавов. Кристаллизация металлов и сплавов. Пластическая 
деформация и механические свойства металлов.
	2
	
	
	6

	6
	Сырье и вспомогательные материалы. Руды и минералы. Основные руды, минералы и месторождения полезных ископаемых Казахстана.
	1
	
	
	3

	7
	Общая принципиальная схема металлургической переработки. Продукты металлургического производства. Основные методы обогащения. Обогащение руд на предприятиях Казахстана.
	1
	
	
	3

	8
	Получение чугуна и стали. Доменный и конвертерный процесс и т.д.
	4
	
	
	8

	9
	Рубежный контроль в ВУЗе. Его функции и организация проведения.
	2
	
	
	6

	10
	Электросталеплавильное и ферросплавное производство.
	1
	
	
	3

	11
	Производство глинозема и алюминия. Металлургия других легких металлов.
	2
	
	
	10

	12
	Производство тяжелых цветных и благородных металлов (Cu, Ni, Pb, Zn, Au, Ag).
	2
	
	
	6

	13
	Основы машиностроительного производства. Получения заготовок методами литья.
	1
	6
	
	3

	14
	Получение заготовок обработкой металлов давлением.
	2
	4
	
	6

	15
	Сварочное производство. Порошковая металлургия.
	2
	2
	
	6

	16
	Основы обработки металлов резанием.
	2
	3
	
	6

	17
	Экзаменационная сессия, ее функции и организация проведения.
	2
	
	
	6

	
	Всего
	30
	15
	
	90


4.2 Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Общие сведения о ПГУ им. С.Торайгырова. Кредитная система обучения, ее принципы и общие положения.

ПГУ им. С.Торайгырова – старейший ВУЗ Павлодарского региона. Высшее образование в Казахстане. Кредитная система обучения, ее принципы и общие положения.

Тема 2. Порядок оценивания знаний студентов при кредитной системе обучения, методика расчета итоговой оценки по дисциплинам и GPA.

Порядок оценивания знаний студентов при кредитной системе обучения, методика расчета итоговой оценки по дисциплинам и GPA. Понятия рейтинг, бально-рейтинговая система и т.п.

Тема 3. Исторические сведения о металлургии. Развитие металлургии в Казахстане.

Основные эпохи развития. Знаменательные даты в истории металлургии. Развитие металлургии в Казахстане.
Тема 4. Металлическое состояние. Физико-химические свойства металлов, периодический закон, классификация  металлов.
Металлическое состояние. Физико-химические свойства металлов. Важ​нейшие свойства металлов. Классификация металлов. Периодический закон.

Тема 5. Классификация конструкционных материалов. Строение и методы оценки свойств металлов и сплавов. Кристаллизация металлов и сплавов. Пластическая деформация и механические свойства металлов.
Роль материалов в современном инновационно-промышленном развитии техники и технологии. Строение металлов. Типы кристаллических решеток. Строение реальных кристаллов. Дефекты кристаллического строения и их влияние на свойства кристаллов. Методы анализа свойств материалов.

Процессы плавления и кристаллизации. Термодинамические основы фазовых превращений. Аморфные материалы. Строение металлических слитков. Величина зерна и форма кристаллов. Процессы модифицирования. 

Напряжения и деформации. Упругая и пластическая деформация. Механизмы пластической деформации. Разрушение металлов Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Сущность наклепа. Возврат. Рекристаллизация. Механические свойства металлов.

Классификация сталей и чугунов. Классификация сплавов цветных металлов. Их область применения.
Тема 6. Сырье и вспомогательные материалы. Руды и минералы. Основные руды, минералы и месторождения полезных ископаемых Казахстана.

Сырье и вспомогательные материалы. Руды и минералы. Основные руды, минералы и месторождения полезных ископаемых Казахстана.

Тема 7. Общая принципиальная схема металлургической переработки. Продукты металлургического производства. Основные методы обогащения. Обогащение руд на предприятиях Казахстана.

Общая принципиальная схема металлургической переработки. Добыча – обогащение - металлургическая переработка - обработка материалов (получение металлоизделий). Основные процессы металлургической переработки. Продукты металлургического производства. Основные методы обогащения. Обогащение руд чёрных и цветных металлов на предприятиях Казахстана.

Тема 8. Получение чугуна и стали. Доменный и конвертерный процесс и т.д.
Получение чугуна и стали. Доменный и конвертерный процесс. Сырье, конструкция печей, технологическая схема осуществления процесса, показатели процесса. Развитие доменного и конвертерного производства в Казахстане.
Тема 9. Рубежный контроль в ВУЗе. Его функции и организация проведения.
Текущий контроль знаний студентов. Формы контроля. Рубежный контроль в ВУЗе. Его функции и организация проведения.
Тема 10. Электросталеплавильное и ферросплавное производство.

Электросталеплавильное и ферросплавное производство. Сырье, технологическая схема, показатели процесса выплавки стали в электрических печах. Ферросплавы и их назначение. Сырье, технологическая схема, показатели процесса выплавки ферросплавов. Развитие электросталеплавильного и ферросплавного производства в Казахстане.
Тема 11. Производство глинозема и алюминия. Металлургия других легких металлов.

Производство глинозема и алюминия. Сырье, технологическая схема, показатели процесса. Развитие производства глинозема и алюминия в Казахстане.
Тема 12. Производство тяжелых цветных и благородных металлов (Cu, Ni, Pb, Zn, Au, Ag).
Производство тяжелых цветных металлов (Cu, Ni, Pb, Zn). Сырье, технологическая схема, показатели процесса. Металлургия благородных металлов. Сырье, технологическая схема, показатели процесса. Развитие производства тяжелых цветных и благородных металлов в Казахстане. Общие сведения о редких металлов.
Тема 13. Основы машиностроительного производства. Получения заготовок методами литья.

Значение литейного производства в изготовлении машиностроительных изделий. Литейные сплавы и их свойства. Классификация способов изготовления литейных форм. Изготовление отливок в разовых песчано-глинистых  формах. 

Специальные виды получения отливок. Литьё в оболочковые формы, по выплавляемым моделям, в кокиль,  под давлением,  центробежное литьё.
Тема 14. Получение заготовок обработкой металлов давлением.

Физико-механические основы ОМД. Классификация основных видов   ОМД. Прокатка. Продукция прокатного производства. Ковка и штамповка. Горячая объемная штамповка. Прессование и волочение. Технология производства, оборудование, свойства изделии и их назначение.
Тема 15. Сварочное производство. Порошковая металлургия.

Общая характеристика и классификация способов сварки. Дуговая сварка. Газовая сварка. Сварка в среде защитных газов и под флюсом. Электрошлаковая сварка. Контактная сварка. Специальные виды сварки: диффузионная, холодная, ультразвуковая, взрывом.

Основы порошковой металлургии. Способы производства металлических порошков. Технологический процесс изготовления изделий из металлических порошков. Металлокерамические материалы и изделия из них.

Тема 16. Основы обработки металлов резанием.
Обработка заготовок на токарных и фрезерных станках. Методы отделочной обработки поверхностей: притирка, суперфиниширование, хонингование, шевингование. Электрофизические и электрохимические методы обработки металлов.

Тема 17. Экзаменационная сессия, ее функции и организация проведения.
Экзаменационная сессия, ее функции и организация проведения.
4.3 Перечень и содержание практических занятий
Тема 13. Основы машиностроительного производства. Получения заготовок методами литья

Практическое занятие № 1. Формовка в опоках и заливка форм расплавленным металлом

Практическое занятие № 2. Изготовление стержней

Практическое занятие № 3. Литье в кокиль

Тема 14. Получение заготовок обработкой металлов давлением
Практическое занятие № 4. Изучение процесса ковки

Практическое занятие № 5. Прокатка металлов

Тема 15. Сварочное производство. Порошковая металлургия.

Практическое занятие № 6. Определение технико-экономических показателей электродов
Тема 16. Основы обработки металлов резанием.
Практическое занятие № 7. Изучение геометрии режущего инструмента.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРМ

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к практическим  занятиям, выполнение домашних заданий
	Конспект
	Участие на занятии, защита
	30

	2
	Выполнение СРС
	Реферат
	Устный опрос
	20

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Устный опрос
	20


	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2,
	20


	       Всего
	90


4.4.2 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
Тема 1. Производство чугуна и стали. Форма контроля: тестирование+устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 34 – 72]. 

Тема 2. Производство цветных металлов и сплавов (алюминий и медь). Форма контроля: тестирование+устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 13 – 29]
Тема 3. Получение заготовок методами литья. Форма контроля: тестирование+устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 459 – 509], [2, с. 372 – 427]
Тема 4. Технология обработкой металлов давлением (ОМД). Форма контроля: устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 560 – 617], [2, с. 427 – 458]
Тема 5. Технология сварочного производства. Форма контроля: устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 622 – 666], [2, с. 458 – 549]
Тема 6. Основы порошковой металлургии. Форма контроля: устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 72 – 93].
Тема 7. Технология обработки конструкционных материалов резанием. Форма контроля: устный опрос.

Рекомендуемая литература: [1, с. 749 – 805], [2, с. 549 – 615]
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Наименование дисциплины: Введение в специальность и технология конструкционных материалов
	Форма обучения
	Трудоемкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объем работы студентов по семестрам

	
	кредитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий

(ак. часов)
	СРС

(ак. часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО
	3
	135
	45
	90
	1
	
	
	
	1
	3
	45
	30
	15
	
	90
	45


Заведующий кафедрой __________  М.М. Суюндиков «____» __________20___г
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