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Данные о дисциплине:

Название: «Компьютерная графика»
В течение  семестра предусмотрено 6 часов лекционных, 6 часов практических, 30 часов самостоятельных занятий для студентов заочной формы обучения.

Место проведения занятий - согласно расписанию. 

Форма контроля по дисциплине - экзамен.

Пререквизиты:
Программа основывается на базе предметов общеобразовательной школы: «Математика», «Геометрия», «Черчение», «Информатика».

Цели изучения дисциплины:
Целью дисциплины «Компьютерная графика» является фундаментальная подготовка специалиста в получении теоретических знаний и практических навыков по выполнению и чтению конструкторских документов, и на плоскости, способов решений инженерно-технических задач на чертеже, приобретение практического опыта и реальных навыков работы с системой AutoCAD. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

· знать методы построения изображений пространственных объектов на чертежах, способы проецирования; методы компьютерной графики; основы стандартизации, структуру стандартов; нормативно-техническую документацию, принципы ее разработки и использования;

· уметь использовать сборочные, деталировочные чертежи и эскизы; стандарты в производственной и проектной деятельности; средства и алгоритмы графического представления результатов научных и инженерных исследований;

· иметь опыт построения изображений технических изделий и сооружений, оформления чертежей, схем и таблиц. 
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	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	Заочная форма обучения на базе СПО

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	очная на 

базе ОСО

	
	
	Лек
	Прак
	СРС

	
	
	2 семестр

	1
	Основы графического представления информации. Общие сведения о системе AutoCAD
	1
	
	2

	2
	Оформление конструкторской документации. Техника создания чертежа.
	1
	1
	3

	3
	Теория, средства и алгоритмы визуали-зации информации о геометрических объектах. Инструменты черчения.
	1
	1
	4

	4
	Создание 2D-объектов. Отображение прямой на комплексном чертеже.
	1
	1
	3

	5
	Плоскость. Виды поверхностей, геометрические объекты.
	1
	
	3

	6
	Простое редактирование объектов.
	1
	
	3

	7
	Сложное редактирование объектов.
	
	1
	4

	8
	Ввод текста.
	
	1
	4

	9
	Размеры.
	
	1
	4

	
	ИТОГО
	6
	6
	30


Компоненты курса 

Содержание теоретического курса

Тема 1. Основы графического представления информации. Общие сведения о системе AutoCAD. Преимущества визуального представления информации. Геометрическое моделирование. Трехмерное моделирование. Каркасные, плоскостные и твердотельные модели. 2D-модели и способы их создания. Графическая система AutoCAD. Основные понятия: команды AutoCAD, графические примитивы, система координат, единицы измерения и масштаб, слои. Графический интерфейс AutoCAD. Способы ввода команд. Операции с файлами рисунков. Технология работы с командами  в системе AutoCAD. Получение справок. Использование темплетов.

Тема 2. Оформление конструкторской документации. Техника создания чертежа. Стандарты. Виды изделий. Конструкторские документы. Оформление чертежа (масштабы, форматы, линии, шрифты, основные надписи). Установка лимитов чертежа. Настройка масштаба чертежа в пространстве модели. Задание единиц измерения. Установка угловых единиц. Загрузка типов линий в файл чертежа. Режимы черчения GRID, SNAP, ORTHO, OSNAP. 

Отображение чертежа на рабочем листе. Управление изображением. Панорамирование. Команда ZOOM и особенности ее использования. 

Тема 3. Теория, средства и алгоритмы визуализации информации о геометрических объектах. Инструменты черчения. Виды проецирования, используемые при разработке геометрических моделей. Свойства и особенности ортогонального проецирования. Отображение точки на комплексном чертеже. Правила изображения изделий, сооружений и их элементов. Правила изображения видов. Основные виды.

Точки. Режимы команды POINT. Системы координат. Мировая система координат. Пользовательская система координат. Создание ПСК по трем точкам. Создание именованных ПСК, установка текущей ПСК. Ввод координат. Абсолютные, относительные, декартовы и полярные координаты. Объектная привязка. Режимы объектной привязки. Ввод координат точек методом «направление-расстояние». Отслеживание. Настройка системной переменной COORDS.

Применение команды VIEW. Ортографические виды. Именованные виды.

Тема 4. Создание 2D-объектов. Отображение прямой на комплексном чертеже. Плоскости построения. Отрезки. Опции команды LINE. Прямая общего положения. Прямые уровня. Проецирующие прямые. Окружности. Опции команды CIRCLE. Дуги. Способы построения дуг. Область. Особенности команды SOLID. Эллипс. Способы построения эллипсов. 

Полилиния. Опции команды PLINE. Полилинии специального вида. Прямоугольник. Опции команды RECTANG. Многоугольник. Способы построения многоугольников. Кольцо. Команда PEDIT и особенности ее применения. Сплайн. Мультилиния. Опции команды MLINE. Стиль мультилинии. Создание стиля мультилинии. 

Штриховка. Стили штрихования. Шаблоны штриховки. Создание пользовательского шаблона штриховки. Графические обозначения материалов и правила их нанесения на чертежах.

Тема 5. Плоскость. Виды поверхностей, геометрические объекты. Отображение плоскости на чертеже. Способы задания плоскости. Плоскость общего положения. Проецирующие плоскости. Плоскости, параллельные плоскостям проекций. Следы плоскости. Виды поверхностей, их классификация. Геометрические объекты: пирамида, призма, цилиндр, конус и др. Сечение поверхностей плоскостями частного и общего положения.

Грани. Поверхности. Сети. Панель инструментов Surfaces. Редактирование трехмерных многоугольных сетей. Регионы. Создание поверхностей вращения, сдвига, соединения, поверхностей Кунса. Настройка системных переменных SURFTAB1 и SURFTAB2. Создание плоскостей с помощью свойства Thickness. Тонирование. 

Тема 6. Простое редактирование объектов. Выбор объектов редактирования. Редактирование с помощью маркеров. Удаление и восстановление объектов. Перенос объектов. Копирование объектов. Зеркальное отображение. Поворот. Масштабирование.  Создание прямоугольных и круговых массивов. Редактирование полилиний. Редактирование мультилиний. Команда MLEDIT. 

Тема 7. Сложное редактирование объектов. Разделение сложных примитивов на составные. Изменение формы объекта методом растяжения. Увеличение линейных примитивов на заданную величину. Обрезка объекта с помощью пересекающих его объектов. Удлинение линейных примитивов до «граничных кромок». Разрыв объекта в двух указываемых точках. Построение фасок. Выполнение сопряжений. Построение эквидистантных линий. Деление объекта на равные части и разметка равными интервалами. Изменение параметров примитивов. 

Тема 8. Ввод текста. Команды TEXT и MTEXT. Стиль текста. Создание стиля текста. Опции команды TEXT. Основные опции выравнивания текста. Особенности применения команды MTEXT. Создание и форматирование текста. Списки и специальные символы. Задание границ текста. Межстрочный интервал. Фоновая маска. Проверка правописания. Импорт текста. 

Таблицы. Создание таблицы. Ввод текста. Объединение ячеек. Ориентация текста. Выравнивание текста. Добавление и удаление строк и столбцов. Добавление формул. Экспорт таблиц. Импорт таблиц. Толщина линий. Вставка в таблицу графических объектов. 
Тема 9. Размеры. Линейные размеры. Горизонтальные и вертикальные размеры. Размерные цепи и размеры от общей базы. Быстрое нанесение размеров. Ассоциативные размеры. Непрямоугольные линейные размеры. Размеры дуг и окружностей. Угловые размеры. Выноски и аннотации. Координатные размеры. Допуски. Редактирование размеров при помощи команд DIMEDIT, DIMTEDIT, DDEDIT, DDMODIFY. Добавление специальных символов к размерному тексту. 

Создание размерного стиля. Настройка параметров нового размерного стиля. Линии и стрелки. Размерная надпись. Масштаб размера.

Особенности простановки размеров.


Содержание практических занятий

Тема 1. Титульный лист. Настройка графического редактора в командной строке. Создание чертежа. Выполнение чертежа с использованием команд создания простых примитивов при помощи протокола диалога. Оформление титульного листа согласно стандартам.

Тема 2. Основная надпись. Создание основной надписи в пространстве листа с использованием режимов черчения GRID, SNAP, ORTHO, OSNAP. Создание темплета. 

Тема 3. Геометрическое моделирование. Создание геометрической модели изделия с использованием абсолютных декартовых, относительных декартовых, относительных полярных координат и режимов объектной привязки. 

Тема 4. Проецирование геометрических элементов. Создание каркасной модели при помощи полилиний. Построение комплексного чертежа с использованием команд LINE, DONUT, CIRCLE, ARC, SOLID, ELLIPSE.
Тема 5. Построение главных линий плоскости. Создание плоскостей частного и общего положения различными способами. Построение горизонталей, фронталей и профильных прямых, принадлежащих плоскости. Выполнение штриховки с использованием команды HATCH. Применение стилей, масштабов, углов наклона штрихования. Размещение контуров штриховки. Создание и применение пользовательских шаблонов штриховки. Использование стилей контура.

Тема 6. Построение видов. Создание твердотельной модели изделия. Применение команд редактирования: MOVE, COPY, MIRROR, ROTATE, SCALE, ARRAY. Практическое применение редактирования с помощью маркеров. Применение команд ERASE, U, UNDO, REDO, OOPS. 

Выполнение трех основных видов модели.

Тема 7. Спецификация. Создание спецификации при помощи команды TABLE. Создание текстовых стилей командой STYLE. Нанесение надписей на чертеж при помощи команд TEXT и MTEXT с использованием опций выравнивания текста Start point, Center, Middle, Fit, Align, Right. 

Тема 8. Построение разрезов. Создание тела вращения с отсечением частей плоскостями, параллельными плоскостям проекций. Выполнение простого фронтального разреза, проходящего через плоскость симметрии. 
Создание размерного стиля. Настройка параметров нового размерного стиля. Линии и стрелки. Размерная надпись. Масштаб размера. Нанесение на ранее выполненные чертежи размеров различных типов при помощи команд DIM, DIMLINEAR, DIMALIGNED. 
Тема 9. Построение сложных разрезов. Создание геометрической модели детали. Выполнение сложного разреза двумя плоскостями. Практическое создание, размещение, масштабирование, использование видовых экранов. Вычерчивание обозначений разрезов.

Содержание СРС для студентов очного отделения
	№
	Вид СРС
	Форма 
отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	22,5

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	22,5

	3
	Изучение материала, не 
вошедшего в содержание 
аудиторных занятий
	Конспект
	Тест на РК 2
	18

	4
	Выполнение графических работ по вариантам
	Чертежи А3 в электронном виде и на бумажном носителе
	Защита графических работ
	22,5

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	Результат

РК 1 и РК 2
	4,5

	       Всего
	90


Политика курса:

Каждый студент должен посещать все виды занятий, активно участвовать в обсуждениях и работе группы. Опоздания на любые виды аудиторных занятий мешают их нормальному проведению, поэтому опоздавшие более чем на 5 минут, не отмечаются как присутствующие на занятиях. Прочие нарушения правил поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории.

За неоднократное невыполнение заданий, неучастие в тестах или занятиях предусмотрены штрафные санкции в виде вычитания баллов, количество которых равно числу баллов, установленных по данному виду занятий.

Подготовка к каждому занятию обязательна, также как прочтение всего заданного материала. Она будет проверяться опросами во время практических занятий и тестами после изучения соответствующего раздела дисциплины.

В семестре предусмотрено проведение рубежного контроля в виде тестирования по пройденному материалу из соответствующих разделов дисциплины.

Виды текущего контроля: У – участие в учебном процессе, П – проверка графических работ, ЗП – защита практических работ, РК – рубежный контроль.

При отсутствии во время проведения контрольного мероприятия по какой-либо причине Вам предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случае Вы получаете «0» баллов.

Подготовка к каждому занятию обязательна, также как прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться опросами во время практических занятий и контрольными работами после изучения соответствующего раздела дисциплины (рубежный контроль - РК).

В семестре предусмотрено два рубежных контроля по пройденному материалу соответствующих разделов дисциплины для студентов очной формы обучения и один для студентов заочной формы обучения.

На практических занятиях Вами должна быть вычерчена типовая графическая работа. Максимальный балл выставляется при точном и своевременном выполнении практических работ и 100% посещении занятий. Самостоятельно выполняются аналогичные графические работы по индивидуальным вариантам. При выполнении графических работ максимальные баллы выставляются при следующих показателях:

· соответствие выполненного чертежа требованиям стандартов;

· умение использовать команды создания и редактирования основных примитивов;

· знание команд, опций и режимов создания и настройки чертежа, умение пользоваться ими;

· умение пользоваться основными приемами построения чертежей (черчение по размерам, использование режимов объектной привязки и т.п.);

· умение создавать и компоновать видовые экраны, оформлять чертеж в пространстве листа.

Методика расчета итогового рейтинга по дисциплине:

Итоговый контроль по дисциплине в соответствии с рабочим учебным планом предусмотрен в виде экзамена. Ученым советом университета установлены следующие весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости.

Весовые доли по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	Обозначение
	Вид контроля
	Весовая доля

	ВДЗ
	Экзамен
	0,4

	ВДТУ
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах определяется по формуле
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где Р1, Р2, Э – соответственно баллы, набранные по итогам первого и второго рейтинга и на экзамене, определяемые по 100-бальной шкале;

     ВДТУ, ВДЗ – весовые доли текущей успеваемости в течение семестра и видов итогового контроля в итоговом рейтинге по дисциплине.

Итоговый рейтинг по дисциплине в баллах (И) переводится в цифровой эквивалент, буквенную и традиционную оценку и вносится в «Журнал учебных достижений обучающихся» и «Рейтинговую ведомость».

Шкала оценки знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, диф. зачет
	Зачет

	95-100 
	4 
	А 
	Отлично
	Зачтено

	90-94 
	3,67 
	А- 
	
	

	85-89 
	3,33 
	В+ 
	Хорошо
	

	80-84 
	3,0 
	В 
	
	

	75-79 
	2,67 
	В- 
	
	

	70-74 
	2,33 
	С+ 
	Удовлетворительно
	

	65-69 
	2,0 
	С 
	
	

	60-64 
	1,67 
	С- 
	
	

	55-59 
	1,33 
	D+ 
	
	

	50-54 
	1,0 
	D 
	
	

	0-49 
	0 
	F 
	Неудовлетворительно
	Не зачтено


В ведомость промежуточной аттестации и зачетную книжку проставляется итоговая оценка в традиционной форме.
В случае, если обучающийся получил на экзамене оценку F, его итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомость заносится оценка «неудовлетворительно».
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