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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Жапаргазинова Кульшат Хайруллаевна, кандидат химических наук, профессор, заведующая кафедрой химии и химических технологий.
Кафедра химии и химических технологий находится в главном корпусе ПГУ им. С.Торайгырова (ул. Ломова, 64, аудитория А-509, контактный телефон (87182) 67-36-51)
2 Данные о дисциплине
В данном курсе изучаются основные понятия, закономерности образования дисперсных систем, теоретические основы коллоидной химии,  сущность и механизмы действия поверхностных явлений используемых в химической технологии, в том числе основные факторы, влияющие на процессы адсорбции, смачивания, а также устойчивости и стабилизации дисперсных систем.

.. Знание курса позволяет решать задачи на практическое применение коллоидных явлений, теоретически обосновывать и грамотно управлять технологическими процессами.

3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	4
	3
	135
	15
	15
	30
	-
	-
	75
	
	зачет


4 Цель и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины является усвоение теоретических и практических основ коллоидной химии,  углубление знаний о способах получения дисперсных систем и их систематизация, изучение  свойств поверхностных явлений и их  применение  в современных  химических технологиях.

Задачами являются усвоение теоретических основ различных поверхностных явлений: смачивания, адсорбции, электрокинетических явлений, знакомство студентов с измерительными приборами и установками,  приобретение ими навыков исследования характеристик дисперсных систем
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- о признаках и отличительных свойствах коллоидных систем; 

- о типах коллоидных систем и способах их получения

знать:

- свойства,  механизмы стабилизации и разрушения дисперсных систем 

   
- применение важнейших типов дисперсных систем в химической технологии;

уметь:

- проводить физико-химические исследования  дисперсных систем;

-   выполнить расчеты по определению поверхностного натяжения, адсорбции; рассчитывать параметры адсорбционных слоев ПАВ и решать задачи разных типов;

приобрести практические навыки:

- в планировании и проведении химического эксперимента; 

-в  обработке полученных результатов и установлении взаимных связей между явлениями.

6 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретённые при изучении следующих дисциплин: неорганическая химия физическая химия, физико-химические методы анализа
7 Постреквизиты
Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: химическая технология органических веществ; технология переработки нефти, химическая технология неорганических кислот, солей и оснований 

8 Тематический план
Очная форма обучения на базе общего среднего образования  
	ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек
	Прак
	Лаб
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тема 1
	Введение. Классификация и общие свойства дисперсных систем
	1
	1
	8
	5

	Тема 2
	Оптические свойства и методы исследования коллоидных систем
	-
	
	-
	5

	Тема 3
	Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем
	-
	
	-
	5

	Тема 4
	Поверхностные явления
	
	
	
	

	Тема 4.1
	Поверхностная энергия. Термодинамика поверхностного слоя на границе раздела фаз
	1
	1
	-
	3

	Тема 4.2
	Адгезия и смачивание
	1
	2
	-
	2

	Тема 4.3
	Адсорбция на границе твердое тело – газ
	2
	2
	
	8

	Тема 4.4
	Адсорбция на границе жидкость – газ
	2
	2
	4
	7

	Тема 4.5
	Адсорбция на границе жидкость – твердое тело
	2
	1
	8
	5

	Тема 5
	Электрокинетические явления в дисперсных системах
	2
	1
	
	7

	Тема 6
	Агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	2
	2
	6
	8

	Тема 7
	Свойства коллоидных ПАВ. Реологические свойства и структурообразование в дисперсных системах.
	1
	2
	4
	10

	Тема 8
	Свойства растворов высокомолекулярных соединений
	0,5
	1
	-
	5

	Тема 9
	Коллоидные системы с твердой дисперсионной средой
	0,5
	-
	-
	5

	ИТОГО:
	15
	15
	30
	75 

	Всего по дисциплине
	135 


9 Краткое описание дисциплины
Дисциплина предназначена для углубления и систематизации знаний по теоретическим основам получения, стабилизации и разрушения коллоидных систем, их  свойствам, способам получения,   выработке умений и навыков решения задач и грамотного исследования свойств дисперсных систем.
10 Компоненты курса

Перечень тем дисциплины (см. тематический план)
Перечень  и содержание лабораторных занятий 

	СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

	тема
	Название лабораторной работы
	Содержание
	Литература

	1
	2
	3
	5

	1

 тема
	Седиментацион-ный анализ; Способы полу-чения золей.
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Построение графиков

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	[3], 81 –89 стр.

[6] , 14 – 46  стр.

[7]  9- 22 б.



	4

тема


	Коагуляция гидрозоля гидроксида железа 
	1 расчет концентраций и составление таблицы

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4   Оформление  работы
	[3], 163 –166 стр.

[6] , 14 – 46  стр.

[7]  9- 22 б.



	
	Адсорбция на твердом адсорбенте
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Построение графиков

5  Обсуждение результатов, оформление  работы


	[3], 18 – 20 стр.

[6] , 14 – 46  стр.

[7]  9- 22 б.



	6 тема
	Адсорбция на ткани
	1 Подготовка химической посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Построение графиков

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	[3], 18 – 20 стр.

[7]  9- 22 б.



	7

 тема
	Определение изоэлектрической точки раствора желатины  по зависимости вязкости от рН
	1 Подготовка химической посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4 Обсуждение результатов, оформление  работы
	[3], 152 – 153 стр.

[7]  9- 22 б.




Перечень и содержание практических занятий
	СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ  ЗАНЯТИЙ

	Тема
	Название
	Содержание
	Литература

	1
	2
	3
	4

	1 

тема
	Введение. Классификация и общие свойства дисперсных систем
	Определение удельной поверхности коллоидных систем. Расчетные задачи по определению размеров коллоидных частиц и типа дисперсных систем. 
	[1],
15 – 22 стр.

[3] , 8 – 14  стр
[4] , 6 – 18  стр.



	4.1

тема
	Поверхностная энергия. Термодинамика поверхностного слоя на границе раздела фаз
	Расчет поверхностной энергии, полной энергии, поверхностного натяжения.
	[1], 46 – 52 стр.
[3], 32 – 35  стр

	4.2

тема
	Адгезия и смачивание
	Определение краевого угла смачивания, работы адгезии и когезии, расчеты высоты поднятия и опускания жидкостей в капиллярах (решение задач). 
	[2], 36– 41 стр.
[3], 36 –37  стр.

	4.3

тема
	Адсорбция на границе твердое тело – газ
	Расчеты по определению избыточной и абсолютной адсорбции, построение изотерм адсорбции
	[1], 89 – 105 с.
[3], 63 –86  с.
[5], 5 –20  с

	4.4

тема
	Адсорбция на границе жидкость – газ
	Определение констант уравнения Ленгмюра графическим путем, расчет избыточной и абсолютной адсорбции, построение изотермы адсорбции. (решение задач).
	[2], 5 – 21 стр.
[3], 68–75  стр.

	4.5

тема
	Адсорбция на границе жидкость – твердое тело
	Расчеты по определению величины адсорбции по уравнению Гиббса, построение изотерм адсорбции на границе « раствор- твердое тело
	[2], 106 –1 21 с.
[3], 139–154  с.
[4], 187 –205  с

	5

тема
	Электрокинетические явления в дисперсных системах
	Определение и расчет электрокинетического потенциала, потенциала течения.
	[1], 106-121 с.
[3], 139–154  с.
[4], 187 –205  с.

	6

тема
	Агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	Расчеты по определению скорости коагуляции по уравнению Смолуховского, порогов коагуляции, написание состава мицелл в обычном и изоэлектрическом состояниях.
	[1], 149 – 151 с.
[3], 316–325  с.
[3], 328–334  с.

	7

тема
	Свойства коллоидных ПАВ. Реологические свойства и структурообразование в дисперсных системах.
	Рассмотрение механизма структурообразования в дисперсных системах, расчеты вязкости и реологических констант
	[1], 170 – 189 с.
[3], 325–328  с.
[4], 226–235  с.


Перечень видов самостоятельной  работы студентов (для очной формы обучения)
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	5

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятии
	10

	3
	Подготовка к лабораторным работям, 


	Конспект
	Конспект
	15

	4
	Подготовка и защита лабораторных отчетов
	отчеты
	 устный опрос
	15

	
	Изучение материала не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект, глоссарий,

реферат 
	Устный опрос
	20

	
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	Рубежный контроль Р1, Р2
	10

	
	Всего
	75


Темы, предлагаемые для самостоятельного изучения
Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентов
Тема 1. Введение. Классификация и общие свойства дисперсных систем


1.1. Особенности коллоидного состояния вещества. Понятие о термодинамически неравновесных дисперсных системах. 
Коллоидная химия и защита окружающей среды. Литература:[1, 2], [4-5]


1.2. Методы и условия получения дисперсных систем.


Получение дисперсных систем методами физической и химической конденсации. 
Получение дисперсных систем дроблением. Пептизация как метод получения золей. Способы пептизации. Правило осадков. Самопроизвольное диспергирование. Литература:[1, 2], [4-5]

Тема 2. Оптические свойства и методы исследования коллоидных систем

2.1.  Абсорбция света коллоидами и окраска коллоидных растворов. Закон Бугера- Ламберта –Бера. Аномалии для коллоидных систем. Литература:[1-5] 

2.2. Методы исследования дисперсных систем: нефелометрия, ультрамикроскопия, электронный микроскоп, рентгенография и электронография. Литература: [1, 2], [4-5]

Тема 3.  Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем

3.1 Кинетическая устойчивость дисперсных систем. Седиментация и методы седиментационного анализа. Седиментационное равновесие. 
Литература: [1, 2], [4-5]

 
3.2 Осмотическое давление.Изменение величины осмотического давления в коллоидных растворах и его особенности. Равновесие Доннана. 

Литература:  [1, 2], [4-5]

Тема 4. Поверхностные явления

4.1. Поверхностная энергия. Термодинамика поверхностного слоя на границе раздела фаз

Уравнение Кельвина (Томсона). Литература:[1, 2], [4-5], [8]

4.2 Адгезия и смачивание.

Суть флотации, устройство флотационных машин. Выбор схем флотации. Практическое значение адгезии и смачивания. Избирательное смачивание Литература:[1, 2], [4-5]

4.3 Адсорбция на границе твердое тело – газ 

Понятие о капиллярной конденсации Литература :[1, 2], [4-5], [8]

4.4 Адсорбция на границе жидкость – газ

Изменение двойного ионного слоя и электрокинетического потенциала под действием электролитов, влияние концентрации, валентности. Перезарядка поверхности многовалентными ионами. Литература :[1, 2], [4-5], [8]

4.5 Адсорбция на границе жидкость – твердое тело

Ионообменная адсорбция, ее практическое применение. Катиониты и аниониты. Адсорбция из смеси компонентов. Хроматография. 

Литература:[1, 2], [4-5], [8]

Тема 5. Электрокинетические явления в дисперсных системах

Поведение дисперсных систем в электрическом поле. Практические приложение элеетрокинетических явлений. Осушка грунтов, электрофоретическое осаждение. 

Литература:[1, 2], [4-5], [8]

Тема 6. Агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем 

Гетерокоагуляция. Медленная и быстрая коагуляция. Методы очистки промышленных выбросов. Флокуляция и коагуляция золей и суспензий в технологических процессах, в природе. Приготовление красок и фотоматериалов.  Литература:[1, 2], [4-5], [8]

Тема 7. Свойства коллоидных ПАВ. Реологические свойства и структурообразование в дисперсных системах
Свободно – и связнодисперсные системы, вязкость свободнодисперсных систем. Уравнение Энштейна. Литература:[1, 2], [4-5],  [8]

Коагуляционные структуры. Гели. Тиксотропия и синерезис. Вязкость структурных систем. Уравнение Шведова – Бингама. Литература:[1, 2], [4,5,8]

Тема 8 . Свойства растворов высокомолекулярных соединений

Термодинамические свойства ВМС. Литература:[1, 2], [4, 5, 8]

Тема 9. Коллоидные системы с твердой дисперсионной средой. Пены, эмульсии, суспензии, аэрозоли.

Суспензии. Аэрозоли. Их классификация, устойчивость и применение. Литература:[1, 2], [4-5]
11 Политика курса

Система требований:
· своевременно и в полном объеме выполнять домашнее задание;

· не пропускать и не опаздывать на занятия. 

· пропущенные занятия отрабатывать в определенное преподавателем время;

· придерживаться доброжелательного, делового стиля общения с сокурсниками и преподавателями.

Все аудиторное время  поделено на лекции, и выполнение заданий. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами, письменными опросами. Все задания должны выполняться к установленному времени. За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:
- за отсутствие на занятии без уважительной причины - 1 балл; 0 баллов за каждое неотработанное занятие, за отработанное занятие максимальный балл снижается на 1 балл.
Списывание на экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его в дополнительное время, по согласованию с преподавателем. 
В семестре предусмотрены два рубежных контроля в виде письменного   опроса (Р1, Р2). Контроль будет проводиться по материалу соответствующего блока.

На экзамен допускаются студенты, сдавшие лабораторные работы, все виды контроля  и семестровый рейтинг не менее 50 баллов.

 итоговая оценка будет выставлена на основе:

1. посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций

2. участия на лекционных занятиях и активного участия на практических, лабораторных  занятиях, выполнение СРС
3. защиты всех лабораторных работ
4. рейтингового контроля знаний

5. количеству баллов, полученных на экзамене
В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний. Сдача работ должна осуществляться по календарному  графику контрольных мероприятий.

Желаем успеха!
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Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости
	1 рейтинг

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	
	200

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	
	Форма контроля
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	

	
	Мак. балл
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ 
	Вид СРС  
	Л
	Л1
	Л2
	Л3
	Л
	Л4
	Л5
	Л6
	14


	
	Форма контроля
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	УО
	

	
	Мак. балл
	2
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	

	защита лабораторных работ
	Вид СРС  
	
	
	ЗЛ1
	
	ЗЛ2,3
	
	ЗЛ4,5
	
	18

	
	Форма контроля
	
	
	О
	
	О
	
	О
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	4
	
	7
	
	7
	
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям 
	Вид СРС  
	
	РЗ
	ДЗ1
	РЗ
	ДЗ2
	РЗ
	ДЗ3
	РЗ
	21

	
	Форма контроля
	
	УО
	ПК
	ПК
	
	ПК
	
	ПК
	

	
	Макс. балл
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРС  
	
	
	
	
	З1
	З1
	З1
	
	19

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	ПК
	ПК
	ПК
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	8
	7
	4
	
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ темы
	
	
	
	
	
	
	
	
	120

	
	Форма контроля
	
	
	
	КР1
	
	
	КР2
	РК
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	10
	
	
	10
	100
	

	2 рейтинг

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	
	
	
	
	
	
	
	200

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС 
	
	
	
	
	
	
	
	9

	
	Форма контроля
	
	УП
	
	УП
	
	УП
	
	

	
	Мак. балл
	
	3
	
	3
	
	3
	
	

	Подготовка и выполнение лабораторных работ 
	Вид СРС  
	Л7
	Л
	Л8
	Л9
	Л10
	Л
	Л
	12

	
	Форма контроля
	УО
	
	УО
	УО
	УО
	
	
	

	
	Мак. балл
	3
	
	3
	3
	3
	
	
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС  
	
	ЗЛ6,7
	
	
	
	ЗЛ8,9
	ЗЛ10
	19

	
	Форма контроля
	
	О
	
	
	
	О
	О
	

	
	Макс. балл
	
	7
	
	
	
	7
	5
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям 
	Вид СРС  
	РЗ
	ДЗ5
	РЗ
	ДЗ6
	РЗ
	ДЗ7
	
	14

	
	Форма контроля
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	ПК
	
	

	
	Макс. балл
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	
	

	Проработка дополнительного материала
	Вид СРС  
	
	
	З2
	З2
	
	З3
	
	26

	
	Форма контроля
	
	
	ПК
	ПК
	
	МЗ
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	8
	8
	
	10
	
	

	Текущий контроль знаний по темам курса
	№ темы
	
	
	
	
	
	
	
	120

	
	Форма контроля
	
	
	КР3
	
	КР4
	
	РК
	

	
	Макс. балл
	
	
	10
	
	10
	
	100
	


Условные обозначения: ДЗ – домашнее задание , УП - участие в учебном процессе, ПЛ – подготовка к лабораторной работе,  О – отчет, ПК – проверка конспекта, ,  З-задание,  КР – контрольная работа, РК – рубежный контроль, УО – устный опрос, ЗЛ- защита лабораторной работы.

Заведующий кафедрой ХиХТ___________Жапаргазинова К.Х. «___» ______ 20__ год

