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2 Пән туралы мәліметтер
Жұмыс оқу бағдарламасы жұмыс оқу жоспары мен 6М073000 «Құрылыс материалдарын, бұйымдарын және конструкцияларын өндіру» мамандығының элективті пәндер каталогы негізінде әзірленді және  20__ж. «___»______, №___ хаттамамен бекітілген.
Құрылыс материалдарының физика – химиялық негіздері пәні 2 курстың 3 семестрінде 15 апта бойы оқылады. Пәннің жалпы еңбек сыйымдылығы 150 сағат, оның 30 сағаты аудитория сабақтарына бөлінген және 120 сағаты пәнді зерделеу бойынша магістранттергің өздік жұмысына (МӨЖ) бөлінген. Қорытынды бақылау түрі –  емтихан. 
3 Пәннің еңбек сыйымдылығы
	Семестр
	Кредиттер саны
	Аудиториялық сабақтар түрлері бойынша кездесу сағаттарының саны
	Студенттің өздік жұмысының сағаттар саны
	Бақылау түрі

	
	
	Барлы-ғы
	Дәріс-тер
	Практи-калық
	Зертха-налық
	Студия-лық 
	Жеке-шелік
	Бар-лығы
	СОӨЖ
	

	3
	2
	150
	22,5
	7,5
	-
	-
	-
	120
	30
	Е

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Барлығы 
	2
	150
	22,5
	7,5
	-
	-
	-
	120
	30
	Е


4 Пәннің мақсаты және міндеттері 


Материалдар қасиеттерінің нақты көрсеткіштерін алу әдістерімен магистранттарды таныстыру және әр түрлі аспаптардың метрологиялық қамтамасыз етілуін қолданып олардың құрылымдық сипаттамаларды зерттеу. 

Пәннің міндеттері - қасиеттердің берілген көрсеткіштеріндегі конструкциялар, бұйымдар және материалдар түрінде бастапқы компоненттердің өнімге айналудың теориялық және тәжірибелік негіздерін оқыту. Ғылымның жетіктері негізінде қасиеттерді анықтайтын әр түрлі әдістер оқытылады. Осы қасиеттер негізінде зерттелетін материалдар туралы қорытынды беріледі. 

Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар білу керек:

· құрылымды анықтайтын ішкі байланыс күштер туралы;

· бастапқы материалдар (байланыстырғыш, инертті материалдар, қоспалар) туралы. Осы материалдар негізінде конгломераттық материалдар жобаланады.

· құрылыс материалдар туралы. 

5 Білімдеріне, икемділікке және дағды-машықтарға қойылатын талаптар 

Осы пәнді оқу нәтижесінде мемлекеттік білім беру стандартына сәйкес магистранттардың жоғары өнімділікке жету, істей білу керек:

· бастапқы материалдардың сапасын анықтаудың қазіргі әдістемелерін қолдану. Конгломераттық жүйелердің құрамын әр түрлі әдістемелер бойынша анықтау;

· қасиеттердің талап етілетін көрсеткіштермен материалдың қалыптау процесін және қоспалардың қасиеттерін анықтай отырып, бетон қоспасына әсер ету құралдармен және әдістермен баға беру.

Тәжірибелік дағдыландыру:

· қиратушы және қиратпайтын бақылау әдістерін қолданып бетонның беріктігін анықтау;

· қазіргі әдістерді қолданып өндірістің барлық кезеңдерінде жүйеде болатын макро және микропроцестерді оқу;

· зерттелетін қасиеттер бойынша нақты мәліметтерді анықтау кезінде математикалық статистика әдістерін қолдану.

Бұл магистранттарды ақпаратты өздігінен жинақтауға, құрылыс материалдарын алу процесіндегі бақылау әдістер мен құралдары және дайын өнімдердің сапасы туралы өзінің ой-өрісін кеңейтуге және тоолықтыруға итермелейді.

6 Пререквизиттер
Осы пәнді меңгеру үшін қажетті пәндерді меңгеру тізімі. Берілген пән бірінші жыл үшін стандарттқа сәйкес қарастырылған пәндермен қатар оқылады, физика, химия, құрылыс материалдары бойынша білім қажет.

7 Посреквизиттер
Мамандықтын оқу жоспарымен қарастырылған барлық пәндерді оқу кезінде, пәнді оқу кезінде алынған білім, зейін мен дағды білім алуға жауапты қарауға мүмкіндік береді.

8 Тақырыптық жоспары

	№
р/б
	Тақырыптардың атауы
	Сабақтардың түрлеріне байланысты сағаттар саны

	
	
	Дәріс
	Практи-калық
	МӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Кіріспе. Қолдану жағдайына байланысты бұйымдардың классификациясы
	1,5
	-
	3

	2
	Құырылымдық сипаттамаларды және құрылыс материалдрың негізгі қасиеттерін анықтау 
	3
	1
	3

	3
	«Сулы ерітінді – су» шекарасында беттік керілу дәрежесінің шамасына беттік белсенді заттардың әсер етуін анықтау және байланыстырғыш заттардың қасиеттерін анықтау әдістері мен метрологялық негіздері
	3
	1
	6

	4
	Бетондарға және басқа құрылыс материалдарына арналған толтырғыштар туралы мәліметтерді алу әдістері. Ерітінді және бетон қоспаларының қасиеттерін анықтаудың реологиялық әдістері
	3
	1,5
	6

	5
	Конгломераттық жүйелердің құрамын жобалау әдістері. Бос деформациялардың шамасын өлшеу. Бетон қасиеттерінің, ұсақ материалдардың механикалық және құрылымдық көрсеткіштерін анықтау
	3
	1,5
	3

	6
	Термиялық талдау. Материалдар қасиеттерінің жылутехникалық көрсеткіштері және материалдың құрылымымен олардың байланысы.
	3
	-
	3

	7
	Құрылыс материалдардың және конструкциялардың механикалық қасиеттерін қиратпайтын әдістермен бақылау және анықтау
	3
	-
	3

	8
	Құрылыс материалдардың кеуекті  құрылымын және бетін зерттеу әдістері
	3
	1,5
	3

	            Барлығы:
	22,5
	7,5
	30


9 Пәннің қысқаша сипаттамасы 

Құрылыс материалдарының физика – химиялық негіздері  туралы қазіргі білімді алуы, бұйымдар шығарудың сапасын өндірістік бақылауды ұйымдастыру негіздері туралы түсініктер болу, конструкциялардың параметрлерін өлшеу және бақылау бойынша құралдармен жұмыс істеуге дағды алу; дағдылар мен шеберлік жүйелерін магістранттерде қалыптастыру болады.

10 Курстың компоненттері
10.1 Пәннің тақырыптарының мазмұны мен тізімі

1) Кіріспе. Қолдану жағдайына байланысты бұйымдардың классификациясы. Құрылыс материалдар өнеркәсібінің техникалық дамуы. Жаңа және жергілікті материалдар, басқа өнімдерді қолдану. Құрылыс материалдар өндірісі кезінде қоршаған ортаны қорғау, ұзақ мерзімділігін және сенімділігін, сапа жоғарылауының тәжірибелік және теориялық негіздері. Конгломерраттық жүйенің қалыптасуының теориялық негіздері.  
Ұсынылатын әдебиет: [2, 4 – 17 б.].
 2) Құрылыс материалдардың негізгі қасиеттерін және құрылымдық сипаттамаларын сынау нәтижелерінің математикалық өндеуі. Материалдардың құрылымдары және олардың сипаттамалары қарастырылады. Сынау нәтижелерін математикалық өндеуді қолданып көрсеткіштерді орналасу әдісі келтірілген. 
Ұсынылатын әдебиет: [1, 101 – 111б.].
3) Байланыстырғыш заттардың қасиеттерін анықтау әдістері және «сулы ерітінді – ауа» шекарасында беттік керілу дәрежесінің шамасына беттік белсенді заттардың әсерін анықтау. Цемент гидротациясының жылдамдығын анықтау, бейорганикалық ұнтақтың гидрофобтілігі. Байланыстырғыштардың қасиеттері және олардың сумен және қоспалармен әрекеттесу процесі көрсетіледі. 

Қатаю кезінде сыртқы орта параметрлерін есептеп, бірнеше топтарды белгілеп, байланыстырғыштың клссификациясы беріледі. Портландцементтің қатаю теориясы әр түрлі бетон өндірісі кезінде осы цементтерді қолдану процесінде жаңа түзілістермен және олардың қасиеттерімен танысуға мүмкіндік береді. 
Ұсынылатын әдебиет: [3, 60 – 64 б].

4) Бетондарға және басқа құрылыс материалдарына арналған толтырғыштар туралы мәліметтерді алу әдістері. Ерітінді және бетон қоспаларының қасиеттерін анықтаудың реологиялық әдістері. Толтырғыштың көлемде оңтайлы орналасуының физикалық моделі. Қоспаның қоршаған ортамен әсер етуі кезінде қоспаның әрекеті. Бетон қоспалардың тығыздалу дәрежесі. Тығыздалу дәрежесінің параметрлері. Цементтік қамырдың микрокөлемдерінде болатын процестер. Құрылымның түзілу қарқындылығын анықтайтын факторлар. 
Ұсынылатын әдебиет: [3, 60 – 64 б].

5) Конгломераттық жүйелердің құрамын жобалау әдістері. Бос деформациялардың шамасын өлшеу. Бетон қасиеттерінің, ұсақ материалдардың механикалық және құрылымдық көрсеткіштерін анықтау. 

Ауыр, жеңіл, ұялы бетонның және т.б. құрамын жобалау. Шөгу және ісіну процестерінің түсінігі. Бетонның құрылымдық сипаттамаларын және қасиеттердің беріктік көрсеткіштерін анықтау әдістері. 
Ұсынылатын әдебиет: [4, 71 – 107 б.].

6) Термиялық талдау. Материалдар қасиеттерінің жылутехникалық көрсеткіштері және олардың материалдың құрылымымен байланысы. Пайдалану жағдайын есептеуге қажетті температура тұрақтылық, жылусыйымдылық, жылуөткізгіштік және т.б. көрсеткіштер. 
Ұсынылатын әдебиет: [4, 124 – 139 б.].
7) Құрылыс материалдардың және конструкциялардың механикалық қасиеттерін анықтаудың және бақылаудың қиратпайтын әдістері. Конгломераттық материалдардың пайдалану қасиеттерін алу әдістері акустикалық, радиометриялық және т.б. әдістерді қолдануға негізделуі мүмкін. 
Ұсынылатын әдебиет: [1, 140 – 154 б.].

8) Құрылыс материалдардың кеуекті  құрылымын және бетін зерттеу әдістері. Материалдың беттік және кеуекті  құрастырушы бойынша мәліметтерді алуға арналған адсорбциялық, компрессиялық конденсация, капиллярлық және фильтрациялық әдістері қарастырылады. 

Ұсынылатын әдебиет: [4, 171 – 184 б.].
10.2 Практикалық сабақтардың тізімі және мазмұны

Аудиториялық сабақтарда мұғаліммен бірге 4.1 бөлімнің келтірілген тақырыптары бойынша нақты міндеттердің шешімі келтіріледі. Алынған мәліметтер негізінде материал туралы қорытынды беріледі. Келесі міндеттер шешіледі:

1) Құрылыс материалдардың негізгі қасиеттерін және құрылымдық сипаттамаларын анықтау (тығыздық, кеуектілік, ылғалдылық, аязға төзімділік және т.б.). Сынау нәтижелерінің математикалық өңдеуі. 
Ұсынылатын әдебиет: [2, 4 – 17 б.].
2) Байланыстырғыш заттардың қасиеттерін анықтау әдістері және «сулы ерітінді – ауа» шекарасында беттік керілу дәрежесінің шамасына беттік белсенді заттардың әсерін анықтау. Цемент гидротациясының жылдамдығын анықтау, бейорганикалық ұнтақтың гидрофобтілігі.
Ұсынылатын әдебиет: [1, 101 – 111б.].
3) Бетондарға және басқа құрылыс материалдарына арналған толтырғыштар туралы мәліметтерді алу әдістері. Ерітінді және бетон қоспаларының қасиеттерін анықтаудың реологиялық әдістері (технологиялық қасиеттер).
Ұсынылатын әдебиет: [3, 60 – 64 б].

4)  Конгломераттық жүйелердің құрамын жобалау әдістері. Бос деформациялардың шамасын өлшеу. Бетон қасиеттерінің, ұсақ материалдардың механикалық және құрылымдық көрсеткіштерін анықтау. 
Ұсынылатын әдебиет: [3, 60 – 64 б].

5)  Құрылыс материалдардың кеуекті  құрылымын және бетін зерттеу әдістері.

Ұсынылатын әдебиет: [4, 71 – 107 б.].

10.4 Магистранттың өздік жұмысының мазмұны

10.4.1 МӨЖ түрлерінің тізімі
	№ 
	МӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	
	Сағатқа шаққан

дағы көлемі

	1
	Дәріс сабақтарына дайындық
	-
	Сабаққа қатысу
	
	8

	2
	Тәжірибелік сабақтарға дайындық, үй тапсырмасын орындау
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	
	8

	3
	Дәріс сабақтарының мазмұнына кірмеген материалды оқу
	Конс-т
	МБ 2 тест
	
	4

	
	
	
	
	
	

	4
	Семестрлік тапсырмаларды орындау 
	Жұмыс есебі
	МӨЖ сабақтарында
	
	5

	5
	Бақылау шараларына дайындық 
	-
	МБ 1, МБ 2 нәтижелері
	
	5

	        Барлығы 
	
	30


*)  МӨЖ мазмұны

1 бетон құрастырушылардың сапасын анықтау әдістері. Бетонға арналған цемент, толтырғыштар (ауыр, жеңіл жәнет.б.).

2 Бетондардың және бетон қоспасының физикалық-мехникалық қасиеттерін жобалау әдістері. 

3 Бетондардың әр түрлі қасиеттерін және құрылымдық сипаттамаларын анықтаған кездегі аспаптар, құралдар және әдістер. 

4 Материалдарды зерттеу кезінде нақты мәліметтерді алудың математикалық статистика әдістері. 

10.4.2 Магистраттарға өз бетінше оқуға ұсынылатын тақырыптар тізімі.
1) Материалдардың құрамы. Элементтік құрамы, химиялық және минералогиялық, фазалық құрамы. Толтырғыштар түйіршіктерінің гранулометриясы туралы түсінік. 
Ұсынылатын әдебиет: [2, 4 – 17 б.].
2) Метрологияның негізгі түсініктері. Терминдер және анықтамалар (өлшем, өлшем бірлігі, техникалық бақылау). Қазақстандағы метрологияның ұйымдастырушылық базасы. Өлшеу құралдары және түрлері. 
Ұсынылатын әдебиет:  [1, 101 – 111].

3) Рентгендік әдіс. Рентген сәулелерінің физикасы туралы түсінік. Материалдар құрылымының рентгендік талдауы. 
Ұсынылатын әдебиет: [3, 60 – 64 б].
4) Химиялық байланыстар, молекула аралық әрекеттесу және түрлері. Коваленттік, сутектік, иондық, металдық байланыстар. 
Ұсынылатын әдебиет: [1, 18 – 26 б.].
5) Байланыстырғыш заттар туралы жалпы ақпарат. Минералдық байланыстырғыш затарды сынау. 
Ұсынылатын әдебиет: [4, 71 – 107 б.].
6) Бетондық қоспалар және бетон. Бетондар және қоспалар қасиеттерінің негізгі көрсеткіштері және құрамын анықтаудың принциптері.  
Ұсынылатын әдебиет: [4, 124 – 139 б.].
7) Бетон беріктігін қиратпайтын бақылаудың механикалық әдістері. Пластикалық деформация, серпімді әдістер. 
Ұсынылатын әдебиет: [1, 140 – 154 б.].
8) Қабырғалық материалдарды сынау. Керамикалық кірпіш және тастар. Қасиеттердің негізгі көрсеткіштерін анықтау. 
Ұсынылатын әдебиет: [4, 171 – 184 б.].
10.4 Ағымдағы үлгерім мен қорытынды бақылау түрлері бойынша салмақ үлестерінің таратылуы

	№
	Қорытынды бақылау түрі
	Бақылау түрі
	Салмақ үлестері

	1
	Емтихан
	Ағымдағы үлгерімді бақылау
	0,6

	
	
	Емтихан
	0,4


10.5 Ағымдағы үлгерімдерді бақылау іс-шараларының күнтізбелік кестесі
	1 рейтинг (3 семестр)

	Апталар
	1 сабақ үшін макс. бл  
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Барл

ығы

	Максималды балл
	
	4
	9
	28
	9
	4
	9
	4
	33
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	ДҮТ 1, 2 
	ДҮТ 3, 4 
	ДҮТ 5, 6 
	ДҮТ 7, 8 
	32

	
	Бақылау түрі
	
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	4
	8
	8
	8
	8
	

	Практикалық сабақтарға қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	ПҮТ 1 
	ПҮТ 2 
	ПҮТ 3
	ПҮТ 4
	20

	
	Бақылау түрі
	
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	5
	5
	

	Материалды өздігінен меңгеру
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	
	
	ӨМ ҮТ
	
	
	
	
	ӨМ ҮТ
	48

	
	Бақылау түрі
	
	
	
	К
	
	
	
	
	К
	

	
	Макс. балл
	     4
	
	
	24
	
	
	
	
	24
	

	Пән тақырыптары бойынша білімді бақылау
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	
	
	
	
	
	
	ПТ
	
	100

	
	Бақылау түрі
	
	
	
	
	
	
	
	Бж
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 рейтинг (3 семестр)

	Апталар
	1 сабақ үшін макс. бл  
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Барл

ығы

	Максималды балл
	
	4
	9
	31
	9
	4
	9
	   34      
	
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	ДҮТ 9, 10 
	ДҮТ 11, 12 
	ДҮТ 13, 14 
	ДҮТ 15
	28

	
	Бақылау түрі
	
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	4
	8
	8
	8
	4
	

	Практикалық сабақтарға қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	ПҮТ 5 
	ПҮТ 6
	ПҮТ 7
	ПҮТ 8
	15

	
	Бақылау түрі
	
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	5
	
	

	Материалды өздігінен меңгеру
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	
	
	ӨМ ҮТ
	
	
	
	ӨМ ҮТ
	
	54

	
	Бақылау түрі
	
	
	
	К
	
	
	
	К
	
	

	
	Макс. балл
	    7
	
	
	27
	
	
	
	30
	
	

	Пәннің тақырыптары бойынша білімді бақылау
	СӨЖ түрі / есеп беру түрі
	
	
	
	
	
	
	ПТ
	
	
	100

	
	Бақылау түрі
	
	
	
	
	
	
	Бж
	
	
	

	
	Макс. балл
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	


Шартты белгілер: 1 ДҮТ – №1 дәріске дайындалу үшін берілетін үй тапсырмасы; Қ – оқу үрдісіне қатысу; ПҮТ 1 – №1 практикалық сабақтарға дайындалу үшін берілетін үй тапсырмасы; 1 зерт.ҮТ - №1 зертханалық сабаққа дайындалу үшін берілген үй тапсырмасы; Ж – жіберілу; Е – есеп; 1ЗҚ- №1 зертханалық жұмысты қорғау; КЖБ1 – курстық жұмыстың №1 бөлімі; Т – тексеру; ӨМҮТ1 - материалды өздігінен меңгерудің №1 үй тапсырмасы; К – конспект тексеру; Бж – пәннің тақырыптары бойынша бақылау.
11 Курстың саясаты

11.1  Бақылау шараларын бағалау және өткізу формалары

Курс бойынша білімді қорытынды бақылау түрі – емтихан. Емтихан жазбаша өткізіледі. 

1МБ және 2МБ межелік бақылаудың әрқайсысы 100 балл бойынша жеке бағаланады. Межелік бақылаулар тест немесе жазбаша бақылау жұмысы түрінде өткізіледі.
СӨЖ орындалу мерзімі сабақ кестесіне сәйкес өзгеруі мүмкін.

Магистранттің сабаққа қатысуын бақылауды оқутышы жүргізеді. Егер студент сабаққа қатысып, бірақ практикалық сабақтың тапсырмасын орындамасы, онда сабақ үшін максималды баллдың жартысы қойылады.

Кезекті практикалық сабаққа дайындалу тапсырмасын оқытушы алдыңғы сабақта береді.

Магистранттің өздік жұмысы бойынша тапсырманы оқытушы бірінші практикалық сабақта береді. СӨЖ-дің орындалуын оқытушы практикалық және СОӨЖ орындау сабақтарында бақылайды. Себепсіз уақытында орындалмаған жұмысқа баллдар 50% дейін төмендетіліп қойылады. Себепті дәлелдейтін құжаттар болған кезде СӨЖ-ге баға келесі сабақтар мен консультацияларда қойылады. Курстың тақырыптары бойынша студенттің өзі зерделейтін жұмысын бағалау, студенттің жауабы мен дайындаған қысқаша конспекті негізінде оқытушы жүргізеді. Дәріс конспектілерін жүргізу міндетті.

11.2 Магистранттар оқу тәртібін бақылау

Магистранттар оқу процесіне белсенді қатысу, сабақтарға қатысу, топтың жұмысында және талқылауда белсенді болу қажет


Сабақтағы кез-келген  тәртіп бұзушылық жазаланады, аудиториядан шығарып жіберуге дейін, ал белсенді жұмыс қолдаушылық табады. Сабаққа кешігуге және сабақты босатуға болмайды. Сабақты босатқандыққа және кешігушілікке келесі айып санкциялары орнатылады:

- себепсіз дәріс сабағында болмағаны үшін – 0 балл;

- себепсіз тәжірибелік сабақта болмағаны үшін – 0 балл; 


- аудиторияда тәртіп бұзғаны үшін – 0 балл.


11.3 Босатқан сабақтарды өтеу


Магистрант практикалық сабақты кешірімді себеппен босатқан болса және ол құжатпен расталса, онда сол сабақты оқытушының орнатқан уақытында өтей алады және жұмыс нәтижесі орнатылған максималды баллдан 1 баллға төмен бағаланады.
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