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1 Цель дисциплины - теоретическая и практическая подготовка студентов по вопросам науки об измерениях, методах обеспечения их единства и способах достижения требуемой точности, используемых на территории Республики Казахстан. Формирование у студентов знаний, умений и навыков в метрологическом обеспечении управления безопасностью жизнедеятельности и защитой окружающей среды.
Задачи дисциплины - овладение знаниями по стандартизации объектов окружающей среды, сертификации техники и технологии и нормированию качества окружающей среды, условий труда и его безопасности.
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление: 
- об основах метрологии, стандартизации и сертификации, метрологическом обеспечении и нормативно-технической документации;
- о стандартизации и сертификации в области охраны окружающей среды и безопасности жизнедеятельности;
- о поверке средств измерений;

знать: 
- организацию метрологической службы в Республике Казахстан и систему государственных стандартов; 
- руководящие нормативные документы метрологического обеспечения безопасности жизнедеятельности и охраны окружающей среды; 
- требования к построению, изложению, оформлению и содержанию стандартов в области охраны окружающей среды и безопасности жизнедеятельности;

уметь:

- решать инженерные задачи по метрологии и использовать государственную систему стандартизации в практической деятельности с учетом требований к безопасности жизнедеятельности в хозяйственной и иной деятельности;
приобрести практические навыки:

- работы с нормативной документацией по стандартизации, пересмотра действующих стандартов и других документов по сертификации;

- осуществления систематической проверки нормативной документации по стандартизации, метрологии и сертификации.

2 Пререквизиты 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: математика, физика, химия, основы безопасности жизнедеятельности, охрана окружающей среды.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: методы и средства измерений и контроля, промышленная экология, мониторинг оеружающей среды и др.
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	4

	2
	Метрология
	3
	6
	-
	12

	3
	Стандартизация 
	3
	2
	-
	10

	4
	Сертификация 
	3
	3
	-
	12

	5
	Погрешности измерений
	1
	2
	-
	8

	6
	Нормативно-правовые аспекты в метрологии и стандартизации
	2
	-
	-
	6

	7
	Метрология и стандартизация в охране окружающей среды и безопасности жизнедеятельности
	2
	2
	-
	8

	Итого: 
	15
	15
	-
	60


4.2 Содержание тем дисциплины 
Тема 1. Введение 


 Цель, задачи, предмет и методы дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация». Объекты дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация». Краткая история развития и становления дисциплины. Основоположники дисциплины. Роль метрологии, стандартизации и сертификации в науке. Приборы и оборудование в метрологии, стандартизации и сертификации. Основные стандарты в области безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды.
Тема 2. Метрология
Общие понятия и определения метрологии. Теория, средства, методы и принципы измерений. Классификация и основные характеристики измерений. Принципы образования системы единиц физических величин. Международная система физических единиц. Эталоны, их классификация. Эталоны основных физических единиц измерений.
Тема 3. Стандартизация
Общие понятия, определения стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Государственные и международные системы стандартизации. Категории и виды стандартов. Международная организация по стандартизации (ИСО). Государственный контроль и надзор за внедрением и соблюдением стандартов.
Тема 4. Сертификация
Общие понятия, определении и принципы сертификации. Сертификация как категория систем стандартизации. Виды и схемы сертификации. Органы и испытательные лаборатории по сертификации. Государственный надзор и контроль по сертификации. Система управления качеством.
Тема 5. Погрешности измерений
Точность и достоверность результата измерений. Виды погрешностей измерений. Систематические погрешности. Инструментальные погрешности. Погрешности, возникающие в результате неправильной установки средств измерений, вследствие внешних условий. Погрешности метода измерения или теоретические погрешности. Субъективные систематические погрешности.

Исключение систематических погрешностей. Случайные погрешности. Функции распределения случайных величин. Функция нормального распределения случайных величин. Оценка результатов измерений. Грубые погрешности. График как средство анализа ряда результатов наблюдений.
Тема 6. Нормативно-правовые аспекты в метрологии и стандартизации
Государственная система установления и применения стандартов Стандарты, нормы, правила, требования и другие виды нормативно- технических документов. Законодательство Республики Казахстан о стандартизации и сертификации. Государственный контроль и надзор за внедрением и соблюдением стандартов. Метрологическая служба в Республике Казахстан. 
Тема 7. Метрология и стандартизация в охране окружающей среды и безопасности жизнедеятельности
Использование методов метрологического контроля, стандартизации и сертификации в природоохранительной деятельности и безопасности жизнедеятельности. Метрологическое обеспечение объектов охраны окружающей среды и безопасности жизнедеятельности. Требования к построению, изложению, оформлению и содержанию стандартов жизнедеятельности человека и качества окружающей среды.
4.3 Перечень и содержание практических (семинарских, лабораторных студийных, индивидуальных) занятий
Тема 2. Метрология
1) Оценка результатов прямых измерений.
2) Оценка результатов косвенных измерений.
3) Оценка результатов неравноточных измерений.
4) Математическая обработка результатов измерений.
5) Определение достоверности и значимости измерений.
6)  Поверочные схемы и оборудование.
Тема 3. Стандартизация 

1) Порядок разработки стандартов.
2) Штриховой код продукции, его назначение и порядок применения.
Тема 4. Сертификация
1) Порядок проведения подтверждения соответствия продукции, процессов, услуг и систем качества.
2) Схемы подтверждения соответствия продукции.
3) Схемы подтверждения соответствия услуг.
Тема 5. Погрешности измерений
1) Обработка результатов наблюдений, содержащих случайные погрешности.
2) Исключение систематических и случайных погрешностей.
Тема 7. Метрология и стандартизация в охране окружающей среды и безопасности жизнедеятельности
1) Контроль точности результатов измерений параметров выбросов, сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду.
2) Оценка измерения физических параметров опасных и вредных производственных факторов.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к практическим занятиям (изучение материала по теме занятия, решение задач и др.)
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	30

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум, тесты
	35

	4
	Выполнение семестровых заданий (рефераты) 
	Реферат
	Защита СЗ
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2
	5

	Всего 
	120


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1) Тема 2. Классификация и основные характеристики измерений.
Рекомендуемая литература: [1, с. 30 – 34], [6, c. 7 – 30].
2) Тема 2. Эталоны, их классификация. Эталоны основных физических единиц измерений. 

Рекомендуемая литература: [1, с. 38 – 53], [6, c. 31 – 38].
3) Тема 3. Международная организация по стандартизации (ИСО).
Рекомендуемая литература: [1, с. 17 – 29], [8, c. 46 – 59].
4) Тема 4. Виды и схемы сертификации. Органы и испытательные лаборатории по сертификации.
Рекомендуемая литература: [1, с. 277 – 290], [6, c. 184 – 199].
5) Тема 5. Виды погрешностей измерений. Функция нормального распределения случайных величин.
Рекомендуемая литература: [1, с. 312 – 317], [8, c. 29 – 36].
6) Тема 6. Государственный контроль и надзор за внедрением и соблюдением стандартов. Метрологическая служба в Республике Казахстан.
Рекомендуемая литература: [1, с. 115 – 120].
7) Тема 7. Метрологическое обеспечение объектов охраны окружающей среды и безопасности жизнедеятельности.
Рекомендуемая литература: [1, с. 190 – 194], [8, c. 214 – 237].
8) Тема. Требования к построению, изложению, оформлению и содержанию стандартов жизнедеятельности человека и качества окружающей среды.
Рекомендуемая литература: [1, с. 42 – 51], [8, c. 354 – 363].
4.4.3 Тематика семестровых работ (рефератов)

1) Государственная система обеспечения единства измерений в РК.

2) Межгосударственная стандартизация в СНГ.

3) Изучение Закона РК «О техническом регулировании».

4) Порядок применения международных, региональных, национальных стандартов зарубежных стран в РК.

5) Государственная система стандартизации РК.

6) Государственная система сертификации РК.

7) Современные концепции менеджмента качества.

8) Сертификация систем качества.

9) Развитие метрологии от поверочной деятельности до деятельности по обеспечению единства измерений в РК.

10) Экологическая стандартизация.

11) Международные стандарты ИСО.

12) Научно-методические основы стандартизации.

13) Экономическая эффективность стандартизации.

14) Закон РК «О защите прав потребителей».

15) Штриховое кодирование продукции. 

16) Порядок применения стандартов ИСО и национальных стандартов зарубежных стран.

17) Стандартизация в области безопасности труда (ССБТ). 

18) Стандартизация систем документации (УСД).

19) Стандартизация в области охраны природы (ООС).

20) Стандартизация разработки и постановки продукции на производство (СРПП). 

21) Стандартизация конструкторской документации (ЕСКД). 

22) Стандартизация технологической документации (ЕСТД).

Содержание текстовой части рефератов рекомендуется оформлять согласно требованиям стандарта организации МИ ПГУ 4.01.3-09.
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17) СТ РК 1.16-2000. ГСС РК Порядок осуществления государственного надзора и контроля за соблюдением обязательных требований нормативных документов по стандартизации, правил сертификации и за сертифицированной продукции (работами, услугами). Основные положения.
18) СТ РК 3.0-94. ГСС РК Основные положения.
19) СТ РК 3.1-94. ГСС РК Знак соответствия. Технические требования и порядок применения.
20) СТ РК 3.2-94. ГСС РК Требования к органам по сертификации, порядок их аккредитации.
21) СТ РК 3.0-94. ГСС РК Порядок проведения сертификации продукции. Общие требования.

	Выписка из рабочего учебного плана специальности (ей)
	
	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.3/32


Выписка из рабочего учебного плана специальности(ей)

5В073100 «Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды»
Наименование дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
	Форма обуче-ния
	Трудоемкость дисциплины
	Форма контроля по семестрам
	семестр
	Объем работы студентов по семестрам

	
	кре-дитов
	академических часов
	
	
	кре-дитов
	аудиторных занятий (ак.часов)
	СРС (ак.часов)

	
	
	всего
	ауд
	СРС
	экз
	зач
	КП
	КР
	
	
	всего
	лек
	пр
	лаб
	всего
	СРСП

	очная на базе ОСО
	2
	90
	30
	60
	5
	-
	-
	-
	5
	2
	30
	15
	15
	-
	60
	7,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заведующий кафедрой __________ К.Т. Саканов  «___»_______2012 г.

	Лист согласования рабочей 

учебной программы
	
	Форма
Ф СО ПГУ 7.18.3/35


Лист согласования рабочей учебной программы
дисциплины

                  Метрология, стандартизация и сертификация_________
(полное наименование дисциплины)

на 2012 – 2013 учебный год

	ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

	Выпускающая 

кафедра
	Ф.И.О. заведующего кафедрой
	Подпись
	Дата 

согласования

	1
	2
	3
	4

	Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды
	Арынгазин К.Ш.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


