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1 Цель дисциплины - теоретическая и практическая подготовка студентов по методам измерений, приобретение навыков работы с приборами по контролю и измерению параметров, загрязнений окружающей среды; формирование у студентов системы знаний, умений и навыков по использованию средств контроля и измерений в безопасности жизнедеятельности.
Задачи дисциплины – овладение студентами знаниями методов и средств контроля и измерений возможных вредностей, возникающих при технологических процессах и оказывающих негативное воздействие на окружающую природную среду и здоровье человека; в оценке вредных компонентов в качественном и количественном выражении.
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

знать:

- методы и средства анализа объектов окружающей среды и технологических процессов: хромотографический (жидкостная, газовая, бумажная тонкослойная хромотография), электрохимический (калориметрический, полярографический, амперометрическое титрование, кондуктометрический, потенциометрический, кулонометрический, ионометрический), оптический (фотокалориметрический, спектрофото-метрический, турбидиметрический, нефелометрический, флюориметрический, рефрактометрический, спектральный), масс-спектрометрический, спектрально-химический и другие;

уметь:

- использовать современные методы, принципы и способы контроля и измерения при нормировании качества окружающей среды и безопасности жизнедеятельности;
приобрести практические навыки:

- по работе с приборами и оборудованием по определению условий труда и состояния окружающей среды;
быть компетентными:

- в вопросах определения качества окружающей среды;

- в вопросах применения средств контроля в области охраны окружающей

среды;

- в вопросах измерения параметров качества окружающей среды.
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: математика, физика, химия и др.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: метрология, производственная экология, производственная санитария и гигиена и др.

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение
	2
	-
	-
	4

	2
	Характеристика методов и средств контроля и измерений
	4
	-
	2
	13

	3
	Поверка и испытания средств контроля и измерений
	4
	-
	2
	14

	4
	Методы и принципы измерений
	4
	-
	2
	12

	5
	Физико-химические методы исследования объектов окружающей среды
	5
	-
	3
	15

	6
	Исследование параметров микроклимата, систем вентиляции пылегазового режима
	5
	-
	3
	15

	7
	Методы контроля и средства измерений освещенности, уровней шума, вибрации
	6
	-
	3
	17

	Итого 
	30
	-
	15
	90


4.2 Содержание тем дисциплины 
Тема 1. Введение 

Цель и задачи дисциплины. Краткий исторический очерк возникновения и становления дисциплины. Объекты исследования средств контроля и измерений. Современные методы и средства контроля и измерения параметров производственной и окружающей среды с целью проведения мероприятий, направленных на обеспечение безопасности жизнедеятельности. Международный опыт в области методов и средств контроля и измерений в области безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды.
Тема 2. Характеристика методов и средств контроля и измерений
Виды методов и средств измерений контроля. Образцовые и рабочие средства измерения. Меры и набор мер. Измерительные приборы и принадлежности. Градуировочная характеристика и чувствительность прибора. Предел и диапазон измерений. Нормирование метрологических характеристик и классы точности средств контроля и измерений. Погрешности средств измерений и контроля: абсолютная и относительная, систематическая и случайная, статическая и динамическая.
Тема 3. Поверка и испытания средств контроля и измерений
Задачи и значение поверки. Выбор образцового средства измерений по точности. Требования, предъявляемые к образцовым средствам контроля и измерений. Поверочные схемы, общие методические вопросы поверок. Разновидность поверок. Условия проведения поверок. Проведение и оформление процесса поверки, протокол поверки. Государственная и ведомственная поверка. Первичная, внеочередная, инспекционная поверки.
Тема 4. Методы и принципы измерений
 Виды методов измерений и контроля. Преобразование измеряемой величины в процессе контроля. Принципы измерений. Методы непосредственной оценки. Дифференциальный метод. Метод совпадений. Нулевой метод. Методы контроля, основанные на различных принципах измерений.
Тема 5. Физико-химические методы исследования объектов окружающей среды
Методы отбора проб контролируемой среды. Методы исследований объектов окружающей среды: фотометрический, полярографический, хроматографический, амперометрическое титрование, кондуктометрический, кулонометрический, ионометрический, колориметрический, рефракто-метрический, люминесцентный, потенционометрический анализы.
Контроль и измерение содержания вредных примесей в питьевой воде, природных и сточных водах, в окружающей среде и воздухе рабочих зон. Характеристика применяемых приборов.
Тема 6. Исследование параметров микроклимата, систем вентиляции пылегазового режима
Измерение температуры, влажности, скорости движения и давления воздуха, интенсивности тепловыделений. Приборы для измерений данных параметров.

Контроль эффективности работы вентиляционных систем: технические испытания, санитарно-гигиенический контроль. Методы измерения и контроля параметров вентиляционных систем. Контроль эффективности работы и измерений параметров систем кондиционирования воздуха, фильтров для очистки воздуха, естественной вентиляции, местных отсосов, воздушных завес и душей. Паспортизация вентиляционных установок. Приборы для контроля эффективности пылегазоочистных систем. Применяемые для измерений приборы.

Определение производительности пылеулавливающих устройств, оценка эффективности их работы. Методика и расчеты при определении запыленности газов прямым методом. Методы измерения и контроля концентрации газов, пыли в сетях трубопроводов. Приборы для контроля эффективности работы пылеулавливающих устройств, измерение их параметров.
Тема 7. Методы контроля и средства измерений освещенности, уровней шума, вибрации
Измерение параметров освещенности при определении ее количественных показателей. Оценка степени загрязнении светильников. Применяемые приборы для контроля и измерений показателей освещенности.

Методы определения уровней звуковой мощности: в свободном звуковом поле, в заглушенных камерах, в отраженном звуковом поле в помещениях с помощью образцового источника. Приборы для измерения параметров источников шума.

Измерение параметров вибраций неэлектрическими методами, путем преобразования механических колебаний в электрические сигналы. Приборы для измерения параметров низко-, высокочастотных вибраций.
4.3 Перечень и содержание лабораторных занятий
Тема 2. Характеристика методов и средств контроля и измерений
1) Образцовые и рабочие средства измерения.
2) Приборы контроля и измерений, нормирование и классификация средств измерений и контроля.
Тема 3. Поверка и испытания средств контроля и измерений
1) Поверочные схемы, общие методические вопросы поверок.
2) Проведение и оформление процесса поверки, протокол поверки.
Тема 4. Методы и принципы измерений
1) Виды методов измерений и контроля.
2) Методы контроля, основанные на различных принципах измерений.
Тема 5. Физико-химические методы исследования объектов окружающей среды
1) Средства контроля качественных параметров питьевой воды.
2) Средства контроля систем и свойств сточных вод.
3) Средства контроля загрязнения природных вод.
Тема 6. Исследование параметров микроклимата, систем вентиляции пылегазового режима
1) Методы и средства контроля состояния воздушного бассейна и воздуха рабочей зоны.
2) Средства контроля техногенного загрязнения компонентов окружающей среды.
3) Средства контроля состояния почвы.
Тема 7. Методы контроля и средства измерений освещенности, уровней шума, вибрации
1) Средства   комплексной   оценки   состояния   компонентов   окружающей природной среды и воздуха рабочей зоны.
2) Приборы и средства контроля вредностей производственных процессов и промышленных выбросов.

3) Методы   и   средства   контроля   токсичных   веществ,   веществ   малой концентраций в окружающей и производственной средах.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	30

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям (изучение материала по теме занятия, подготовка шаблона отчета)
	Шаблон отчета
	Допуск к ЛР
	15

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум, тесты
	20

	4
	Выполнение семестровых заданий (рефераты и др.) 
	Реферат и др.
	Защита СЗ
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2
	5

	Всего
	90


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1) Нормирование метрологических характеристик и классы точности средств контроля и измерений. Погрешности средств измерений и контроля.

 Рекомендуемая литература: [2, с. 46 – 66], [3, c. 8 – 51].

2) Проведение и оформление процесса поверки, протокол поверки. Государственная и ведомственная поверка. Первичная, внеочередная, инспекционная поверки.
Рекомендуемая литература: [2, с. 38 – 46], [9, c. 141 – 156].
3) Методы контроля, основанные на различных принципах измерений.
Рекомендуемая литература: [2, с. 66 – 75], [3, c. 85 – 86]. 

4) Контроль и измерение содержания вредных примесей в питьевой воде, природных и сточных водах, в окружающей среде и воздухе рабочих зон.
Рекомендуемая литература: [1, с. 62 – 77], [5 c. 85 – 86]. 

5) Контроль эффективности работы вентиляционных систем: технические испытания, санитарно-гигиенический контроль. Методы измерения и контроля параметров вентиляционных систем.
Рекомендуемая литература: [5, с. 102 – 147].
6) Методы измерения и контроля концентрации газов, пыли в сетях трубопроводов. Приборы для контроля эффективности работы пылеулавливающих устройств, измерение их параметров.
Рекомендуемая литература: [5, с. 149 – 170].
7) Измерение параметров освещенности при определении ее количественных показателей. Оценка степени загрязнении светильников. Применяемые приборы для контроля и измерений показателей освещенности. 

Рекомендуемая литература: [5, с. 171 – 179].
8) Методы определения уровней звуковой мощности: в свободном звуковом поле, в заглушенных камерах, в отраженном звуковом поле в помещениях с помощью образцового источника. Приборы для измерения параметров источников шума.
Рекомендуемая литература: [5, с. 180 – 186].
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