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1 Цель дисциплины - приобретение студентами теоретических знаний об основных положениях методов планирования, организации и проведения испытаний и контроля, об обработке результатов испытаний для последующего использования знаний при решении организационных, методических и технических вопросов.

Задачи дисциплины – рассмотрение основ теории испытаний и контроля.  
В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- задачи испытаний в системе обеспечения качества продукции;

- современный уровень развития технологического, математического, методического, метрологического и информационного обеспечения испытаний;

- методику и технологию проведения испытаний на воздействие механических, климатических и биологических факторов;

- о сертификации и системах качества испытаний.
уметь:

- планировать и обрабатывать результаты испытаний на надежность;
- использовать методику и технологию проведения испытаний на воздействие механических, климатических и биологических факторов;

приобрести практические навыки:

· планирования и обработки результатов испытаний на на​дежность;

· выполнения отдельных фрагментов испытаний на воздействие меха​нических, климатических и биологических факторов; 
· принятия решений о ка​честве изделий по результатам испытаний.
2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: математика, физика, химия, общая теория измерений, стандартизация, метрология, сертификация, квалиметрия и др.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: метрологическое обеспечение производства, система менеджмента качества и др.

4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	2

	2
	Общие положения
	9
	2
	-
	18

	3
	Испытания на механические воздействия
	8
	5
	-
	18

	4
	Испытания на климатические воздействия
	6
	5
	-
	15

	5
	Испытания на надежность
	2
	1
	-
	12

	6
	Автоматизация испытаний
	1
	-
	-
	10

	7
	Обработка и анализ результатов испытаний
	1
	2
	-
	10

	8
	Техническое обеспечение испытаний и контроля
	2
	-
	-
	5

	Итого 
	30
	15
	-
	90


4.2 Содержание тем дисциплины 
Тема 1. Введение 

Цели и задачи дисциплины; структурно-логическая схема дисциплины, ее связь с такими дисциплинами как: высшая математика, физика, химия, общая теория измерений, метрология, сертификация, технология конструкционных материалов. Задачи и виды испытаний и контроля; испытание как технологический процесс; подготовка и проведение испытаний; общие положения требований к обеспечению единства испытаний; сертификация испытаний; системы качества испытаний. Испытания на механические воздействия; испытания на климатические воздействия; испытания на надежность: планирование, проведение и обработка к анализу результатов испытаний; техническое обеспечение испытаний; требования, предъявляемые к испытательным лабораториям.
Тема 2. Общие положения 

Задачи и виды испытаний и контроля. Задача испытаний. Задача контроля. Классификация видов контроля. Классификация испытаний. Виды внешних воздействий на изделия и материалы.
Виды испытаний. Исследовательские, контрольные, доводочные, предварительные, приемочные, квалификационные, приемо-сдаточные, периодические, типовые, инспекционные, сертификационные испытания. Подконтрольная эксплуатация. Уровень проведения испытаний.
Испытания как технологический процесс. Определение испытания. Объект испытания. Уровень испытаний, средства испытаний. Исполнители испытаний. Нормативно-методическая основа испы​таний.
Подготовка и проведение испытаний. Основные этапы испытаний: планирование, программы испытаний, аттестация испытательного оборудования, разработка методики (методик) испытаний и их аттестация, отбор образцов для испытаний, проведение испытаний, исследование, обработка данных испытаний, принятие решений по результатам испытаний.
Проверка средств измерений. Виды проверок. Общие положения и требования к обеспечению единства испытаний. Точность достоверность и воспроизводимость результатов испытаний. Показатели точности. Показатели воспроизводимости результатов испытаний.

Техническая основа обеспечения единства испытаний. Нормативно-методическая основа обеспечения единства испытаний. Требования к обеспе​чению единства испытаний.
Сертификация испытаний. Сущность, цели и задачи сертификационных испытаний. Порядок проведения сертификации испытаний. Условия взаимного признания испытаний.

Системы качества испытаний. Основные элементы систем качества испытаний. Общие положения стандартов ИСО/МЭК 130 и ЕМ 45001. Нормативно-технические документы при проведении различных видов испытаний.
Тема 3. Испытания на механические воздействия
Основные задачи механических испытаний. Испытания на растяжение и сжатие. Испытания на изгиб и кручение.

Средство испытаний на износ и трение. Методы определения триботехнических характеристик материалов.
Средства измерений твердости материалов. Статические методы и приборы для измерений твердости. Неразрушающие методы и приборы для измерения твердости.

Испытания на воздействие вибраций. Виды вибраций, параметры вибраций и их характеристики, особенности воздействия отдельных видов вибраций на изделия машиностроения, приборостроения, бытовые приборы. Отказы, возникающие при вибрациях. Понятия виброустойчивости и вибропрочности изделий.

Испытания на воздействие ударов. Виды ударов, параметры ударных воздействий. Характеры ударных взаимодействий. Отказы, возникающие при ударных воздействиях. Понятие ударной устойчивости и ударной прочности. Степени жесткости испытаний. Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток. Оборудование для испытаний на воздействие ударов.

Испытание на воздействие линейных ускорений. Параметры линейных ускорений; отказы, возникающие при действии линейных ускорений, степени жесткости испытаний. Центрифуга, ее конструкция. Методика испытаний на центрифуге.

Испытание на воздействие акустических шумов. Параметры и характеристики акустических шумов, характер воздействия шумов на изделия; отказы, возникающие при действии акустических шумов; степени жесткости. Методы испытаний, испытательное оборудование, требования к оборудованию. Методика проведения испытаний в акустической камере.
Тема 4. Испытания на климатические воздействия
 Виды климатических воздействий, группы климатов и их характеристики. Климатические факторы, существенно влияющие на изделия, отказы, возникающие при воздействии климатических факторов. Методология климатических испытаний, нормализованная последовательность климатических испытаний.

Испытания на теплоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. Испытания на холодоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. Испытания на циклическое воздействие температур. Испытания на влагоустойчивость.

Испытания на воздействие пониженного атмосферного давления. Испытания на воздействие пыли и песка. Испытания на воздействие солнечного излучения.

Оборудование для проведения испытаний на воздействие климатических факторов. Камеры тепла, холода, влаги. Вакуумные камеры. Камеры солнечного излучения. Камеры для проведения испытаний на воздействие пыли и песка.

Испытания на воздействие коррозии (К). Коррозионно-агрессивные атмосферы, их характеристика и классификация. Классификация коррозионных процессов, отказы, возникающие вследствие коррозии. Основные виды испытаний. Методика проведения, режимы испытаний; требования к испытательному оборудованию и средствам измерения. Оборудование, предназначенное для воспроизведения промышленной атмосферы; коррозионная камера; устройство и принципы работы.
Тема 5. Испытания на надежность
Показатели надежности невосстанавливаемых и восстанавливаемых изделий. Статистические методы оценки показателей надежности по результатам выборочных испытаний. Потоки отказов при испытаниях на надежность.

Планирование, проведение и обработка результатов определительных и контрольных испытаний на надежность.
Тема 6. Автоматизация испытаний
Необходимость автоматизации испытаний. Принципы построения автоматизированной системы испытаний (АСИ). Виды обеспечения АСИ, их назначение. Примеры построения АСИ.
Тема 7. Обработка и анализ результатов испытаний
Обработка и обеспечение получения достоверных, объективных и точных результатов испытаний. Правила разработки рекомендаций по повышению качества испытанных изделий.
Тема 8. Техническое обеспечение испытаний и контроля
Виды, состав и размещение испытательного оборудования. Технологическая оснастка и вычислительная техника, применяемая при испытаниях. 

Выбор испытательного оборудования, критерий выбора, аттестация испытательного оборудования.
4.3 Перечень и содержание практических (семинарских, лабораторных студийных, индивидуальных) занятий
Тема 2. Общие положения
1) Разработка методики (методик) испытаний и их аттестация.
2) Исследование, обработка данных испытаний, принятие решений по результатам испытаний. Проверка средств измерений.
Тема 3. Испытания на механические воздействия
1) Испытание на растяжение и сжатие. 
2) Испытание на изгиб и кручение.

3) Статические методы и приборы для измерений твердости. 
4) Неразрушающие методы и приборы для измерения твердости.
5) Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток.
Тема 4. Испытания на климатические воздействия
1) Испытания на теплоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. 
2) Испытания на холодоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении.

3) Испытания на циклическое воздействие температур. Испытания на влагоустойчивость. 
4) Испытания на воздействие пониженного атмосферного давления.

5) Испытания на воздействие пыли и песка. Испытания на воздействие солнечного излучения.
Тема 5. Испытания на надежность
1) Статистические методы оценки показателей надежности по результатам выборочных испытаний. Планирование, проведение и обработка результатов определительных и контрольных испытаний на надежность.
Тема 7. Обработка и анализ результатов испытаний
1) Обработка и обеспечение получения достоверных, объективных и точных результатов испытаний. Правила разработки рекомендаций по повышению качества испытанных изделий.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям (изучение материала по теме занятия, решение задач и др.)
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	15

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум, тесты
	20

	4
	Выполнение курсовой работы
	Пояснительная записка к КР
	Защита КР
	35

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2
	5

	Всего
	90


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1) Сертификация испытаний. Сущность, цели и задачи сертификационных испытаний. Порядок проведения сертификации испытаний. Условия взаимного признания испытаний.

Рекомендуемая литература: [1, с. 171 – 179], [2, c. 141 – 156].

2) Системы качества испытаний. Основные элементы систем качества испытаний. Общие положения стандартов ИСО/МЭК 130 и ЕМ 45001. Нормативно-технические документы при проведении различных видов испытаний.
Рекомендуемая литература: [1, с. 180 – 204], [2, c. 157 – 183].
3) Средства испытаний на износ и трение. Методы определения триботехнических характеристик материалов.

Рекомендуемая литература: [4, с. 62 – 77], [5, c. 85 – 86]. 

4) Испытания на воздействие вибраций. Виды вибраций, параметры вибраций и их характеристики, особенности воздействия отдельных видов вибраций на изделия машиностроения, приборостроения, бытовые приборы. Отказы, возникающие при вибрациях. Понятия виброустойчивости и вибропрочности изделий.

Рекомендуемая литература: [5, с. 92 – 137], [9, c. 93 – 104]. 

5) Испытания на воздействие линейных ускорений. Параметры ли​нейных ускорений; отказы, возникающие при действии линейных ускорений, степени жесткости испытаний. Центрифуга, ее конструкция. Методика испытаний на центрифуге.

Рекомендуемая литература: [5, с. 137 – 149], [9, c. 104 – 108].
6) Испытания на воздействие акустических шумов. Параметры и характеристики акустических шумов, характер воздействия шумов на изделия; отказы, возникающие при действии акустических шумов; степени жесткости. Методы испытаний, испытательное оборудование, требования к оборудованию. Методика проведения испытаний в акустической камере.

Рекомендуемая литература: [5, с. 149 – 183], [9, c. 108 – 110].
7) Испытания на воздействие коррозии (К). Коррозионно-агрессивные атмосферы, их характеристика и классификация. Классификация коррозионных процессов, отказы, возникающие вследствие коррозии. Основные виды испытаний. Методика проведения, режимы испытаний; требования к испытательному оборудованию и средствам измерения. Оборудование, предназначенное для воспроизведения промышленной атмосферы; коррозионная камера; устройство и принципы работы. 

Рекомендуемая литература: [2, c. 141 – 156], [5, с. 184 – 209]. 
8) Испытания на воздействие ударов. Виды ударов, параметры ударных воздействий. Характеры ударных взаимодействий. Отказы, возникающие при ударных воздействиях. Понятие ударной устойчивости и ударной прочности. Степени жесткости испытаний. Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток. Оборудование для испытаний на воздействие ударов.
Рекомендуемая литература: [5, с. 137 – 179], [9, с. 104 – 108]
4.4.3 Тематика курсовых проектов (работ) и др.

 1) Разработка методики испытаний продукции по отраслям промышленности.

2) Разработка методики и плана проведения испытаний по отраслям промышленности.

3) Контроль и безопасность продукции по отраслям промышленности.

4) Метрологическое и организационное обеспечение испытаний и контроля продукции по отраслям промышленности.

5) Разработка методики методики испытаний продукции на подтверждение соответствия по отраслям промышленности.
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