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Данные о преподавателях

Баймухамбетова Мария Григорьевна, старший преподаватель кафедры химических технологий.

Приемные часы на кафедре аудитория №511 главный корпус ПГУ им. С. Торайгырова тел. (8-3182)67-36-51, суббота 12.00 – 13.00.

Данные о дисциплине


Дисциплина изучается на 1,2 курсе (семестр 2,3). Продолжительность курса 6 недель. Общая трудоемкость дисциплины 90 часов, из них 12 часов отведены на занятия в аудитории и 78 часов - на самостоятельную работу студентов по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в календарном плане. Вид контроля – экзамен.

 
В курсе «Общая химическая технология»   изучаются общие закономерности химико-технологических процессов, методы анализа и способы   оптимизации   химико-технологических   процессов   и    систем, основные технологические схемы производства неорганических веществ.  Знание курса позволяет  подбирать оптимальные режимы производства, анализировать функциональные, технологические, структурные схемы, основные потоки и технологические связи химико-технологических процессов, вести материальные и тепловые расчеты химико-технологических процессов.

Пререквизиты: изучение дисциплины базируется  на знаниях, полученных во время изучения следующих дисциплин: высшая математика, физика, общая и неорганическая химия, аналитическая химия, физическая химия, теоретические основы производств неорганического синтеза.

Целью изучения дисциплины является  научить вас умению правильно выбирать и рассчитывать реальные химико-технологические  процессы, определять влияние различных факторов и  режимов на общие показатели химической технологии, критерии работоспособности химических реакторов  и других аппаратов, находить оптимальные технологические решения  с учетом экономических и экологических приоритетов.


Задачами изучения дисциплины являются: получение знаний о принципах и методах организации важнейших химико-технологических процессов получения неорганических веществ, сформировать у будущих специалистов инженерное мышление, навыки решения различных проблем реального производства, его организации и управления, овладение студентами основными методами  технологического расчета важнейших аппаратов химических производств.
1. Постреквизиты: знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для  освоения  следующих дисциплин: общая химическая технология, технология органических веществ,технолгия производства кислот, солей и оснований, основы безопасности химико-технолгических производств.

2. Трудоемкость дисциплины

Заочная форма обучения  на базе среднего   специального образования;     год поступления – 2010 г

	Семестр
	Количество                                                                    кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	2
	0
	6
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Участие на занятии


	3
	2
	6
	-
	6
	-
	-
	-
	76
	12
	Участие на занятии
Контрольная работа Р1,Р2

	Всего
	2
	12
	6
	6
	-
	-
	-
	76
	12
	Экзамен


 Учебно-методическая литература по дисциплине:

основная

1. Общая химическая технология (в 2-х частях), под  ред. И.П. Мухленова,  М., Высшая школа, 1991

2. Р.С. Соколов, Химическая технология (в 2-х частях), Гуманит. изд.центр ВЛАДОС, 2003

4. А.П. Егоров, А.И. Шерешевский, И.В. Шманенков, Общая химическая  технология неорганических веществ, М., Химия, 1965

5.  Кутепов А.М и др., Общая химическая технология, М., Высшая школа,   1985

6. Общая химическая технология. Под ред. А.Г.  Амелина, М., Химия. 1977

7.  Технология фосфорных и комплексных минеральных удобрений. Под ред. С.Д. Эвенчика, М., Наука, 1988

8. А.Г. Касаткин,  Основные процессы и аппараты химической технологии, М.; Химия,1973

9. И.И. Беляева, В.А. Трофимов и др. Сборник задач по химической технологии – М., Просвещение, 1982.

дополнительная 

1. А.Г. Амелин. Технология серной кислоты,  М., Химия. 1983

2. А.И. Глазырин и др., Подготовка воды для тепловых электростанций и 

    промышленных предприятий.,  Алматы, Республикански издательский  кабинет. 1997

3. Химия и переработка угля. Под ред. В.Г. Липовича, М., Наука, 1988

4. Наркевич И.П. и др. Утилизация и ликвидация  отходов в технологии 

    неорганических веществ.

5. В.В. Кафаров, Принципы создания безотходных химических производств, М.,  1982

	3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	Тема

№
	Наименование тем дисциплины
	Количество часов

	  4  семестр
	Лек
	Пр-ка
	Лаб.
	СРСП
	СРС

	
	Введение
	1
	-
	-
	1
	2

	Тема 1
	Химическое производство
	1
	2
	10
	2
	4

	Тема 2
	Химическое производство как химико-технологическая система (ХТС)
	1
	-
	-
	4
	5

	Тема 3
	Химические процессы 
	2
	4
	-
	6
	7

	Тема 4
	Химические реакторы
	2
	4
	-
	8
	7

	Тема 5
	Промышленные химические производства
	8
	5
	5
	24
	20

	Итого
	15
	15
	15
	45
	45

	Всего по дисциплине
	135


4. Компоненты курса

Содержание теоретического курса 


Тема 1 Введение


Химическая  технология как научная             основа химического                производства. Объект химической технологии. Важнейшие технологические понятия и определения.           Классификация химических производств. Принципы классификации. Основные, взаимосвязанные направления  развития химической технологии.                    
Тема 2 Химическое производство  как химико-технологическая система  (ХТС)
           Общая  технологическая структура химического производства. Общие функции химического производства. Основные операции в химическом производстве. Основные технологические компоненты.

   Сырьевые источники химического производства Характеристика и классификация сырья и вспомогательных материалов. Подготовка сырья в химико-технологическом процессе. Промышленная водоподготовка.   


Химическое производство как ХТС. Состав ХТС. Технологические связи  элементов ХТС, их назначение и характеристика. Понятие задачи и показатели результатов ХТС. Виды анализа. Материальный и тепловой баланс.  Методика составления и расчеты. Фомы их представления. Понятие и задачи синтеза ХТС. Основные этапы разработки ХТС.       

Тема 3  Химические процессы

        Понятие  о  химико-технологическом   процессе.  Классификация химико-технологических процессов по условиям работы, по типу реакций, по состоянию реагирующих веществ. Физико-химические закономерности химического превращения. Основные показатели химических процессов, их взаимосвязь.
Гомогенные химические процессы, влияние условий проведения и химических признаков на скорость превращения  и дифференциальную селективность. Пути и способы интенсификации гомогенных процессов.


Понятие оптимальных температур. Оптимальные температуры для обратимых и необратимых экзо- и эндотермических  химических процессов.


Гетерогенный (некаталитический) химический процесс. Определение фазового состава. Стадии гетерогенного процесса.


Значения и области применения промышленного катализа.

Гомогенный катализ. Скорость превращения при гомогенном катализе. Влияние условий осуществления процесса на эффективность гомогенно-каталитического процесса. Гетерогенный катализ на твердом катализаторе. Скорость химического превращения. Области протекания гетерогенно-каталитического процесса. Влияние условий осуществления процесса на скорость превращения и селективность. Степень использования внутренней поверхности. Пути интенсификации каталитических процессов.                 


Тема 4  Химические реакторы
              Химические реакторы (ХР) и требования, предъявляемые к ним. Структурные элементы ХР – реакционный объем, устройства ввода и вывода потоков, теплообменные элементы, устройства смешения и распределения потоков. Классификация химических реакторов и режимов  их работы.



Химические реакторы с идеальной структурой потоков. Реактор идеального смешения. Периодический реактор идеального смешения. Проточный реактор идеального смешения в стационарном режиме. Реактор идеального вытеснения. Сравнение эффективности проточных реакторов идеального смешения и идеального вытеснения. Каскад реакторов идеального смешения.

                    Химические реакторы с неидеальной структурой потока. Причины, приводящие к отклонениям от идеальности  в проточных реакторах. Модели реакторов с реальной  гидродинамической обстановкой. Ячеечная модель. Однопараметрическая диффузионная модель.


Теплоперенос в химических реакторах. Тепловые режимы химических реакторов. Проточный реактор идеального смешения в неизотермическом режиме. Периодический реактор идеального смешения в неизотермическом режиме. Теплоустойчивость химических реакторов. Параметрическая чувствительность, пространственные неоднородности (определение и влияние на производительность процесса). Оптимальный температурный режим и способы его осуществления в промышленных реакторах. Использование нестационарных режимов для проведения каталитических процессов в оптимальных температурных условиях. Промышленные химические реакторы.

Тема 5 Промышленные химические производства производство серной кислоты.

 Виды серосодержащего сырья и методы производства серной кислоты. Химическая и структурная схемы производства серной кислоты.

Получение сернистого газа из флотационного колчедана. Физико-химические основы обжига флотационного колчедана. Кинетика горения пирита. Очистка обжигового газа от пыли.

Очистка обжигового газа от примесей (специальная очистка). Окисление диоксида серы. Физико-химические основы каталитического окисления диоксида серы. Принципиальная схема контактного аппарата. Катализаторы процесса.

 Абсорбция серного ангидрида. Контактное и абсорбционное отделения. Аппаратурное оформление  процессов.

 Синтез аммиака 

Сырье в азотной промышленности. Технологический путь получения аммиака и азотной кислоты  из углеводородного сырья. 

Химические методы производства водорода и водородсодержащих газов. Газификация жидкого и твердого  топлива.

Методы конверсии углеводородных газов. Физико-химические основы конверсии.  Технологическая схема конверсии метана.

Конверсия окиси углерода. Методы очистки конвертируемого газа от окиси и двуокиси углерода. 

Синтез аммиака. Общая характеристика сырья. Химическая и принципиальная схемы производства аммиака. Физико-химические основы синтеза аммиака 

Технологические схемы производства аммиака. Агрегат синтеза аммиака при среднем давлении. Аппаратурное оформление. Режим работы. Регулирование процесса. 


Производство азотной кислоты. 

Химическая и структурная схема.    Физико-химические основы контактного окисления аммиака. Окисление окиси азота. Абсорбция двуокиси  азота и его димера.

Технологическая схема производства разбавленной азотной кислоты под давлением 8 атм. Аппаратурное оформление процесса.

Перечень практических занятий

	Тема 2
	Занятие


	Расчет скорости превращения в  гетерогенном  химическом процессе                                                                                                       Расчет степени превращения реагентов и объемов катализатора в реакторах с неподвижным и кипящим слоем катализатор

	Тема 3
	Занятие


	Расчеты жидкостных и газожидкостных химических процессов и реакторов


   

Выбор и сравнение реакторов при проведении в них заданного типа  реакций





	Тема 4
	Занятие


	Сравнение  эффективности реакторов с различными режимами  движения потоков при протекании простых и сложных реакций                                                                                                  Графический и аналитический расчеты каскада реакторов      

	Тема 5
	Занятие


	Расчет и анализ устойчивости реактора с различным тепловым режимом




Расчет материальных и тепловых балансов ХТС, определение  эффективности использования сырья и энергоресурсов             


Перечень видов самостоятельной работы студентов


В ходе освоения дисциплины, в соответствии с тематическим планом и календарным графиком контрольных мероприятий, Вам предстоит выполнить следующую  внеаудиторную работу:


- готовиться к каждому практическому занятию;


- прорабатывать и конспектировать темы, не вошедшие в лекционный материал;


- выполнять контрольные задания.

Содержание и график выполнения СРС

	
СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ



	Вид СРС
	Наименование тем
	Содержание
	Рекомендуемая лит-ра

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Химическая  технология как научная основа химического производства               
	Значение и развитие химической промышленности. Динамика и масштабы производства основных продуктов. Новые химико-технологические приемы, способы получения продуктов, структура химических отраслей.                                                               
	[ 1,2,3]

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Основные компоненты химического производства
	Качественные и количественные критерии  оценки эффективности химического производства.  Перспективные и альтернативные источники сырья. Отходы производства как источник  вторичных материальных ресурсов.

Потребление энергии и энергоснабжение в химическом производстве.

Общая характеристика и классификация энергетических ресурсов. Перспективные и альтернативные источники  энергии. Способы энерготехнологического комбинирования и использование энергетического потенциала сырья и тепла экзотермических реакций. Вторичные энергоресурсы (ВЭР), их классификация, основные направления, утилизация.    
	[1,2,3 ]

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Моделирование, организация  и управление химическим процессом  как  химико-технологической системой

(ХТС)
	Виды моделей ХТС, их назначение и применение. Элементы ХТС, их классификация. Примеры применения различных видов связей в синтезе ХТС. Анализ ХТС, формы их представления. 


Технологический анализ ХТС.  Структура технико-экономических показателей и значение ее составляющих в химическом производстве. 


Энерготехнологические системы, комбинированные производства, перестраиваемые ХТС, совмещенные процессы, замкнутые и безотходные производства – особенности их построения и области применения.


Однородные технологические схемы, Системы теплообменников, Система  реакторов, Основы построения их оптимальной структуры. 
	[2,3,5 ]

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Основные процессы  химической технологии, процессы в химическом реакторе
	Использование физико-химических закономерностей для  повышения эффективности процессов. Закономерности переноса тепла, вещества и импульса. Их значение в системе процессов. химические процессы: «газ – твердое», «газ – жидкость»,  «жидкость – твердое».                                                                                   
	[2,3,4,7 ]

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Основная аппаратура  для химических процессов 
	Промышленные химические  реакторы для проведения гомогенных процессов. Промышленные химические реакторы для проведения каталитических и некаталитических процессов гомогенных и гетерогенных систем.                                           
	[ 2,3,4,6]

	Изучение и конспектирование материала по теме
	Основные крупнотоннажные производства  химической промышлен-ти
	Роль серной кислоты в народном хозяйстве, ее свойства и области применения. Свойства диоксида серы и серного ангидрида.  Способы концентрирования, хранение и транспортирование  серной кислоты.                                        


 Технология связанного азота. Методы фиксации азота. Современное состояние и перспективы развития  азотной промышленности.  Сравнительный анализ методов конверсии метана. Двухступенчатая  схема конверсии окиси углерода.  Свойства, области применения, транспортирование и хранение аммиака.                                                                                                          

Методы концентрирования, свойства, области применения, хранение и транспортирование  азотной кислоты.                                                                          
	[ 2,3,9,10]

[ 8,11,12]


Оценка знаний обучающихся


Итоговая оценка (суммарный балл) по дисциплине складывается (с учетом весовых долей) из баллов, набранных за подготовку к занятиям, активную работу в группе на практических занятиях, своевременность и качество выполнения и защиты контрольных заданий,  итогового экзамена.

Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости

	№
	Вид итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,6


Распределение  баллов текущей успеваемости по видам контроля

	№
	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	
	200

	1
	Текущий контроль, в том числе:
	

	1.1
	Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	24

	1.2
	Выполнение и защита  лабораторных  работ
	24

	1.3
	Выполнение СРС в межсессионный период
	30

	1.4
	Выполнение и защита контрольной работы
	22

	2
	Рубежный контроль
	100


Политика курса

Участвовать в учебном процессе значит:


- посещать все занятия, не опаздывать на занятия;


- быть активным в обсуждениях и работе группы;


- что качество участия в работе группы важнее количества;


- содействовать обучению ваших однокурсников.

Политика академического поведения и этики должны соответствовать правилам внутреннего распорядка университета; на занятиях любые нарушения правил поведения наказуемы, вплоть до исключения из аудитории (снятие баллов за посещение).

За пропуски занятий  устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекции без уважительной причины  __0___ баллов;

- за отсутствие на  практическом занятии без уважительной причины – __0__ баллов за каждое неотработанное занятие;

- за отсутствие на лабораторном занятии без уважительной причины – _0___ баллов за каждое неотработанное занятие;

- за каждое отработанное занятие максимальный балл  будет снижаться  на 1 балл.


Все аудиторное время будет поделено на лекции, обсуждение прочитанного материала и выполнение упражнений. Подготовка к  каждому занятию обязательна и включает в себя прочтение всего  пройденного и заданного материала в соответствии с планом СРС. Перечень СРС, календарный график выполнения и сдачи заданий, критерии и правила выставления оценок  описаны в ПДС.  Освоение материала  будет проверяться контрольными работами,  тестами, опросами. 


Все задания должны выполняться  к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Пропущенные занятия  отрабатываются в установленное  преподавателем время. Материал по пропущенной лекции необходимо предоставить преподавателю не позднее следующей лекции. 


Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его до  следующего занятия, а в противном случае вы получаете «0» баллов.

В середине и конце семестра  по 100 балльной системе  определяется  оценка текущей успеваемости ТУ по изученному модулю  дисциплины. Оценка ТУ это сумма баллов  набранных за:

· посещаемость занятий;

· подготовку к занятиям, активную работу в группе и участие в контрольных мероприятиях на занятиях;

· своевременность, качество выполнения и защита лабораторных и самостоятельных работ.

В середине и  конце семестра   предусмотрен рубежный контроль РК. Это будет тестирование или контрольная работа, которые  будут проводиться  по материалу соответствующего блока. Списывание на   экзаменах или при выполнении письменных работ запрещено. К рубежному контролю  по дисциплине  допускаются студенты имеющие  по ТУ не менее  50 баллов. Из полученных результатов ТУ и РК  определяется рейтинг допуска студента  к итоговому контролю ИК.
Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.

Если в учебном плане  предусмотрен зачет, то его следует учесть  при определении Р2 как второй рубежный контроль.

Оценка рейтинга допуска студента итоговому контролю (экзамену) складывается 

РД= (Р1  + Р2)/2

К итоговому контролю по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы и набравшие рейтинг допуска не менее 50 баллов.

Итоговый экзамен проводиться в комбинированной форме: по тестам и по билетам.

Итоговая оценка по дисциплине выводится только в том случае, если  обучающийся имеет положительные оценки,  как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «неудовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации доводятся до студентов в тот же день или на другой день, если экзамен проводился во второй половине дня. Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается. При наличии академической задолженности студенты повторно изучают соответствующую дисциплину на платной основе.

Преподаватель имеет право снизить или повысить экзаменационную оценку  на основании рейтингов текущей успеваемости.


В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.
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