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1 Цель дисциплины – изучение и практическое освоение принципов технологии применения средств пакетов Mathcad, MATLAB в режимах научного калькулятора и интерактивного имитационного моделирования.
Задачи дисциплины
В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать 

– приемы исследования и необходимые методы решения математически формализованных задач с использованием компьютеров;

уметь 

– строить математические модели различных физических задач;
– исследовать сложные расчетно-вычислительные модели физических процессов; 

приобрести практические навыки

– самостоятельного расширения математических знаний.

2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при изучении следующих дисциплин: информатика, математика, основы САПР.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Компьютерные расчеты» необходимы при изучении специальных дисциплин, при выполнении курсовых и дипломных работ и проектов.
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	заочная форма обучения на базе СПО

	
	
	лек.
	пр.
	СРС

	1
	Основные возможности Mathcad. Интерфейс пользователя
	0,5
	0,5
	6,5

	2
	Создание и редактирование документов. Работа с файлами
	0,5
	0,5
	6,5


	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лек.
	пр.
	СРС

	3
	Работа с графикой
	0,5
	0,5
	6,5

	4
	Управление вычислениями
	0,5
	0,5
	6,5

	5
	Меню символьных вычислений
	0,5
	0,5
	6,5

	6
	Векторные и матричные операции
	0,5
	0,5
	6,5

	7
	Обработка данных и статистика
	0,5
	0,5
	6,5

	8
	Решение нелинейных уравнений
	0,5
	0,5
	6,5

	9
	Решение дифференциальных уравнений
	0,5
	0,5
	6,5

	10
	Финансово-экономические расчеты
	0,5
	0,5
	6,5

	11
	Интеграция Mathcad с офисными программами
	0,5
	0,5
	6,5

	12
	Интерфейс в MATLAB и команды общего назначения
	0,5
	0,5
	6,5

	
	         ИТОГО :
	6
	6
	78


4.2 Содержание тем дисциплины

Тема 1. Основные возможности Mathcad. Интерфейс пользователя
Интерфейс пользователя. Начало работы с графикой. Создание и редактирование документов. Общий обзор деталей интерфейса. Панели форматирования. Палитры математических знаков. Центр информационных ресурсов. Простейшие приемы работы. Работа с текстовым редактором. Примеры вычисления арифметических выражений и их редактирование. Операции вывода и присваивания. Использование шаблонов математических операторов и символов. Вычисление математических функций. Понятие о ранжированных переменных и векторах. Ввод матриц и векторов. Прерывание вычислений.

Тема 2. Создание и редактирование документов. Работа с файлами

Основы редактирования формульных блоков. Основные операции редактирования: ввод нового документа и выбор стиля, загрузка, сохранение, печать документа. Основы работы с блоками документов: выделение, Копирование и вырезание, вставка, перетаскивание, расположение блоков в документе. Ошибки в вычислениях и отладка вычислений: индикация, трассировка ошибок.

Файлы Mathcad и их форматы. Команды меню File. Меню Edit. Профессиональное редактирование документов.
Тема 3. Работа с графикой 

Построение двумерного графика одной функции. Построение графика ряда функций. Графики с параметрическим заданием функций. Построение графиков ряда функций на одном рисунке. Трассировка графиков. Просмотр участков двумерных графиков. Построение графиков в полярной системе координат. Форматирование двумерных графиков. Построение графиков поверхностей.
Тема 4. Управление вычислениями
Меню Math. Вычисления в пределах экрана. Вычисления во всем документе. Вычисления в автоматическом режиме. Оптимизация вычислений. Установка параметров.
Тема 5. Меню символьных вычислений
Возможности символьного процессора. Символьные операции. Выполнение символьных вычислений. Команды Simplify, Float, Complex. Расширение выражений. Разложение выражений. 
Тема 6. Векторные и матричные операции
Работа с массивами, векторами и матрицами. Векторные и матричные операторы. Векторные функции. Матричные функции.
Тема 7. Обработка данных и статистика
Линейная и сплайновая аппроксимация. Статистическая обработка данных. Регрессия. Линейная, одномерная и многомерная регрессия. Нелинейная регрессия. Функции сглаживания данных. Функции предсказания.
Тема 8. Решение нелинейных уравнений
Поиск корня нелинейного уравнения. Подготовка блока решения системы уравнений. Реализация итерационных вычислений. Функция Find и ее применение. Решение нелинейных уравнений. 
Тема 9. Решение дифференциальных уравнений
Решение дифференциальных уравнений с помощью функции. Решение жестких систем дифференциальных уравнений. 
Тема 10. Финансово-экономические расчеты
Набор функций для финансово-экономических расчетов. Финансово-экономические расчеты.
Тема 11. Интеграция Mathcad с офисными программами
Установка объектной связи в Word с системой Mathcad. Вставка объекта в кадр. Редактирование внедренных объектов. Вставка в документ Word графика из Mathcad. Совместная работа Mathcad и Excel.
Тема 12. Интерфейс в MATLAB и команды общего назначения
Команды общего назначения. Командное окно MATLAB.
4.3 Перечень  и содержание практических занятий

Тема 1. Настройка интерфейса.
Тема 2. Приемы работы с файлами.
Тема 3. Графическая подсистема Mathcad. Построение графиков.
Тема 4. Настройка и оптимизация вычислений.
Тема 5. Основные математические функции Mathcad. Символьные вычисления.
Тема 6. Операции с массивами.
Тема 7. Математическая статистика. Интерполяция и регрессия в системе Mathcad.
Тема 8. Решение нелинейных алгебраических уравнений и их систем.
Тема 9. Численное решение дифференциальных уравнений и их систем.
Тема 10. Основные операторы Mathcad в финансово-экономических расчетах. 
Тема 11. Совместная работа Mathcad с Excel и Word.
Тема 12. Элементы языка MATLAB. Создание графиков в MATLAB.

4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС для заочной формы обучения
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект
	Участие на занятии
	18

	2
	Подготовка к практичес-ким занятиям (изучение материала по теме занятия, выполнение домашнего задания)
	Файл-отчет
	Участие на занятии, защита практической работы
	18

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест
	22

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2 - тесты,

экзамен – комбинированная форма проведения
	10

	ИТОГО:
	78


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1 Графическая подсистема Mathcad
Создание трехмерных графиков. Построение на одном трехмерном графике ряда поверхностей. Вывод шаблона трехмерного графика. Построение объемной фигуры, образованной вращением кривой. Построение объемных фигур с помощью функции Polyhedron. Построение полиэдров. Построение на одном графике нескольких трехмерных объектов. Построение контурных трехмерных графиков. Вывод шаблона точечного трехмерного графика. Вывод шаблона трехмерного графика в векторном представлении.
Литература [1] c. 49-66, [2] c. 34-38, [3] c. 191-230.

Тема 2. Символьные вычисления
Вычисление коэффициентов полиномов. Операции относительно заданной переменной: дифференцирование, интегрирование, решение уравнений, разложение в ряд Тейлора, разложение на правильные дроби. Матричные операции.
Рекомендуемая литература [1] c. 97-116, [2] c. 107-131.

Тема  3. Решение систем линейных уравнений

Хорошо обусловленные системы с квадратной матрицей. Произвольные системы линейных уравнений. Матричные разложения.
Рекомендуемая литература [1] c. 255-294, [2] c. 76-79, [3] c. 291-306.

Тема 4. Решение нелинейных уравнений
Решение задач оптимизации. Решение задач нелинейного программирования. Быстрые преобразования Фурье.

Рекомендуемая литература [1] c. 175-206, [2] c. 173-178, [8] c. 414-431.

Тема 5. Решение дифференциальных уравнений

Решение дифференциальных уравнений в комплексном виде. Решение двухточечных краевых задач.
Рекомендуемая литература [1] c. 295-407, [2] c. 132-155, [3] c. 423-506.
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	кредитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий (контактных. часов)
	СРС (контактных часов)

	
	
	всего
	ауд.
	СРС
	экз.
	КР
	
	
	всего
	лек.
	прак.
	Всего
	СРСП

	Заочная на базе СПО
	2
	90
	12
	78
	4
	-
	3
	2
	6
	6
	-
	78
	6
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	6
	-
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Заведующий кафедрой
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