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1 Цель дисциплины – формирование необходимых знаний по планированию, обработке и анализу экспериментальных данных с помощью современных информационных технологий и программных средств.

Задачи дисциплины
В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать 
- порядок подготовки и проведения экспериментальных исследований;
- задачи и методы обработки данных (интерполяция, экстраполяция, сглаживание и т.д.);

- особенности обработки результатов экспериментов с использованием методов математической статистики;

- основы планирования экспериментов;

уметь 

- рационально планировать экспериментальные исследования, 

- обрабатывать данные научного эксперимента;

приобрести практические навыки

- применения средств пакета Mathcad для обработки экспериментальных данных.

2 Пререквизиты
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при изучении следующих дисциплин: информатика, математика, черчение и начертательная геометрия, основы САПР.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Информационные технологии обработки экспериментальных данных» необходимы при выполнении дипломных работ и проектов.
4 Содержание дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	очная форма обучения на базе ОСО
	заочная форма обучения на базе СПО

	
	
	лек.
	пр.
	СРС
	лек.
	пр.
	СРС

	1
	Теоретические и экспериментальные исследования. 
	2
	-
	10
	-
	-
	14

	2
	Точность вычислительного эксперимента
	2
	2
	10
	-
	1
	14

	3
	Визуализация данных
	1
	2
	
	-
	1
	14

	4
	Аппроксимация функций
	6
	6
	10
	-
	2
	14

	5
	Статистическая обработка данных
	2
	3
	10
	-
	1
	14

	6
	Планирование эксперимента
	2
	2
	10
	-
	1
	14

	
	         ИТОГО :
	15
	15
	60
	-
	6
	84


4.2 Содержание тем дисциплины

Тема 1. Теоретические и экспериментальные исследования
Обработка результатов теоретических и экспериментальных исследований. Прямые и косвенные эксперименты. Классификация задач: прямые и обратные задачи, линейные и нелинейные, а также качественные и количественные. Модели данных и их классификация. Природа экспериментальных ошибок и неопределенностей. Виды ошибок. Применение анализа размерностей при проведении эксперимента. Работа с размерностями.
Тема 2. Точность вычислительного эксперимента
Теория погрешности. Источники и классификация погрешностей. Абсолютная и относительная погрешность. Формы записи данных. Вычислительная погрешность. Погрешность функции. Понятие погрешности машинной арифметики.
Тема 3. Визуализация данных
Двумерные графики. Задание X-Y-зависимостей в декартовой системе координат. Построение нескольких графиков. Форматирование шкалы графика. Форматирование графиков. Создание заголовка графика и подписи оси. Изменение установок по умолчанию. Создание графика с отложенной погрешностью. Создание графиков в полярных координатах. Увеличение фрагмента графика. Трассировка графиков. ЗD-графики. Способы задания ЗD-графиков. Форматирование ЗD-графиков.

Тема 4. Аппроксимация функций
Понятие о приближении функции. Постановка задачи приближения функции. Точечная аппроксимация. Непрерывная аппроксимация. Равномерное приближение. Вычисление многочленов.
Интерполирование. Локальная интерполяция. Глобальная интерполяция. Линейная и квадратичная интерполяции. Точность интерполяции. Интерполяционный полином Лагранжа. Интерполяционный полином Ньютона. Погрешность метода многочленной интерполяции. Интерполяция сплайнами. 
Подбор эмпирических формул. Характер опытных данных. Эмпирические формулы. Определение параметров эмпирической зависимости. Метод наименьших квадратов. Линейная регрессия. Полиномиальная регрессия. Стандартные функции для проведения регрессионного анализа.
Тема 5. Статистическая обработка данных
Случайные величины. Нормальное (Гауссово) распределение. Равномерное распределение. Биномиальное распределение. Другие статистические распределения. Дискретные распределения. Непрерывные распределения. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание. Дисперсия и среднеквадратичное отклонение. Мода и медиана. Генерация коррелированных случайных чисел. Ковариация и корреляция. Типовые статистические функции для распределений вероятности. 
Тема 6. Планирование эксперимента
Однокритериальная оптимизация. Отсеивающий эксперимент. Матрица эксперимента. Многофакторный эксперимент. Насыщенный план эксперимента. Правила построения планов полнофакторных экспериментов. 

4.3 Перечень  и содержание практических занятий

1) Тема 2. Вычисления с учетом погрешностей
Работа с приближенными числами в применении формул погрешностей и нахождения значений выражений по способу границ и методом строгого учета абсолютных погрешностей после каждой операции.
2) Тема 3. Графическая подсистема Mathcad
Построение и форматирование двумерных и трехмерных графиков. Построение графиков по точкам. Построение графиков по функциональной зависимости. Детальная настройка графика (настройка сетки, осей, типов линий и цветов графика, маркеров, числового типа данных, создание подписей графиков и осей). 
3) Тема 4. Интерполяция в Mathcad
Приближение значения таблично заданной функции в точке с помощью интерполяционных многочленов. Линейная интерполяция. Интерполяция сплайнами.
4) Тема 4. Дискретный вариант среднеквадратичных приближений в Mathcad. Метод наименьших квадратов.
Нахождение аналитического выражения таблично заданной функции с помощью метода наименьших квадратов.
5) Тема 4. Регрессионный анализ в Mathcad
Проведение регрессионного анализа при помощи линейной регрессии. 
6) Тема 5. Статистические расчеты на Mathcad
Генерация чисел, распределенных равномерно. Генерация случайных чисел, распределенных по нормальному закону. Вычисление среднего значения, стандартного отклонения и дисперсии для сгенерированных массивов случайных чисел. Вычисление коэффициента корреляции.

7) Тема 6. Планирование эксперимента
Полный многофакторный двухуровневый эксперимент. Центр эксперимента. Интервал варьирования. Таблица плана эксперимента. Вычисление коэффициентов уравнения регрессии методом наименьших квадратов. Проверка значимости коэффициентов по Стьюденту. Проверка адекватности по Фишеру.
4.4 Содержание самостоятельной работы студента 

4.4.1 Перечень видов СРС 

	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	
	
	
	
	очная
	заочная

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект
	Участие на занятии
	15
	-

	2
	Подготовка к практичес-ким занятиям (изучение материала по теме занятия, выполнение домашнего задания)
	Файл-отчет
	Участие на занятии, защита практической работы
	30
	36

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Тест
	10
	38

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2 - тесты,

экзамен – комбинированная форма проведения
	5
	10

	ИТОГО:
	60
	84


4.4.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1. Устойчивость. Корректность. Сходимость. 

Понятие устойчивость. Корректная постановка задачи. Неустойчивость методов. Понятие сходимости.
Рекомендуемая литература: [1], с. 26 – 30.

Тема 2. Оформление документа в Mathcad
Форматирование формул. Форматирование текста. Вставка элементов управления. Оформление страниц. Вставка изображений. Особенности публикаций расчета.
Рекомендуемая литература: [4], с. 316 – 321, [5], с. 255 – 261.
Тема 3. Работа с документами в Mathcad
Построение математических выражений. Защита информации в Mathcad. Закрытые зоны в Mathcad. Создание вычислительных комплексов. Использование ссылок на другие файлы и гиперссылок.
Рекомендуемая литература: [4], с. 300 – 315, [5], с. 240 – 254.
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Дополнительная 

10) Семененко М. Г. Математическое моделирование в MathCad.– М.: Альтекс, 2003.– 206 с.
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	Форма обучения
	Трудоёмкость дисциплины
	Формы контроля по семестрам
	Семестр
	Объем работы студентов по семестрам

	
	кредитов
	академических часов
	
	
	кредитов
	аудиторных занятий (контактных. часов)
	СРС (контактных часов)

	
	
	всего
	ауд.
	СРС
	экз.
	КР
	
	
	всего
	лек.
	прак.
	Всего
	СРСП

	Очная на базе ОСО
	2
	90
	30
	60
	6
	-
	6
	2
	30
	15
	15
	60
	15

	Заочная на базе СПО
	2
	90
	6
	84
	5
	-
	5
	2
	6
	-
	6
	84
	6


Заведующий кафедрой



М.Ш. Алинова
«___»_______201__ г.
Кегль 14, буквы строчные, кроме первой прописной











