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Пән жайлы мәліметтер:
Пән 2-ші курста (4-ші семестр) оқытылады; бақылау түрлері: емтихан. Пәннің көлемі 90 сағат. Аудиториялық сабақтарға 30 сағат бөлінген, оның ішінде дәрістер – 15 сағат, зертханалық сабақтар – 15 (7,5) және тәжірибелік сабақтар – 7,5 сағат болып бөлінеді. Студенттердің өздік жұмыстарына 30, студенттердің оқытушымен өздік жұмыстарына 30 сағат бөлінген. 

      Пререквизиттер: 

Физикалық және коллоидтық химияны ойдағыдай меңгеру үшін студенттер жоғары математиканың толық курсын (әсіресе, дифференциалдық анализ және интегралдық есептеулер, функциялардың анализі, ықтималдық теориясы түсініктері), жалпы физика толық курсын 

( атом құрылысы, электр құбылыстары, молекулалық физика,  кванттық физика түсініктері), химия курсын жете білу қажет.

Физикалық және коллоидтық химия пәннің  мақсаты мен міндетері: студенттерге осы пәннің теориялық негіздері, қазіргі уақыттағы күні және оның   кен-байытуда өндірістерінде қолданылуы туралы мағлұматтар беру.
 Пәннің маңызы – химиялық прцестердің негізгі мәселелерін, химиялық процестерге әр түрлі физикалық параметрлер мен химиялық құрамының физикалық қасиеттеріне ықпалын қарастыру.

Оқыту міндеттері:

· студенттердің қазіргі химия ғылымының негізін, химияның арнаулы бөлімдерін жете меңгеру;

· зертханалық жұмыстар, тәжірибелік жұмыстар жүргізіп, қорытынды шығара білу;

· әр түрлі есептерді шығара білу, қарапайым химиялық жағдайларға болжам жасау.

Пәнді оқудағы студенттердің алатын негізгі білімі

· химиядан керекті пәндерді ойдағыдай оқу үшін және қазіргі техникада қолданылатын жаңа химиялық материалдарды дұрыс пайдалану үшін қажетті жан-жақты білім алу;

· химиялық алу тәжірибесінің негіздерімен таныстыру;

· халық шаруашылығын химияландыру және химияның дамуымен байланысты сұрақтар мәні мен мағынасын игеру;

· өндірістің экологиялық проблемаларымен таныстыру.

Пәнді оқу арқылы студенттердің негізгі істеп білу қабілеттерінің қалыптасуы
· теориялық және есептемелік сипатты химиялық есептерді шешуі;

· анықтамалық және арнайы әдебиеттерді пайдалану;

· тәжірибе жүзінде алынған мәліметтерге сүйене отырып, химиялық есеп шығару, техникалық меңгеру

      -  аспаптарда  тәжірибелерді орындауды

      - алынған нәтижелер негізінде дұрыс шешім қабылдауды;

      - химиялық зертханада алған тәжірибелер орындау дағдыларын іс жүзінде қолдануды;

      - компьтерді қолданып анализдер нәтижелерін бағалауды.

	Мамандықтың жұмыс 

бабындағы оқу жоспарынан үзінді көшірме
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                                             3. ПӘННІҢ МАЗМҰНЫ
	                                    3.1 ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	№
	Тақырыптар атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәріс
	Тәж
	Зерт
	СӨЖ

	1
	                                          2
	3
	4
	5
	6

	
	Кіріспе.
	1
	0,5
	2
	4

	1
	Заттың құрылысы
	1
	-
	-
	4

	2
	Химиялық термодинамика негіздері
	2
	2
	4
	6

	3
	Ерітінділер
	
	
	
	

	4
	Электрохимия
	2
	2
	-
	6

	5
	Химиялық кинетика
	1
	2
	6
	6

	6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	1
	1
	-
	4

	7
	Дисперсті жүйелерді алу және оларды тазалау.


	1
	-
	-
	4

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері


	1
	-
	3
	4

	9
	Дисперсті жүйелердің тұрақтылығы мен ұюы.


	1
	-
	-
	4

	10
	Дисперсті жүйелердің құрылымдық-

механикалық қасиеттері.
	1
	-
	-
	4

	11
	Дисперсті жүйелердің жеке өкілдері
	1
	-
	-
	4

	12
	Коллоидты беттік активті заттар
	1
	-
	-
	6

	13
	Жоғары молекулалық қосылыстар және олардың ерітінділері.


	1
	-
	
	4

	
	БАРЛЫҒЫ
	15
	7,5
	15
	60


Пәннің тақырыптық мазмұны          

   Кіріспе
    Физикалық және коллоидты химия курсы пәні мен мазмұны.

Оның негізгі бөлімдері мен зерттеу әдістері. Өндірістік технология үшін физикалық және коллоидты химияның мәні. Физикалық және коллоидты химияның даму тарихы. Физикалық және коллоидты химияның философиялық аспектілері.

                                   Физикалық химия

                        1 бөлім. Заттың құрылысы

1.1 тақырып. Заттың құрылысы. Молекулалардың электрлік қасиеттері.Дипольды момент. Тұрақты және ауыспалы электр өрісіндегі полярлы және полярсыз молекулалардың поляризациясы.

Поляризацияның температурадан тәуелділігі. Клаузиус- Моссоти және Дебай теңдеуі. Электрлі диполь моментін анықтау. Молекулалық рефракция. Молекула құрылысын анықтау үшін рефракцияны колдану. Лорентц- Лоренц теңдеуі.

                       2 бөлім. Химиялық термодинамика негіздері.
2.1. тақырып. Химиялық процестерге термодинамиканың бірінші заңын қолдану. Термодинамиканың негізгі түсініктері: жүйе, күй параметрлері,ішкі энергия,энетальпия. Оқшауланған, ашық, жабық жүйелер. Термодинамиканың бірінші заңы. Термохимия. Тұрақты көлем мен қысымдағы процестің жылуы.Түзілу жылуы ( энтальпия ). Жылу эффектілерін есептеу. Жылу эффектісінің температурадан тәуелділігі.Киргофф теңдеуін интегралдау.

2.2. тақырып. Химиялық процестерге термодинамиканың екінші заңын қолдану. Өздігінен  жүретін және жүрмейтін процестер. Химиялык процестердің бағытын анықтау. Қайтымды және қайтымсыз процестер. Максималды жұмыс. Энтропия және термодинамикалық мүмкіндік. Энтропияның өзгеруі жабық жүйедегі процестің бағытын анықтау критерийі

Планк постулаты. Энтропияны есептеу. Изобаралық- және изохоралық- изотермиялық потенциалдар ( Гиббс және Гельмгольц энергиялары ). Қалыпты жағдайдағы реакция бағытын анықтау. Изобаралық ,изохоралық потенциал өзгеруінің температурадан тәуелділігі. Химиялық реакциялардағы сипаттайтын функциялардың  өзгерісі. Химиялық потенциал және процестің бағыты.

 2.3. тақырып. Химиялық тепе-теңдік термодинамикасы. Химиялық тепе-теңдік. Тепе-теңдік константасы және оны есептеу.Гетерогенді реакциялар үшін тепе-теңдік константасы.Жүйенің изобаралы-изотермиялық потенциалының оның құрамынан тәуелділігі. Химиялық реакция изотермасының теңдеуі. Химиялық ұқсастық. Тепе-теңдік константасының температурадан тәуелділігі.

2.4. тақырып. Фазалық тепе- теңдік. Фазалар арасындағы термодинамикалық тепе- теңдік. Фаза, компонент,еркіндік дәрежесі түсініктер.

Гиббс фазалар ережесі. Фазалық ауысу жылуының температурамен және

қысыммен байланысы. Клаузиус-Клапейрон теңдеуін интегралдау және қорытындылау. Фазалар ережесін біркомпонентті жүйе күйінің диаграммасына қолдану.

                                 3 Бөлім. Ерітінділер.

3.1 тақырып. Екі компоненті жүйелер. Ерітінділердің жалпы сипаттамалары. Ерітінді бетіндегі бу қысымы. Рауль заңы. Идеал ерітінділер. Активтілік,активтілік коэффициенті. Сұйықтықтағы газдар ерітіндісі. Газдар ерігіштіктеріне электролит концентрацияларының әсері. Генри заңы. Сұйық-

сұйық ерітінділері. Өзара шекті еру. В.Ф. Алексеев жұмыстары. Сұйық-

сұйық ерітінділері бетіндегі бу қысымы. Рауль заңынан ауытку. Коноваловтың бірінші заңы. Құрам- бу,қайнау температурасы- құрам қысымының қүй диаграммасы. Айдау,ректификаттау. Коноваловтың екінші заңы.

Азеотропты қоспалар.

Өзара ерімейтін сұйықтықтардың жүйесі бетіндегі бу қысымы. Су буымен айдау принципі. Кристал –сұйық тепе-теңдігі. Физика-химиялық анализ. Д.И.Менделеев жұмыстары. Термиялық анализ, салқындау қисықтары. Екі компонентті жүйенің балқу диаграммасы. Жәй эвтектикамен, тұрақты қосылыстың түзілуімен, компоненттердің шексіз еруімен жүретін жүйенің диаграммасы.

3.2. тақырып. Үш компонентті жүйелер, үш компонентті жүйенің графикалық өрнегі.Екі сұйық фаза арасындағы үшінші компоненттің таралуы. Таралу коэффициенті. Нернст-Шилов теңдеуі. Үштік жүйедегі тепе-теңдік. Ерітінділерден экстракциялау принципі.

                                       4 бөлім. Электрохимия

4.1. тақырып. Электролиттер ерітінділері. Аррениустың электролиттік диссоциациясы және оның кемшіліктері. И.А.Каблуковтың жұмыстары. Күшті электролиттер теориясының негізгі ережелері.Активтілік және электролиттердің активтілік коэффициенті. Иондық күштер. Иондық күш ережесі. Активтілік коэффициентінің иондық күштен тәуелділігі.Электролит ерітінділерінің меншікті және эквивалентті электр өткізгіштігі, олардың концентрациядан тәуелділігі.Шексіз сұйылтқандағы эквивалентті электрөткізгіштік. Иондардың қозғалыштығы.Тәуелсіз иондардың  қозғалу заңы. Электрөткізгіштікті өлшеуді практикалық қолдану.

4.2. тақырып. Электродты процестер, гальваникалық элементтер. Екі фаза шегарасындағы потенциадың тууы. Металл-ерітінді шегарасындағы қос электрлі қабаттың құрылымы. Нернст теңдеуі.Гальваникалық элемент және оның электрқозғаушы күші. Гальваникалық элементтің электрқозғаушы күшін термодинамикалық есептеу. Химиялық және концентрлі гальваникалық элементтер. 1-ші және 2-ші ретті электродтар, тотығу-тотықсыздану электродтары.  Стандарт элементтер және электродтар.ҚЭҚ өлшеу әдісі. рН- мәнін потенциометрлік анықтау.

Шыны электрод. Электролиз кезіндегі химиялық процестер. Аса кернеу. Аса кернеудің практикалық мәні.

                          5 Бөлім. Химиялық кинетика

5.1. тақырып. Химиялық реакцияның жылдамдығы. Формальды кинетиканың негіздері. Кинетикалық теңдеу. Жылдамдық константасы.Реакцияның реттілігі мен молекулярлығы. Реттілік пен молекулярлықтық сәйкес келмеуі.Мономолекулалық реакциялардың механизмі,1-ші және 2-ші реттілікпен жүруі. Реакция реттілігін анықтау жолдары. Күрделі реакциялар:қайтымды, параллельді, кезегімен жүретін.

Реакцияның тұрақталатын сатысы.Реакция жылдамдығының температурадан тәуелділігі. Активтену энергиясы. Активтену энергиясын есептеу. Стериялық фактор. Активті комплекс.Фотохимиялық реакциялар. Энштейннің эквивалентті заңы.Квантты шығым. Жоғары энергиялардың сәулелерінің химиялық әрекеті.Судың радиолизі. Тізбекті реакциялар. Тізбекті реакциялардың кинетикасының ерекшеліктері. Жай және тармақталған тізбектер. Радикалдар. Тізбекті реакциялар теориясы бойынша Н.Н. Семеновтың еңбектері. Гетерогенді процестердің ерекшеліктері. Еру және кристалдану кинетикасы. Гетерогенді реакциялар теориясы.

5.2. тақырып. Катализ. Катализатордың жалпы сипаттамасы. Ингиторлар. Катализатордың ерекшеліктері. Катализаторлардың активтену энергиясына әсері. Гомогенді катализ. Гомогенді катализ теориясы. Аралық өнімдер ролі.

Гомогенді катализ кезіндегі энергияның өзгеруі. Автокатализ. Гетерогенді катализ. Физикалық және химиялық адсорбция. Беттіқ катализатордың құрылымы. Гетерогенді катализ сатылары. Гетерогенді катализ кезіндегі энергияның өзгеруі. А.А. Баландиннің гетерогенді катализ теориясының негіздері. Промоторлар. Катализаторлардың улануы. Катализаторлар.

                                     Коллоидты химия
               6 Бөлім. Беттік құбылыстар және адсорбция

6.1. тақырып. Дисперсті жүйелердің жалпы қасиеттері. Дисперсті фаза және дисперсті орта. Дисперсті жүйелердің негізгі белгілері:гетерогенділік және дисперстік. Меншікті беттік ауданының бөлшек дисперстілігінен тәуелділігі. Коллоидты химия дисперсті жүйелер мен беттік құбылыстар туралы ғылым. Орта мен фазаның агрегатты күйіне байланысты,бөлшектің өлшеміне қарай, фаза мен сұйық дисперсті орта арасындағы әреттесуге байланысты дисперсті жүйелерді классификациялау. Ауыл шаруашылығы мен өндірістегі дисперсті жүйелер.

6.2. тақырып. Беттік энергиялар. Фазалардың бөлінуінің беттік ауданы. Фазалардың бөлінуінің шегарасындағы молекулалық әрекеттесу қүштерінің байланыспауы. Беттік қерілу. Меншікті Гиббс энергиясы, фазалар бөліну 

Шегарасындағы Гиббс энергиясының беттік ауданы. Беттік құбылыстар

Және олардың классификациясы.

6.3. тақырып Қатты дене- газ бетіндегі адсорбция. Физикалық адсорбция және хемосорбция. Адсорбциялық әрекеттесудің табиғаты. Адсорбцияның

сандық көрінісі. Газ адсорбциясының температура мен қысымнан тәуелділігі. Мономолекулалық адсорбция теориясының негіздері. Ленгмюр теңдеуі және оның анализі.БЭТ теориясы бойынша полимолекулалық адсорбция  изотермасының теңдеуі. Фрейдлих адсорбциясы изотермасының эмпирикалық теңдеуі; будың тесікті адсорбенттермен адсорбциясы. Тамшылы конденсация. Адсорбенттер түрлері және олардың сипаттамасы. Газдар мен булардың адсорбциясының практикалық қолданылуы.

6.4. тақырып. Сұйық – газ бетіндегі адсорбция. Ерітінділердің беттік керілуі. 

Беттік активті және инактивті заттар. Траубе ережесі. Шишковский ережесі, Гиббс, Лэнгмюр және Шишковский теңдеулері арасындағы байланыс. 

Адсорбциялық қабаттың құрылымы мен қасиеті. Дифилді молекулалардың бағыты. Сұйық- сұйық бетіндегі адсорбция.

6.5. тақырып. Сұйық- қатты  дене бетінде адсорбция. Ерітінділерден молекулалық адсорбциялау,адсорбенттің, еріткіш пен еріген заттың табиғатының әсері. Қатты беттіқ ауданда адсорбциялау үшін Траубе ережесі. Беттік қабатта БАЗ молекулаларының бағытталуы. Ребиндер полярлығының теңдеуінің ережесі. Беріліктіліктің адсорбциялық төмендеуі. Электролит ерітінділерінен адсорбциялау. Фаянс- Песков ережесі. Ионалмасушы адсорбциялар, олардың ерекшеліктері мен практикалық қолданылуы. Табиғи және синтетикалық иониттер. Хроматография принципі.

6.6. тақырып. Адгезия және сулану. Адгезия және когезия. Адгезия түрлері. 

Адгезияның термодинамикалық негіздері. Адгезия жұмысы. Қатты дене- сұйық бетіндегі адгезия. Сулану. Суланудың шекті бұрыштары. Сулануға БАЗ әсері. Беттік гидрофилизация және гидрофобизация. Адгезия мен суланудың практикалық мәні. 

                    7 Бөлім. Дисперсті жүйелерді алу және оларды тазалау.

7.1 тақырып. Дисперсті жүйелерді алу және қасиеттері. Дисперсті жүйелерді алудың негізгі жағдайлары. Дисперсті фазаның дисперсті ортада  ерімеуі және стабилизаторлардың болуы. Агрегатты тұрақтылық. Физикалық және химиялық әдістермен дисперсті жүйелерді алу.Өзіндік дисперлеу әдісімен лиофильды коллоидты жүйелерді алу. Коллоидты диірмендер, ультрадауыспен ұсақтау. Пептизация. Диализ, электродиализ,ультрасүзу.

                        8 Бөлім. Дисперсті жүйелердің қасиеттері

8.1. тақырып Дисперсті жүйелердің молекулалы- кинетикалық, оптикалық қасиеттері. Броун қозғаласы, оның жылу табиғаты. Орташа жылжу. Энштейн теңдеуі. Броун қозғаласы теориясының тарихи – философиялық мәні. Коллоидты жүйелердегі диффузия.Золдердің осмостық қысымы, оның  ерекшеліктері. Сидементациялық тепе-теңдік, Лаплас-Перрен теңдеуі.Кинетикалық тұрақтылық. Дисперсті жүйелкрдің оптикалық қасиеттері. Опалесценция. Релей теңдеуі және оған анализ. Нефелометрия. Ультрамикроскопия.

8.2. тақырып. Дисперсті жүйелердің электрлі қасиеттері. Фазалар бөліну бетіндегі қос электрлі қабаттың түзілуі мен құрылымы. Беттік потенциал.
Қос электрлі қабаттың потенциалының таралуы. Электркинетикалық потенциал. Электролит әсерінен ҚЭҚ және электркинетикалық потенциалдың өзгеруі.Беттік ауданның қайта зарядталуы. Мицелла құрылысы. Электрокинетикалық құбылыстар: электрофорез, электроосмос, олардың практикалық қолданылуы.

9 Бөлім. Дисперсті жүйелердің тұрақтылығы мен ұюы.

9.1. тақырып. Дисперсті жүйелердің агрегатты тұрақтылығы мен ұюы. Н.П. Песков бойынша дисперсті жүйелердің тұрақтылық түрлері.

Дисперсті жүйелердің тұрақтылығының термодинамикалық негіздері.Лиофильды және лиофобты дисперсті жүйелер. Тұрақтылықтың электростатикалық, адсорбциялық-сольватты, энтропиялық және құрылымдық-механикалық факторлары. Лиофобты дисперсті жүйелердің 

ұюы. Ұю кинетикасы. Жылдам және баяу ұю.Смолуховский теориясы. ДЛФО теориясы негізі.Бөлшек арасында тартылу және тебіну күштері арасындағы қатынас. Потенциалды қисықтар.Электролиттермен ұю және оның негізгі заңдылықтары.Электролит қоспаларымен ұю. Гетероұю.

Ұю құбылыстарының практикалық мәні.

           10 Бөлім. Дисперсті жүйелердің құрылымдық- 

                                   механикалық қасиеттері.

10.1. тақырып. . Дисперсті жүйелердің құрылымдық түзілу. Еркін және байланысқан дисперсті жүйелер. Еркін  дисперсті жүйелердің тұтқырлығы.

Энштейн теңдеуі. . Құрылымының ұюы.

10.2. тақырып. Гелдер. Тиксотропия және синерезис. Құрылымды жүйелердің 

тұтқырлығы. Шведов – Бингам теңдеуі. Ағымдылық шегі. П.А. Ребиндер бойынша құрылымдық сұйықтықтар үшін реологиялық қисықтар. Кристалды-конденсациялы құрылымдар.

           11 Бөлім . Дисперсті жүйелердің жеке өкілдері.

11.1 тақырып. Сүйық дисперсті ортасы бар жүйелер. Суспензиялар және оларды тұрақтандыру. Полидисперстілік. Жөғары концентрлі суспензиялар, олардың реологиялық қасиеттері. Суспензияның седиментациялық анализі.

Эмульсиялар

Олардың классификациясы мен алыну жолдары. Молекуладағы тұрақтандырғыштар мен ұнтақтар арқылы эмульсияларды тұрақтандыру. Фазаның эмульсияға көніл аударуы. Жоғары концентрлі эмульсиялар.

Эмульсияны бұзу әдістері.Көбіктер, оларды алу, тұрақтандыру және бұзу.

Көбіктер тұрақтылығының факторлары. Көбіктің еселігі. Эмульсия мен

көбіктердің практикалық мәні.

11.2 тақырып. Газ тәрізді дисперсті ортасы бар жүйелер. Аэрозольдар. Олардың классификациясы. Аэрозольдардың алу жолдары және қасиеттері.

Электрлі қасиеттер. Шаң қопарлыстары және олармен күрес. Аэрозольдарды бүзу әдістері. Табиғатта және техникада кездесетін аэрозольдар.Ұнтақтар, олардың ағымдылығы және тұйіршіктелуі.

11.3 тақырып. Қатты дисперсті ортасы бар жүйелер. Қатты дисперсті ортасы бар жүйелердің жіктелуі. Қатты кобіктерді алу. Пенопласттар және поропласттар. Г/Қ жүйеден С/К жүйеге өту. Қатты дисперсті фазасы мен қатты дисперсті ортасы бар дисперсті жүйелер.

      12 Бөлім. Коллоидты беттік активті заттар

12.1 тақырып. Коллоидты беттік активті заттар ерітіңділерінің қасиеттері. Коллоидты БАЗ молекулаларының размері, құрылымы. Негізгі топтар. 

Ерітіңдідегі күй. Мицеллалы формадан молекулалы формаға және керісінше ауысуға әсер ететін факторлар. Мицелла түзілудің критерийлі концентрациясы. Ерітіңдідегі мицелланың түрлері.Солюбилизация. Жуғыш заттардың механизмі.

   13 Бөлім. Жоғары молекулалық қосылыстар және олардың ерітінділері.

13.1. тақырып. ЖМҚ-ның физикалық-химиялық қасиеттері. Жоғары молекулалық қосылыстар. Макромолекула құрылысы. Полимерлер және мономерлер. Макромолекуланың жылу қозғалыстарының ерекшеліктері. Потенциалдық барьер. Молекула тізбегінің иілімділігі. Конформация және энтропия. Полимерлердің созылымдылығы және майысқақтығы.

 Пластификация және вулканизация. Полимерлердің агрегатты күйі. Физикалық күйі.Полимердердің еріткіштермен әрекеттесуі. Полимерлердің ісінуі, ісіну сатылары. Ісіну термодинамикасы. Ісіну дәрежесі, кинетикасы және қысымы.Студеньдер, олардың қасиеттері.

13.2. тақырып. Жоғары молекулалық қосылыстар ерітіңділері.  ЖМҚ ерітіңділерінің өздігінең түзілуі. Қайтымдылық, термодинамикалық тұрақтылық. Полимер ерітіңділерінің ерекшеліктері. Полимер ерітіңділеріндегі ассоциаттар. Полимер ерітіңділерінің осмостық қысымы және тұтқырлығы. Молекулалық массаны анықтау әдістері. Студеннің түзілуі.Коацервация және высаливание. ЖМҚ-ның золдерді қорғау үшін және флокуляция үшін қолданылуы. Жоғары молекулық электролиттер. Ақуыз молекуласының құрылымы мен қасиеттері. Изоэлектрлі күй.

	   ЗЕРТХАНАЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ МАЗМҰНЫ

	 №
	Тақырыптар атаулары
	Зертханалық жұмыстың атауы
	Мазмұны
	Әдебиет

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Кіріспе

(2 сағат)
	Химиялық зертханада қауіпсіздік  сақтау техника ережелері.  
	Физикалық және коллоидты химияның зертханалық жұмыстарды  орындайтын кезіндегі   шараларымен танысу .                                          

 Жұмысты конспект түрінде дәптерге жазу, қойылған сұрақтарға жауап беру.
	Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.

[9]

	2
	  Химиялық термодинамика негіздері               (4 сағат)
	Тұз еруінің интегралды жылуын анықтау                   
	1. Калориметр деген аспаппен жұмыс істеу принциптерімен танысу.

2. Екі тәжірибені орындау: КСl  тұзының белгілі еру жылуы арқылы калориметр тұрақтысын анықтау, зерттеудегі тұздың еру жылуын анықтау.

3.  талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

4. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	5
	Химиялық кинетика

(6 сағат)
	Химиялық реакцияның реттілігін анықтау
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Белгілі ерітіндіде Fe  және I иондары арасындағы реакцияның ретін анықтау.

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	
	
	Катализатор қатына сында химиялық реакциялардың жылдамдығының өзгеруі
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Йод сутекті калий персульфатының тотығу жылдамдығына мыс және темір  иондарының әсерін анықтау. 

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері

(3 сағат)
	Коллоидтық ерітінділерді алу әдістері
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Конденсациондық, дисперстік әдістерді зерттеу

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.

[9]


	                      Тәжірибелік  жұмыстардың мазмұны

	         №
	Тақырыптар                                                                                      атаулары
	                  Мазмұны 
	Әдебиет   

	         1
	               2
	                           3
	      4

	Тақырып 1
	 Кіріспе
	  Идеал газдардың заңдары: Бойль-Мариотт, Гей-Люссак,Менделеев-Клапейрон, Дальтон, Авогадро.

 Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару

(0,5 сағат).


	[10], 3-5 бет



	Тақырып 2
	Химиялық термодинамика негіздері


	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 5-24 бет;

	Тақырып 4
	Электрохимия                                                                                                                        

                                                                                                                       
	  Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 39-49 бет



	Тақырып 5


	Химиялық кинетика


	Есеп шығару жолдарымен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу,

 (2 сағат).


	[10],24-38 бет



	Тақырып 6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(1 сағат).


	[10],239-

245 бет.



	 СӨЖ МАЗМҰНЫ

	№
	СӨЖ түрі
	Бақылау формасы
	Бақылау түрі
	Сағат саны

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу
	Жұмыс дәптері
	Дәріс материал

дары бойынша ауызша сұрау
	8

	2
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Тәжірибелік жұмыс бойынша сұрау
	3



	3
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10



	4
	Есеп беруді құрастыру және зертханалық жұмысты қорғау
	Жұмыс дәптері
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10

	5
	Аудиториялық сабақтарға кірмеген курстың қосымша материалдарын оқу
	Дәптерге конспект жазу
	Ауызша тексеру
	25

	6
	Аралық бақылауға дайындалу
	Жауап парағы
	Бақылау жұмысы
	4

	БАРЛЫҒЫ:
	60


 Студенттердің өз бетінше оқып-игеруге ұсынылатын тақырыптар:

 1. Өндірістік технология үшін физикалық және коллоидты химияның мәні. Физикалық және коллоидты химияның даму тарихы. [1], 4- 8 бет.

1.1  Молекулалық рефракция. Молекула құрылысын анықтау үшін рефракцияны колдану.    [2],   5-29 бет.

2.1 Химиялық процестерге термодинамиканың бірінші заңын қолдану. Термодинамиканың негізгі түсініктері: жүйе, күй параметрлері,ішкі энергия,энтальпия. Оқшауланған, ашық, жабық жүйелер.[1],   33-43 бет.

2.2 Химиялық процестерге термодинамиканың екінші заңын қолдану. Өздігінен  жүретін және жүрмейтін процестер. [1],   66-74 бет.

2.3 Химиялық реакция изотермасының теңдеуі. Химиялық ұқсастық. Тепе-теңдік константасының температурадан тәуелділігі. [1],   98-109 бет.

2.3 Химиялық реакциялардағы сипаттайтын функциялардың  өзгерісі. Химиялық потенциал және процестің бағыты. [2],  145-149 бет.

2.4 Фазалар ережесін біркомпонентті жүйе күйінің диаграммасына қолдану.

[2],  193-200бет.

3.1 Өзара ерімейтін сұйықтықтардың жүйесі бетіндегі бу қысымы. Су буымен айдау принципі. Кристалл –сұйық тепе-теңдігі. Физика-химиялық анализ. [1],  105-122 бет.

3.2 Үштік жүйедегі тепе-теңдік. Ерітінділерден экстракциялау принципі.

[2],  208-233 бет.

4.1 Активтілік және электролиттердің активтілік коэффициенті. Иондық күштер. Иондық күш ережесі. Активтілік коэффициентінің иондық күштен тәуелділігі. [1],  135-145 бет.

4.2 Гальваникалық элемент және оның электрқозғаушы күші. Гальваникалық элементтің электрқозғаушы күшін термодинамикалық есептеу.

[1],  170-179 бет.

5.1 Активтену энергиясы. Активтену энергиясын есептеу. Стериялық фактор. Активті комплекс.Фотохимиялық реакциялар. [1],  193-206 бет.

5.2 Физикалық және химиялық адсорбция. Беттіқ катализатордың құрылымы. Гетерогенді катализ сатылары. [1],  211- 220 бет.

6.1 Дисперсті жүйелердің жалпы қасиеттері. Дисперсті фаза және дисперсті орта. [20],  189-193 бет.

 6.2 Меншікті Гиббс энергиясы, фазалар бөліну 

Шегарасындағы Гиббс энергиясының беттік ауданы. [ 20],  208-212 бет.

6.3 Адсорбенттер түрлері және олардың сипаттамасы. Газдар мен булардың адсорбциясының практикалық қолданылуы. . [ 20],  219-225бет.

6.4 Адсорбциялық қабаттың құрылымы мен қасиеті. Дифилді молекулалардың бағыты. Сұйық- сұйық бетіндегі адсорбция. [ 20],  220-225бет.

6.5 Ионалмасушы адсорбциялар, олардың ерекшеліктері мен практикалық қолданылуы. [ 20],  225-231бет.

6.6. Беттік гидрофилизация және гидрофобизация. Адгезия мен суланудың практикалық мәні.  [ 20],  203- 208бет.

7.1 Пептизация. Диализ, электродиализ,ультрасүзу. [ 20],  252- 256 бет.

8.1 Нефелометрия. Ультрамикроскопия. [ 20],  296-304бет

8.2 Электрокинетикалық құбылыстар: электрофорез, электроосмос, олардың практикалық қолданылуы. [ 20],  252- 256 бет.

9.1 Ұю құбылыстарының практикалық мәні. [ 20],  256-263бет

10.1 Дисперсті жүйелердің құрылымдық түзілу. [ 20],  256-263бет

10.2 Гелдер. Тиксотропия және синерезис[ 20],  293-302бет

11.1 Суспензияның седиментациялық анализі.

Эмульсиялар. [ 20],  243-248бет

11.2 Аэрозольдардың алу жолдары және қасиеттері. [ 20],  293-302бет

11.3 Қатты дисперсті фазасы мен қатты дисперсті ортасы бар дисперсті жүйелер.  [ 20],  220-231 бет

12.1 Гидрозольдердің мицелла құрылысы. Коллоидтық ерітінділердің коагуляциясы. . [ 20],  267-270бет

13.1 Полимерлердің созылымдылығы және майысқақтығы.

Пластификация және вулканизация. Полимерлердің агрегатты күйі. [ 20],  288-293 бет

13.2 Жоғары молекулық электролиттер. Ақуыз молекуласының құрылымы мен қасиеттері. Изоэлектрлі күй. [ 20],  288-313 бет

Студенттердің білімдерін бағалау

Пән бойынша қорытынды баға (қосынды баға) сабаққа дайындалуда алынған, тәжірибелік және зертханалық сабақтарда белсенді жұмыс істеуде алынған, бақылау тапсырмаларын сапалы және мерзімінде орындауда алынған, қорытынды емтиханда алынған балдардан (салмақтық үлестерін есепке алғанда) құралады.

1 Семестрдің ортасы мен соңында 100 балдық шкала бойынша ағымды үлгерімнің (АҮ) бағасы анықталады. Бұл баға келесі бағалардан тұрады:

-сабаққа дайындалу,топта белсенді жұмыс істеу және сабақтардағы бақылау шараларына қатынасу;

-зертханалық жұмыстар мен өздік жұмыстарын мерзімінде және сапалы орындау және қорғау.

2 Аралық бақылау (АБ) бағасы да 100 балдық шкала бойынша анықталады.

Пән бойынша жүргізілетін аралық бақылауға АҮ балдары бар студенттер ғана жіберіледі

3 АҮ мен АБ бағаларының нәтижелері бойынша студенттің рейтингі (Р1 және Р2) анықталады

Р1(2) = АҮ1(2)*0,7 + АБ1(2)*0,3

Егер студент АБ қатынаспаса немесе АБ-да 50 балдан төмен баға алса, оның рейтингі анықталмайды. Бұл жағдайда декан АБ-ды тапсырудың жеке мерзімдерін тағайындайды.

4 Студенттің пән бойынша семестр үшін рұқсат рейтингі рұқсат рейтингіне тең болады

РР = (Р1 + Р2)/2

Пәннің қорытынды бақылауына (ҚБ) жұмыс оқу бағдарламасының барлық талаптарын орындаған және рұқсат рейтингін жинаған (50 балдан төмен емес) студенттер жіберіледі.

5 Студенттердің пән бойынша оқу жетістіктерінің деңгейі қорытынды бағамен (Қ) анықталады. Ол  РР және ҚБ бағаларының салмақтық үлестерін есепке алғандағы қосындысынан тұрады

Қ = РР * 0,6 + Қ * 0,4
Ағымдағы үлгерімдерді бақылау іс-шараларының күнтізбелік кестесі

	1-ші рейтинг
	 Балдар  жиыны

	Апталар
	  1
	    2
	     3
	    4
	5
	   6
	7
	8
	АБ
	

	Максималды балл, соның 

ішінде бақылау түрлері бойынша
	6
	11
	11
	11
	19
	11
	20
	11
	100
	200

	Дәрістерге қатысу, дайындалу 
	 СӨЖ түрі
	
	ҮТ1
	
	ҮТ2
	
	ҮТ3
	
	ҮТ4
	
	

	
	 Бақылау түрі
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	

	
	Максим. балл
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	16

	Зертханалық жұмыстарға дайындық және орындау
	 СӨЖ түрі
	ЗЖ1
	
	ЗЖ2
	
	ЗЖ3
	
	ЗЖ4
	
	
	

	
	 Бақылау түрі
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	
	

	
	Максималды балл
	4
	
	6
	
	6
	
	6
	
	
	22

	Зертханалық жұмыстарды қорғау және безендіру
	 СӨЖ түрі
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	ЕБ
	

	
	 Бақылау түрі
	ЖҚ1
	
	ЖҚ2
	
	ЖҚ3
	
	ЖҚ4
	
	ЖҚ
	

	
	Максималды балл
	2
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	18

	  Тәжірибелік сабақтарға дайындалу және қатысу                  
	 СӨЖ түрі
	
	ТД
	
	ТД
	
	ТД
	
	ТД
	
	

	
	 Бақылау түрі
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	

	
	Максималды балл
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	16

	Бақылау жұмысы
	 СӨЖ түрі
	
	
	
	
	БЖ1
	
	БЖ2
	
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	
	
	
	
	ЖО
	
	ЖО
	
	
	

	
	Максималды балл
	
	
	
	
	5
	
	5
	
	
	10

	Қосымша материалды қарастыру
	 СӨЖ түрі
	
	
	Т1
	
	Т2
	
	Т3
	
	
	

	
	 Бақылау түрі
	
	
	КТ
	
	КТ
	
	КТ
	
	
	

	
	Максималды балл
	
	
	5
	
	6
	
	7
	
	
	18

	Курс тақырыптары бойынша аралық бақылау
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100

	2-ші рейтинг
	

	Апталар
	    9
	     10
	    11
	   12
	  13
	14
	15
	АБ
	

	Максималды балл, соның ішінде бақылау түрлері бойынша
	17
	11
	         16
	11
	11
	11
	23
	100
	200

	Дәрістерге қатысу, дайындалу 
	 СӨЖ түрі
	
	ҮТ5
	
	ҮТ6
	
	ҮТ 7
	
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	
	

	
	Максималды балл
	
	4
	
	4
	
	4
	
	
	12

	Зертханалық жұмыстарға дайындық және орындау
	 СӨЖ түрі
	ЗЖ5
	
	ЗЖ6
	
	ЗЖ7
	
	
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	
	
	

	
	Максималды балл
	6
	
	6
	
	6
	
	
	
	18

	Зертханалық жұмыстарды қорғау және безендіру
	 СӨЖ түрі
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	ЕБ
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	ЖҚ5
	
	ЖҚ6
	
	ЖҚ7
	
	ЖҚ
	
	

	
	Максималды балл
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	16

	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу және қатысу                  
	 СӨЖ түрі
	ТД
	
	ТД
	
	ТД
	
	ТД
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	АС
	
	

	
	Максималды балл
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	16

	Бақылау жұмысы
	 СӨЖ түрі
	БЖ

3
	
	
	
	БЖ

4
	
	БЖ5
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	ЖО
	
	
	
	ЖО
	
	ЖО
	
	

	
	Максималды балл
	5
	
	
	
	4
	
	7
	
	16

	Қосымша материалды қарастыру
	 СӨЖ түрі
	Т4
	
	Т5
	
	
	
	Т7
	
	

	
	 Бақылау түрі        
	КТ
	
	КЛ
	
	
	
	КТ
	
	

	
	Максималды балл
	5
	
	9
	
	
	
	9
	
	23

	Курс тақырыптары бойынша аралық бақылау
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100


Шартты белгілер: ҮТ − үй тапсырмасы, АС −  ауызша сұрау, ЗЖ − зертханалық жұмыс, ЕБ − есеп беру, ЖҚ −  зертханалық жұмысты қорғау, ТД − тәжірибелік жұмысқа дайындалу, Т −  тапсырма, КТ − конспект, БЖ – бақылау жұмысы, ЖО – жазбаша орындау;АС – ауызша сұрау, АБ- аралық бақылау; КЛ – коллоквиум.

 Кафедра мәжілісінде ұсынылған «___»  ____     2009ж. №__  хаттама  

 Кафедра  меңгерушісі:       _________________
Жапаргазинова К.Х.

Курстың саясаты

Студенттің оқу процесіне қатынасуы дегеніміз сабақтарға үнемі келу және сабақтың басына кешікпеу, зертханалық және тәжірибелік сабақтарда оқылатын материалды талқылауға белсенді қатысу, бақылау тапсырмаларын өздігінен орындау болады.

Дәріс сабақтарына қатынасқаны үшін студент 2 балл алады.

Тәжірибелік сабақтарға қатынасқаны үшін, топта белсенді жұмыс істегені үшін, тапсырмалар мен есептеулерді мезгілінде тапсырғаны үшін студент 3 балл алуы мүмкін

Зертханалық жұмыстарды орындауға рұқсат алғанда және орындауға белсенді қатысқанда студент 3 балл алуы мүмкін.

Зертханалық сабақтарды мерзімінде қорғаған кезде және жұмыс бойынша берілген сұрақтарға дұрыс жауап беріп, жұмысты безендіргені үшін студент 4 балл алуы мүмкін.

Пән бойынша жүргізілетін бақылау жұмысын мерзімінде және жақсы орындаған студенттің максималды алатын балы кестеде берілген.

Студенттердің өздік жұмыстары дәріс сабақтарының тақырыптарына қатынасты болатын теориялық материалдарды оқып игеру болады.

Жұмыс бағдарламасында қарастырылған өздік жұмысты мерзімінде орындаған және конспект дайындаған және тапсырған  студенттер балдары кестеде берілген.

СӨЖ-ді орындау мерзімдері сабақтар кестесі бойынша өзгеруі мүмкін және осы бағдарламада мерзімдері және алынатын балдары көрсетілген.

Бірінші және екінші аралық бақылау қарастырылған тақырыптар бойынша есептер шығару және тестілер бойынша жүргізіледі және 100 балдық жүйе бойынша бағаланады.

Семестр ішінде студент пәннің бағдарламасындағы барлық тапсырмаларды орындауға міндетті.

Емтихан әрқайсысы бір теориялық сұрақтан және үш есептен тұратын билеттер бойынша, сонымен қатар әрбір нұсқада 20 сұрақ бар тестілер ретінде өтеді. Емтихан нәтижесі 100 балдық жүйе бойынша бағаланады   

Сабақтарда тәртіп бұзушылылар болса, олар аудиториядан шығарылуға дейін жазаланады. Келесі шаралар қолданылады:

– себепсіз салдармен сабаққа қатынаспаған студент осы сабақ үшін 0 балл алады;

· сабаққа кешіккен студент сабаққа берілетін балдың жартысын ғана алады;

· тәртіпті бұзғаны үшін аудиториядан шығарылған студент 0 балл алады;

· мерзімінен кеш орындалған тапсырма үшін студентке алған балының жартысы ғана қойылады;

·  бақылау шараларында көшірген студент аудиториядан шығарылады және 0 балл алады.

Егер Сіз сабақта немесе бақылау жұмысында дәлелді себеппен болмасаңыз, онда сізге оқытушының айтқан уақытында жеке тапсырма бойынша қайта орындау мүмкіншілігі беріледі. Қайта орындау екзінде алынатын балл максималды балдың жартысына тең болады.

         Студенттерге арналған                                                                                           Нысан
            пәннің бағдарламасын                                                                                ПМУ ҰС Н 7.18.2/08  


  келісу парағы







Студенттерге арналған пәннің бағдарламасын келісу парағы

Физикалық және коллоидтық химия  пәні бойынша 

                  

                 2009- 2010 оқу жылына 
	                                                      КЕЛІСУ ПАРАҒЫ 

	Мамандандырушы 

кафедра
	Кафедра меңгерушісі А.Ж.Т.
	Қолы
	Келісілген күн

	1
	2
	3
	4

	Биотехнология
	Омаров М.С.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


