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Жумадилова Айгерим Сериковна, «Радиотехника және телекоммуникациялар» кафедрасының аға оқытушысы (дәріс).

Жумадилова Айгерим Сериковна, «Радиотехника және телекоммуникациялар» кафедрасының аға оқытушысы (СОӨЖ).
Кафедрада (А-425)  қабылдау уақыты әр топ үшін кеңес кестесі бойынша. 

           1 ПӘННІҢ МАҚСАТЫ МЕН МІНДЕТТЕРІ
1.1 Пәннің мақсаты – электр және магнит тізбектеріндегі орнатылған және өтпелі процестерді оқып меңгеру, тұрақты және айнымалы токтың электр машинасының негізгі сипаттамасы және әсерлік принциптері, микроэлектроника және қазіргі өндірістік электроника құрылғылары мен аспаптары.
1.2 Пәннің міндеттері: әр түрлі электртехникалық құрылғылардағы өтетін процестердің сандық және сапалық білімдері негізінде, студентке арнайы жылутехникалық пәндердің қоятын есептерін табысты және сауатты шеше білуге дайындау.
 1.3  Пәнді игеруде студент келесіні білу керек:
· сызықты электр тізбектеріндегі орнатылған және өтпелі процестерді есептеудің әдістерін;

· үшфазалы тізбектердегі симметриялы және симметриялы емесережені есептеудің әдістерін;

· тұрақты және айнымалы токтыңэлектр машина сипаттамасының негізін;

· өндірістік электроника құрылғысы мен аспаптың қосу схемаларын және әсерлі принциптерін.

 1.4  Пәнді игеруде студент келесіні  істей білу керек:
· электр техникасының заңдарын пайдалана отырып, есептерді шебер шешу;

· электр және магнит құбылыстарымен терең танысыц, электр техникалық құрылғылардың жұмыс істеу тәртібін білу;

· зерттеу, жобалау жұмыстарында әр түрлі есептерді шешуге дайын болу.

2 ПРЕРЕКВИЗИТТЕРІ

Пәнді игеру үшін студенттер келесі пәндерді өқып білу керек:

1. Физика ( электр, магнетизм)

          2.Жоғары  (көрсеткіштік функциялар, дифференциалды теңдеулерді шешу, матрицалар теориясы, векторлық алгебра, Фурье- Лапластың түрлендіруі, комплекстік айнымалылардың функциялары)

          3. Есептік-информатикалық техника (ЭЕМ теңдеулер жүйелерін есептеу әдістері, компьютерде (ЭЕМ) бағдарламаларды жасау)

         4. Инженерлік графика (электр тізбектерінің негізгі элементтерінің шартты белгілері).
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	ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	№

п/п
	Тақырыптардың аттары
	Сағаттар саны

	
	
	дәр.
	тәж.
	зер.
	сөж

	
	Кіріспе
	1
	-
	1
	-

	1
	Тұрақты ток электр тізбектері
	4
	4
	6
	17

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізбектері
	4
	3
	6
	16

	3
	Үш фазалы тізбектері
	3
	2
	4
	12

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	3
	3
	4
	11

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	3
	1
	1
	8

	6
	Тұрақты токтың электрмашиналары
	2
	-
	1
	7

	7
	Асинхронды және синхронды машиналар
	3
	-
	1
	8

	8
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	1
	-
	2
	7

	9
	Күшейткіш каскадттар
	1
	1
	2
	7

	10
	Импульстік құрылымы
	1
	-
	2
	7

	11
	Сандар, арифметикалық бағдарлама және кодпен хабарлау
	1
	1
	-
	5

	12
	Санды техниканың негізгі элементтері
	1
	-
	-
	5

	13
	Микропроцессорлы техника негізі
	1
	-
	-
	5

	14
	Электронды құрылымның қорек көздері
	1
	-
	-
	5

	Жалпы пән  бойынша 
	30
	15
	30
	120

	ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	№

п/п
	Тақырыптардың аттары
	Сағаттар саны

	
	
	дәр.
	тәж.
	зер.
	сөж

	
	Кіріспе
	-
	-
	
	

	1
	Тұрақты ток электр тізбектері
	0.5
	1
	1
	

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізбектері
	0.5
	1
	1
	

	3
	Үш фазалы тізбектері
	1
	-
	1
	

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	1
	-
	1
	

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	0.5
	-
	1
	


	6
	Тұрақты токтың электрмашиналары
	0.5
	-
	0.5
	

	7
	Асинхронды және синхронды машиналар
	1
	-
	0.5
	

	8
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	0.5
	-
	1
	

	9
	Күшейткіш каскадттар
	-
	-
	0.5
	

	10
	Импульстік құрылымы
	0.5
	-
	0.5
	

	11
	Сандар, арифметикалық бағдарлама және кодпен хабарлау
	-
	-
	-
	

	12
	Санды техниканың негізгі элементтері
	-
	-
	-
	

	13
	Микропроцессорлы техника негізі
	-
	-
	-
	

	14
	Электронды құрылымның қорек көздері
	-
	-
	-
	

	Жалпы пән  бойынша 
	6
	2
	8
	156


3 ПӘННІҢ МАЗМҰНЫ

3.1 Теориялық курстың мазмұны 

	№
	Дәріс тақырыбы
	Мазмұны

	
	Кіріспе
	 Электр техникасының тарихи дамуы.Негізгі анықтамалар мен түсініктемелер.Электр техникасының физикалық негіздері. Электр магнит өрісінің, магнит және электр тізбектерінің есептеу әдістерінің қазіргі заманға сай қалпы. Ұсынылатын әдебиеттер. «Электротехника» МЕСТ.

	1
	Тұрақты ток тізбектері


	1.1 Электр тізбегінің негізгі элементтері. Ом заңы. Джоуль-Ленц заңы. Кирхгофтың ережелері. 

1.2 Бір ізді және параллель жалғанған тізбектер. Баламалы кедергілері есептеу әдістері. 

1.3 Күрделі тізбектерді түрлендіру әдістері. Потенциалдық диаграмма. Электр тізбектеріндегі қуаттар тепе-теңдестіктері. 1.4 Контурлық токтар әдісі. Түйіндік потенциалдар тәсілі. Қабаттасу принципі. Баламалы генератор әдісі.

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	2.1 Синусоидалы токтың негізгі параметрлары. Синусоидалы токтың әсерлік және орташа мәні. 

2.2  Электр техникасындағы векторлық диаграммалар. Айнымалы ток тізбегіндегі резистор. 

2.3 Айнымалы ток тізбегіндегі индуктивтілік. Айнымалы ток тізбегіндегі сыйымдылық. 

2.4 Бір ізді жалғанған R, L, C элементтері. Параллель жалғанған R, L, C элементтері. Айнымалы ток тізбегіндегі қуаттар. Кернеулер және токтар резонанстары. 

	3
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	3.1 Үшфазалы тізбекті үшбұрыштап және жұлдызша жалғау. 
3.2Үш фазалы тізбектердің симметриялы және симметрилы емес жұмыс режимдері. 

3.3 Үш және төрт сымды тізбектер. Симметриялық құраушылар әдісі.

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	4.1 Өтпелі үрдіс және оның пайда болу себептері. Коммутацияның екі ережесі. 

Индуктивті шарғыдағы өтпелі үрдістер. R, L тізбегін тұрақты кернеуге қосу. R, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. 

4.2 R, L, C тізбектеріндегі қысқа тұйықталу. R, L, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. R, L, C тізбегін синусоидалы кернеуге қосу. 

4.3Өтпелі үрдістерді классикалық әдіспен есептеу. Операторлық есептеу әдісі. Лапластың түрлендірулері. Ом және Кирхгоф заңдарың операторлық түрде жазу.

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	5.1 Электрмагниттік құрылғылардың түрлері. Магнит өткізгіштердің міндеттері. Ферромагниттік материалдардың қасиеттері.

 5.2 Вебер амперлік мінездемелер. Таралған және таралмаған магнит тізбектері. 

5.3 Трансформаторлардың тағайындалуы және қолдану салалары. Векторлық диаграммасы және алмастыру схемалары. Үшфазалы трансформатор. Трансформатордың параллель жұмысы.

	6
	Тұрақты токтың электрмашиналары
	6.1 Тұрақты ток машинаның (ТТМ) құрылғысы және әрекет принциптері. ТТМ электр қозғаушы күші және электрмагниттік моменті. Якорь реакциясы. 

6.2 Тәуелсіз және өздік қоздырылатын генераторлар. Параллель және аралас қоздырылатын генераторлар. Қозғалтқыш ереже. Тізбекті, параллель және аралас қоздырылатын қозғалтқыштар.

	7
	Асинхронды және синхронды машиналар
	7.1 Үшфазалы асинхронды машинаның құрылымы.  Айналатын магнит өрісі. Сырғану. Статор мен ротордың орамаларындағы индукцияланған ЭҚК. Ротордың орамасындағы токтар.

7.2 Электрмагниттік момент. Ротордың айналу жиілігі. Асинхрондық қозғалтқыш (АҚ) фазасының векторлық диаграммасы. Алмастыру схемасы. АҚ энергетикалық теңгеру. АҚ айнымалы моменті мен механикалық мінездемесі. 

7.3 Үшфазалық синхронды машиналардың құрылымы. Синхронды машинаның жұмыс ережесі. Синхронды генераторда синусоидалық ЭҚК құру. Электр қүйдің теңдеуі, алмастыру схемасы және синхронды генератор (СГ) фазасының жеңілдетілген векторлық диаграммасы.

	8
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	8.1 Жартылай өткізгіштердің электр өткізгіштігі, р-n өтудің пайда болуы және оның қасиеттері. Жартылай өткізгішті аспаптардың классификациясы. ЖӨ резисторлар, диодттар, стабилитрондар. Транзисторлар. Тиристорлар.

	9
	Күшейткіш каскадттар
	9.1 Жалпы эммиттері, коллекторы және базасы бар күшейткіш каскадттар. Күшейткіш каскадттың жұмыс ережелері. Күшейткіштердегі кері байланыстар.

	10
	Импульстік құрылымы
	10.1 Импульс ереже жұмысының артықшылықтары. Импульс сигналының параметрі. Логикалық элемент. Триггерлер. Сызықты өзгеретін кернеу генераторы. 

	11
	Сандар, арифметикалық бағдарлама және кодпен хабарлау
	11.1 Екілік сандар. Оналтылық сандар. Сегіздік сандар. Екілі арифметика. Бит, бит группировкасы, байт. Әріпті цифрлі код.

	12
	Санды техниканың негізгі элементтері
	12.1 Тригирлер және ілмектер. Жетісигментті өлшеу аспаптар. Мультиплексорлар және демультиплексорлар. Микропроцесорлар.

	13
	Микропроцессорлы техника негізі
	13.1 Қарапайым микроЭЕМ архитектурасы. Еске сақтаудың қарапайым құрылысы. Машиналық тіл және ассемблер. Команд құрылымы. Микроконтроллерлер.

	14
	Электронды құрылымның қорек көздері
	14.1 Түзеткіш классификациясы. Бірфазалы және үшфазалы түзеткіш. Тегістеу сүзгісі. Ток және кернеу стабилизаторы.


3.2 Практика сабақтарының мазмұны

	№
	Тақырыптардың атауы
	Мазмұны

	1
	Тұрақты ток тізбектері


	1.1 Ом және Кирхгоф заңдары. Балама кедергілерді есептеу. 

1.2 Бір энергия көзі бар тізбектерді есептеу. 1.3 Контурлық токтар әдісімен, түйіндік потенциалдар әдісімен.

1.4 Баламалы генератор әдісімен тұрақты ток тібектерін есептеу.

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	2.1 Бір фазалы айнымалы ток тізбегін есептеу. Символдық әдіспен танысу. 

2.2 Ом және Кирхгоф заңдары комплекстік түрде.  Контурлық токтар әдісімен

2.3 Түйіндік потенциалдар әдісімен бір фазалы айнымалы ток тізбектерін есептеу. Ток және кернеу резонанстары, резонанстық режимдерді есептеу, векторлық диаграммаларды салу.

	3
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	3.1 Үш фазалы “жұлдызша” және “үшбұрыштап” жалғанған тізбектердегі режимдерді есептеу.

3.2 Үш фазалы “жұлдызша” және “үшбұрыштап” жалғанған тізбектердегі режимдерді есептеу.

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	4.1 R, L тізбегін тұрақты кернеуге қосу. 

R, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. 

R, L, C тізбектеріндегі қысқа тұйықталу. R, L, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. 

R, L, C тізбегін синусоидалы кернеуге қосу. 

4.2 Өтпелі үрдістерді классикалық әдіспен есептеу. 

Операторлық есептеу әдісі. Лапластың түрлендірулері. 

4.3 Өтпелі токтар мен кернеулердің графиктарын құру. 

Өтпелі үрдістерді операторлық әдеспен есептеу. 

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	5.1 Магнит тізбектерді графоаналитикалық тәсілдер бойынша есептеу.

	6
	Күшейткіш каскадттар
	6.1 Операционды күшейткіштің каскад күшейткішінің схемалық анализі.

	7
	Сандар, арифметикалық бағдарлама және кодпен хабарлау
	7.1 Екілік арифметика. Екілі-ондық сандар


3.3  Зертханалық сабақтардың мазмұны

	№

п/п
	Тақырыптар-дың атауы
	Мазмұны
	Бақылау түрі
	Сағаттар саны

	1
	Кіріспе
	Зертханада жасалатын зертханалық практикумның әдістемесімен  танысу.
	Ауызша сұрау
	1

	2


	Тұрақты ток тізбектері


	Тұрақты ток электр тізбегін зерттеу.


	Ауызша сұрау,

есеп
	3

	
	
	Айнымалы жүктемесі бар тармақталған тұрақты ток тізбегін зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	3

	3
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	Тармақталмаған бір фазалы айнымалы ток тізбегін зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	
	
	Тармақталған бір фазалы айнымалы ток тізбегін зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	
	
	Резонанс режимдерін зерттеу.


	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	4
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	Жұлдызша жалғанған үш фазалы тізбек.


	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	
	
	Үшбұрыштап жалғанған үш фазалы тізбек.


	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	5
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	R, L тізбегіндегі өтпелі үрдіс.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	
	
	 R, C тізбегіндегі өтпелі үрдіс. 
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	
	
	R, L, C тізбектеріндегі өтпелі үрдіс. 
	Ауызша сұрау,

есеп
	2

	6
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	Бірфазалы трансформаторды зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	7
	Тұрақты токтың электрмашиналары
	Параллельді және аралас қоздыру тұрақты тогының генераторын зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	8
	Асинхронды және синхронды машиналар
	Параллельді жұмыстың шексіз қуат жүйесінің үшфазалы синхронды генераторын қосу. U- типті сипаттамасын алу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	9
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	Кернеуді өлшеу және диод арқылы өтетін токты есептеу. Диодтың статикалық кедергісін өлшеу. Осциллограф экранында диодтың ВАС алу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	
	
	Кернеуді өлшеу және стабилитрон арқылы өтетін токты есептеу. Осциллограф экранында стабилитронның  ВАС алу. Бір- және екі жартылай мерзімді және көпірлі түзеткішті  зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	10
	Күшейткіш каскадттар
	Кіріс токтарын өлшеу.

Ығысу кернеуін өлшеу. Кіріс және шығыс кедергілерін  өлшеу. ОҚ шығыс кернеуінің өсу уақытын өлшеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1



	
	
	Инверттаушы және инверттаушы емес күшейткіштердің жұмыс режимдеріне схема параметрлерінің әсерін   зерттеу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1



	11
	Импульстік құрылымы
	Импульстардың түрлері мен негізгі  параметрлары. Электронды кілттер, қанығу және отсечка қалпы, схемалар, жұмыс нүктесінің жүру жолы. 
	Ауызша сұрау,

есеп
	1

	
	
	Компараторлар, схемасы, беру сипаттамасын алу.
	Ауызша сұрау,

есеп
	1


  3.4  СӨЖ мазмұны

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі 
	Бақылау түрі
	Сағатпен көлемі

	1
	Дәріс сабақтарына  дайындалу
	
	Сабаққа қатысу
	1(30=30

	2
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Керекті кестелерді дайындау, керекті материалды оқу
	ЗЖ жіберілу
	1(30= 30

	3
	Есепті дайындау және зертханалық жұмысты қорғау
	Есеп 
	ЗЖ қорғау
	1(20=20

	4
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу
	Үйге берілген есептерді шығару. 
	Үй жұмысы
	1,5(15= 22,5

	5
	Аудиториялық сабақтардың мазмұнына кірмеген материалды оқу
	Конспект
	Сұрақтарға жауап беру
	1.5(9=13.5

	6
	Бақылау шараларына дайындалу
	
	РК1,  РК2


	2(2=4

	
	                              Жалпы
	
	
	120


3.4.1Студенттерге өздігінен оқу үшін үсынылған  тақырыптар

	№
	Дәріс тақырыбы
	Жаңа тақырыптың аталуы
	Ұсынылатын әдебиет

	1
	Тұрақты ток тізбектері


	Электр тізбектерінің сызықты емес элементтері және лоардың вольтамперлік мінездемелері. Көпірлік схемалар және олардың негізгі қасиеттері мен қолданатын салалары.
	[5],  25-27 беттер; [2],  15-17 беттер

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	Қуат еселеуіші және оның техникалы үнемділі мәні. Реактивті қуатты өтеу.
	[5],  37-38 беттер 

	3
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	Төрт сымды және үш сымды электр тізбектер. Статикалық жүктемесі бар үшфазалы электр тізбектін симметриясыз ережені есептеу.
	[5],  150-155 беттер 

	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	Операторлық алмастыру схемасын құрастыру. Ажырату теоремасы.
	[5],  171-175 беттер; [2],  165-169 беттер

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	Бірфазалы және үшфазалы автотрансформаторлар. Кернеу және токтың өлшеуіш трансформаторлары.
	[5],  171-175 беттер; [2],  65-74 беттер

	6
	Асинхронды және синхронды машиналар
	Фазалы және қысқа тұйықталған роторлы асинхронды қозғалтқыштар. Асинхронды қозғалтқышты орнынан жіберу.
	[5],  101-111 беттер; [2],  123-129 беттер

	7
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	Интегралды микросхемалар. Функционалды талдау бойынша интегралды микросхемалардың классификациясы және олардың белгілеу жүйесі.
	[5],  181-195 беттер; [2],  201-209 беттер

	8
	Күшейткіш каскадттар
	Тұрақты ток күшейткіштері. Операциондық күшейткіштер.
	[5],  168-179 беттер 

	9
	Импульстік құрылымы
	Цифрлі- аналогтік және аналогті- цифрлі қайта құру
	[5],  229-234 беттер 


  3.5  Сырттай оқитын студенттер үшін СӨЖ мазмұны

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі 
	Бақылау түрі
	Сағатпен көлемі

	1
	Дәріс сабақтарына  дайындалу
	
	Сабаққа қатысу
	12

	2
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Керекті кестелерді дайындау, керекті материалды оқу
	ЗЖ жіберілу
	16 

	3
	Есепті дайындау және зертханалық жұмысты қорғау
	Есеп 
	ЗЖ қорғау
	20

	4
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу
	Үйге берілген есептерді шығару. 
	Үй жұмысы
	10

	5
	Аудиториялық сабақтардың мазмұнына кірмеген материалды оқу
	Конспект
	Сұрақтарға жауап беру
	35

	6
	Бақылау жұмысын орындау және қорғау
	Бақылау жұмысы
	БЖ қорғау
	57

	6
	Бақылау шараларына дайындалу
	
	
	6

	
	                              Жалпы
	
	
	156


3.5.1 Сырттай оқитын студенттер үшін  аудиториялық сабақтардың мазмұнына кірмеген  тақырыптар
	№
	Дәріс тақырыбы
	Мазмұны
	Ұсынылатын

әдебиет

	1
	Тұрақты ток тізбектері


	1.1 Электр тізбегінің негізгі элементтері. Ом заңы. Джоуль-Ленц заңы. Кирхгофтың ережелері. 

1.2 Бір ізді және параллель жалғанған тізбектер. Баламалы кедергілері есептеу әдістері. 

1.3 Күрделі тізбектерді түрлендіру әдістері. Потенциалдық диаграмма. Электр тізбектеріндегі қуаттар тепе-теңдестіктері. 
	[5],  25-27 беттер; [2],  15-17 беттер

	2
	Бір фазалы синусоидалы ток тізектері


	2.1 Синусоидалы токтың негізгі параметрлары. Синусоидалы токтың әсерлік және орташа мәні. 

2.2  Электр техникасындағы векторлық диаграммалар. Айнымалы ток тізбегіндегі резистор. 

2.3 Айнымалы ток тізбегіндегі индуктивтілік. Айнымалы ток тізбегіндегі сыйымдылық. 
	[5],  37-38 беттер 
[3],  44-68 беттер 


	3
	Үшфазалы синусоидалы ток тізбектері


	3.1 Үшфазалы тізбекті үшбұрыштап және жұлдызша жалғау. 
3.2Үш фазалы тізбектердің симметриялы және симметрилы емес жұмыс режимдері. 

3.3 Үш және төрт сымды тізбектер. Симметриялық құраушылар әдісі.
	[5],  150-155 беттер 
[3],  73-88 беттер 


	4
	Сызықты тізбектердегі өтпелі үрдістер


	4.1 Өтпелі үрдіс және оның пайда болу себептері. Коммутацияның екі ережесі. 

Индуктивті шарғыдағы өтпелі үрдістер. R, L тізбегін тұрақты кернеуге қосу. R, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. 

4.2 R, L, C тізбектеріндегі қысқа тұйықталу. R, L, C тізбегін тұрақты кернеуге қосу. R, L, C тізбегін синусоидалы кернеуге қосу. 

4.3Өтпелі үрдістерді классикалық әдіспен есептеу. Операторлық есептеу әдісі. Лапластың түрлендірулері. Ом және Кирхгоф заңдарың операторлық түрде жазу.
	[5],  221-275 беттер; [2],  198-205 беттер

	5
	Электрмагниттік құрылғылар және трансформаторлар
	5.1Электрмагниттік құрылғылардың түрлері. Магнит өткізгіштердің міндеттері. Ферромагниттік материалдардың қасиеттері.

 5.2 Вебер амперлік мінездемелер. Таралған және таралмаған магнит тізбектері. 

5.3 Трансформаторлардың тағайындалуы және қолдану салалары. Векторлық диаграммасы және алмастыру схемалары. Үшфазалы трансформатор. Трансформатордың параллель жұмысы.
	[5],  171-175 беттер; [2],  65-74 беттер

	6
	Тұрақты токтың электрмашиналары
	6.1 Тұрақты ток машинаның (ТТМ) құрылғысы және әрекет принциптері. ТТМ электр қозғаушы күші және электрмагниттік моменті. Якорь реакциясы. 

6.2 Тәуелсіз және өздік қоздырылатын генераторлар. Параллель және аралас қоздырылатын генераторлар. Қозғалтқыш ереже. Тізбекті, параллель және аралас қоздырылатын қозғалтқыштар.
	[5],  101-111 беттер; [2],  123-129 беттер

	7
	Асинхронды және синхронды машиналар
	7.1 Үшфазалы асинхронды машинаның құрылымы.  Айналатын магнит өрісі. Сырғану. Статор мен ротордың орамаларындағы индукцияланған ЭҚК. Ротордың орамасындағы токтар.

7.2 Электрмагниттік момент. Ротордың айналу жиілігі. Асинхрондық қозғалтқыш (АҚ) фазасының векторлық диаграммасы. Алмастыру схемасы. АҚ энергетикалық теңгеру. АҚ айнымалы моменті мен механикалық мінездемесі. 

7.3 Үшфазалық синхронды машиналардың құрылымы. Синхронды машинаның жұмыс ережесі. Синхронды генераторда синусоидалық ЭҚК құру. Электр қүйдің теңдеуі, алмастыру схемасы және синхронды генератор (СГ) фазасының жеңілдетілген векторлық диаграммасы.
	[5],  181-195 беттер; [2],  201-209 беттер

	8
	Жартылайөткізгішті аспаптар
	8.1 Жартылай өткізгіштердің электр өткізгіштігі, р-n өтудің пайда болуы және оның қасиеттері. Жартылай өткізгішті аспаптардың классификациясы. ЖӨ резисторлар, диодттар, стабилитрондар. Транзисторлар. Тиристорлар.
	[5],  168-179 беттер 

[3],  137-158 беттер 


	9
	Күшейткіш каскадттар
	9.1 Жалпы эммиттері, коллекторы және базасы бар күшейткіш каскадттар. Күшейткіш каскадттың жұмыс ережелері. Күшейткіштердегі кері байланыстар.
	[5],  229-234 беттер 
[3],  197-238 беттер 


	10
	Импульстік құрылымы
	10.1 Импульс ереже жұмысының артықшылықтары. Импульс сигналының параметрі. Логикалық элемент. Триггерлер. Сызықты өзгеретін кернеу генераторы. 
	[5],  71-79 беттер; [2],  65-74 беттер

	11
	Сандар, арифметикалық бағдарлама және кодпен хабарлау
	11.1 Екілік сандар. Оналтылық сандар. Сегіздік сандар. Екілі арифметика. Бит, бит группировкасы, байт. Әріпті цифрлі код.
	[5],  101-111 беттер; [2],  123-129 беттер

	12
	Санды техниканың негізгі элементтері
	12.1 Тригирлер және ілмектер. Жетісигментті өлшеу аспаптар. Мультиплексорлар және демультиплексорлар. Микропроцесорлар.
	[5],  181-195 беттер; [2],  201-209 беттер

	13
	Микропроцессорлы техника негізі
	13.1 Қарапайым микроЭЕМ архитектурасы. Еске сақтаудың қарапайым құрылысы. Машиналық тіл және ассемблер. Команд құрылымы. Микроконтроллерлер.
	[5],  168-179 беттер 

	14
	Электронды құрылымның қорек көздері
	14.1 Түзеткіш классификациясы. Бірфазалы және үшфазалы түзеткіш. Тегістеу сүзгісі. Ток және кернеу стабилизаторы.
	[5],  229-234 беттер 


3.5 Сырттай оқитын студенттер үшін бақылау жұмысының тақырыбы

	№
	Тақырыптардың атауы
	Сағат көлемі

	1
	Тұрақты токтың сызықты электр тізбегін есептеу
	8

	2
	Бірфазалы синусойдары токтың сызықты электр тізбегін есептеу
	10

	3
	Жұлдызша жалғанған үшфазалық тізбекті есептеу
	5

	4
	Бірфазалық трансформаторды есептеу 
	5

	5
	Қысқа тұйықталған роторы бар асинхронды қозғалтқышты есептеу
	5

	Қорғау
	2

	Жалпы
	35
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Пәннің атауы   Электртехника және электроника  

	  Оқу түрі
	Бақылау түрі
	Сағатпен студенттердің жұмыс көлемі
	Курс пен семестр бойынша сағаттарды тарату

	
	
	жалпы
	

	
	емт.
	сын
	кж
	кр
	ЕГЖ
	б.ж.
	жалп
	ауд
	оөж
	дәр
	тәж
	зерт
	оөж

	күндізгі

жалпы орта білімі негізінде
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	180
	60
	120
	4 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	15
	30
	120

	сырттай
жалпы орта білімі негізінде
	5
	-
	-
	-
	-
	5
	168
	12
	156
	3 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	2
	8
	156


4 Электртехника және электроника пәнінің оқу және оқу-әдістемелік әднбиетпен қамытылуы

	Негізгі және қосымша әдебиеттің тізімі
	Семестр
	Экземляр саны

	
	
	С.Бейсембаев атындағы ҒК
	Кафедра
	Қажеттілігі

	1
	2
	3
	4
	5

	Негізгі әдебиет

	Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Учебник для вузов.-М.: Высшая школа, 1980. – 528 с.
	4
	53
	
	-

	Задачник по теоретическим основам электротехники/ Под ред. Поливанова К.М.- М.: Энергия, 1976.-304 с.
	4
	71
	
	-

	Зевеке Г.В., Ионкин П.А. Основы теории цепей: Учебник для вузов.-М.: Энергия, 1975.-572 с.
	4
	56
	
	-

	Нейман Л.Р., Демирчан К.С. Теоретические основы электротехники: в 2-х т. Учебник для вузов.-Л.: Энергоиздат. Ленинград. Отд-ние, 1981.-1 т.-536 с., 2 т.-416 с.
	4
	31
	
	-

	Теоретические основы электротехники/Под ред. Ионкина П.А. в 2-х т. Учебник для вузов.-М.: Высшая школа; 1976.-1 т.-544 с., 2 т.-378 с.
	4
	55
	
	-

	Қосымша әдебиет

	Атабеков Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи. Ч.1. М.: Энергия. 1978. 592 с.
	4
	32
	
	-

	Каплянский А.Е. и др. Теоретические основы электротехники. Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 1972. – 448 с.
	4
	19
	
	-

	Поливанов К.М. Теоретические основы электротехники. М.: Энергия. 1975. 352 с.
	4
	66
	
	-

	Шебес М.Р. Теория линейных электрических цепей в упражнениях и задачах. Учебное пособие. – М.: Высшая школа, 1983. – 344 с.
	4
	63
	
	-

	ЭТН пәні бойынша әдістемелік нұсқаулары мен есептеу-графикалық жұмыстарының тапсырмалары. Бір фазалы синусоидалы токтардың тізбектері/ Мустафина Р.М., Инсебаев Т.А., Жумадилова А.С. – Павлодар,2004ж.
	4
	88
	
	-


4 Пән бойынша қорытындылық рейтингті есептеу әдістемесі

 Бақылау түрлері бойынша сыбағалардың салмақтық үлестері

Пән бойынша қорытындылық бақылау құрамына емтихан және күнделікті үлгеруді бақылауы кіреді.

Сыбағалардың салмақтық үлестірілуі
	№ п/п
	Қортындылық бақылаудың түрі
	Бақылау түрлері
	Салмақ-тық үлесі

	1
	Емтихан
	Емтихан
	0.6

	
	
	Күнделікті үлгеруді бақылау
	0.4


Пәннің қортындылық рейтингі
Пән бойынша қорытындылық рейтинг балладармен өлшенеді де келесі формула бойынша есептелінеді
Қ=(Р1+Р2)/2*ВДту + Э*Вдэ,

мұнда – ВДту, ВДэ –күнделікті үлгерудін және емтиханның  салмақтық үлестері;

Р1, Р2, Э – 1-ші және 2-ші межелік бақылауларда және емтиханда алған баллдар.

Пән бойынша қорытындылық рейтинг (шекаралық аттестацияның бағасы) баллдардан цифралық баламаға ауыстырылады, бағалар әріптермен және дәстүрлі түрде ведомостьқа, студенттің сынақ кітапшасына және кафедрада «Оқушылардың оқу жетістігі журналына» еңгізіледі.
КУРС САЯСАТЫ

1 Жазалау шаралары келесі тәртіп бұзғандарға қолданылады:

· дәріс сабағын дәлелсіз себеппен босатса, осы сабақ түріне қойылатын баллдардың барлығы шегеріледі, егер дәлелді себеппен босатса онда оқытушыға босатқан дәрістің қысқаша конспектісі көрсетіліп және сол тақырып бойынша оқытушымен қойылған сұрақтарға жауап беріп баллдарын қайтаруға болады;

· дәріс сабағын дәлелсіз себеппен босатса баллдардың барлығы шегеріледі; үй жұмысы орындалмаса 2 балл алынады, ал егер дәлелді себеппен босатса, онда босатқан тақырып бойынша аудиторияда және үйде шығарылған есептер көрсетіліп және осы тақырып бойынша оқытушымен қойылған сұрақтарға жауап беріп баллдарын қайтаруға болады;

· зертханалық сабағын дәлелсіз себеппен босатса баллдардың барлығы шегеріледі; зертханалық жұмысты өз уақытында орындамай және оны өз уақытында қорғамаса 2 балл шегеріледі;

· сабаққа қалып қойса 1 балл алынады;

· зертханалық және тәжірибелік сабақтарға белсенді қатысса 2 балл қосылады.

Әр сабаққа міндетті түрде дайындалу керек. Сіздің дайындығыңыз ағымдық және межелік бақылау жұмыстарымен тексеріледі. Егер, бір себептен, сіз межелік бақылауға келмей қалсаңыз оқытушымен белгіленген уақыт кезінде тапсыруға болады. Семестр соңында емтихан болады. Ол тест түрінде өтеді. 
Бақылау  шаралардың күнтізбелік графигі 

	1рейтинг
	Жалпы

	Апталар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	МБ
	

	Максимал баллдар, оның құрамында:
	9
	9
	9
	9
	9
	10
	10
	10
	25
	100

	Сабақтарға қатысу және дайындалу
	дәріс
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	16

	
	практика
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	
	19

	
	зертхана
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	
	40

	Межелік бақылау
	
	
	
	
	
	
	
	
	25
	25


	2 рейтинг
	Итого

баллов

	Апталар
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	МБ
	

	Максимал баллдар, оның құрамында:
	10
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	25
	100

	Сабақтарға қатысу және дайындалу
	дәріс
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	14

	
	практика
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	
	19

	
	зертхана
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	42

	Межелік бақылау
	
	
	
	
	
	
	
	25
	25
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	КЕЛІСУ БЕТІ

	Шығаратын кафедра
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	3
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