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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Ф.И.О.: Шинтемирова Гульжихан Бейсембаевна
Ученая степень, звание, должность: к.ф.-м.н., профессор ПГУ
Кафедра «Математика» находится в А1 корпусе (ул. Ломова, 64), аудитория А1-201, контактный телефон 673646, внутр. 11-20.
2 Данные о дисциплине
Дисциплина «Анализ функции многих переменных» изучается студентами 1-го курса факультета «Физика, математика и информационные технологии» по специальности «Информатика». Анализ функции многих переменных является продолжением базовой дисциплины «Математический анализ» для углубленного изучения разделов математики.
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практические
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	всего
	СРСП
	

	2
	3
	18
	6
	12
	
	
	
	117
	
	экзамен

	Всего
	3
	18
	6
	12
	
	
	
	117
	
	экзамен


4 Цели и задачи дисциплины, её место в учебном процессе

4.1 Цель дисциплины
Изучение дисциплины «Анализ функции многих переменных» ставит следующие цели:

· ознакомление с фундаментальными методами исследования дифференциального и интегрального исчисления функции многих переменных;

· развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;

· овладение студентами основных методов исследования для решения математических задач.

4.2 Задачи дисциплины: 

· изучение основ теории интегрального исчисления;

· изучение основ теории поля;

· привить у студентов навыки применения математических знаний к решению теоретических и прикладных задач;

· ориентирование студента на применение математических методов в профессиональной деятельности.

5 Требования дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны

иметь представление:

· о дифференциальном исчислении функции многих переменных;

· об интегральном исчислении функции многих переменных;

знать:

· теорию интегрального исчисления, схему исследования функций;

· теорию функций нескольких переменных;

· векторный анализ и теорию поля.

уметь:

· вычислять производные и интегралы от различных функций;

· вычислять кратные, криволинейные и поверхностные интегралы;

· выбирать правильный метод решения конкретной задачи и доводить решение до конечного результата;

· проводить математический анализ полученных результатов и составлять выводы;

· пользоваться литературой и самостоятельно расширять математические знания.

приобрести практические навыки:

· в выборе правильного метода решения конкретной задачи и доведения решения до конечного результата;

· в освоении приемов исследования и решения конкретных прикладных задач;

· в проведении математического анализа полученных результатов и составлении выводов;

· в овладении численными методами решения для реализации их на ПЭВМ.

6 Пререквизиты:

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин:
· алгебра и начала анализа (школьный курс);

· геометрия (школьный курс);

· линейная алгебра;

· аналитическая геометрия;
· дифференциальная геометрия;
· анализ функции одной переменной;
· дифференциальное и интегральное исчисление функции одной переменной.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин:

· теория функций действительных переменных;

· теория функций комплексных переменных;

· функциональный анализ;

· дифференциальные уравнения;

· вариационное исчисление;

· теория меры;

· теория вероятности и математическая статистика;

· уравнения математической физики;

· теория оптимального управления;

· теория экстремальных задач;

· теория игр.

8 Тематический план дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение.
	1
	1
	
	
	
	5

	2
	Функции многих переменных
	1
	2
	
	
	
	25

	3
	Двойной интеграл и интегралы высшей кратности
	2
	4
	
	
	
	35

	4
	Криволинейные интегралы.
	1
	3
	
	
	
	27

	5
	Интегралы по поверхности. Теория поля.
	1
	2
	
	
	
	25

	ИТОГО:
	6
	12
	
	
	
	117


9 Краткое описание дисциплины
Математический анализ составляет фундамент математического и естественно-научного образования. Без усвоения математическим анализом невозможно построение таких важных теоретических математических курсов как ТФКП, ТФДП, функциональный анализ, дифференциальная геометрия, вариационное исчисление, теория меры, теория вероятностей, дифференциальные уравнения, УМФ, оптимальное управление, теория экстремальных задач и др.

10 Компоненты курса

10.1 Тема лекционных занятий
Тема 1. Введение

Создание математического анализа является одним из величайших достижений человеческого разума. Оно позволило от рассмотрения отдельных физических и геометрических задач перейти к развитию общих методов решения больших классов задач. Развитие математического анализа оказало огромное влияние на прогресс науки и техники.

Объектами изучения дисциплины являются: Функции многих переменных, криволинейные интегралы, кратные интегралы, элементы теории поля. Эти объекты встречаются как производные объекты при решении многих задач математики, механики и экономики или они используются как инструмент для решения таких задач, поэтому они кроме теоретического, имеют и немалые прикладные значения

Тема 2. Функции многих переменных
n- мерное евклидово пространство. Открытые и замкнутые множества  n- мерного евклидового пространства и их основные метрические и топологические характеристики и свойства. Сходимость последовательности в n- мерном евклидовом пространстве. Функции многих переменных. Предел функции многих переменных, условие существования предела. Повторные пределы. Непрерывность функции многих переменных и их свойства 

Производная и дифференцируемость. Производная по направлению. Градиент. Частные производные. Достаточное условие дифференцируемости. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Дифференцирование сложных функций. Частные производные высших порядков, свойство смешанных производных; дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора для функции нескольких независимых переменных. Экстремум.
Тема 3. Двойной интеграл и интегралы высшей кратности 
Двойной интеграл Римана на прямоугольнике и для произвольной области. Сведения двойного интеграла к повторному однократному. Замена переменных в двойном интеграле. Механические и физические приложения двойных интегралов. Интеграл Римана на n-мерном прямоугольном параллелепипеде и на произвольной области. Вычисления n-кратного интеграла. Несобственные кратные интегралы. Признаки сходимости несобственных кратных интегралов от знакопостоянных функций. Абсолютная сходимость.
Тема 4. Криволинейные интегралы

Определения и физический смысл криволинейных интегралов первого и второго порядка. Вычисление криволинейных интегралов. Поверхность в Rn. Нормаль и касательная плоскость к поверхности. Площадь поверхности.

Тема 5. Интегралы по поверхности. Теория поля

Поверхностные интегралы первого и второго рода. Теория поля. Скалярные и векторные поля. Производная по направлению скалярного и векторного полей. Повторные операции векторного анализа. Формула Грина, Остроградского-Гаусса, Стокса. Дивергенция, ротор, циркуляция. Потенциальные и соленоидеальные поля. Независимость криволинейного интеграла на плоскости от пути интегрирования. Оператор набло.

10.2 Перечень и содержание практических занятий
Тема 1. Введение

n- мерное евклидово пространство. Открытые и замкнутые множества  n- мерного евклидового  пространства и их основные метрические и топологические характеристики и свойства. Сходимость последовательности в n- мерном евклидовом пространстве. 

Тема 2. Функции многих переменных

Функции многих переменных. Предел функции многих переменных, условие существования предела. Повторные пределы. Непрерывность функции многих переменных и их свойства. Производная дифференцируемость. Производная по направлению. Градиент. Частные производные  высших порядков, свойства смешанных производных: дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора для функции нескольких переменных. Экстремум.
Тема 3. Двойной интеграл и интегралы высшей кратности
Двойной интеграл Римана на прямоугольнике и для произвольной области. Сведения двойного интеграла к повторному однократному. Замена переменных в двойном интеграле. Вычисления n-кратного интеграла. Несобственные кратные интегралы. Признаки сходимости несобственных кратных интегралов от знакопостоянных функций. Абсолютная сходимость. Механические и физические приложения двойных интегралов. Интеграл Римана на n – мерном прямоугольном параллелепипеде и на произвольной области.

Тема 4. Криволинейные интегралы

Определения и физический смысл криволинейных интегралов первого и второго порядка. Вычисление криволинейных интегралов. Поверхность в Rn. Нормаль и касательная плоскость  к поверхности. Площадь поверхности. Поверхностные  интегралы первого и второго рода.

Тема 5. Поверхностные интегралы. Теория поля
Скалярные и векторные поля. Производная по направлению скалярного  и векторного полей. Повторные операции векторного анализа. Формула Грина, Остроградского – Гаусса, Стокса. Дивергенция, ротор, циркуляция. Потенциальные  и соленоидеальные  поля. Независимость криволинейного интеграла на плоскости от пути интегрирования. Оператор набло.

10.3 Перечень видов СРС
	№
	Вид СРC
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта
	Участие на занятии
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Самостоятельная работа. Выдача СРС
	35

	5
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Коллоквиум
	17

	6
	Проработка и изучение теоретических материалов.
	Наличие тетради с решениями ДЗ
	Контрольная работа
	25

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, (тестирование и экзамен)
	20

	
	Всего:
	117


10.4 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1. Введение

n- мерное евклидово пространство. Открытые и замкнутые множества  n- мерного евклидового  пространства и их основные метрические и топологические характеристики и свойства.

Тема 2. Функции  многих переменных

Производная дифференцируемость. Производная по направлению. Градиент.

Тема 3. Кратные интегралы

Двойной интеграл Римана на прямоугольнике и для произвольной области. Сведения двойного интеграла  к повторному однократному. Замена переменных в двойном интеграле. Механические и физические приложения двойных интегралов. Интеграл Римана на n – мерном прямоугольном параллелепипеде и на произвольной области.

Тема 4. Криволинейные интегралы. формула Грина

Определения и физический смысл криволинейных интегралов первого и второго порядка. Вычисление криволинейных интегралов. Поверхность в Rn.

Тема 5. Поверхностные интегралы. Теория поля
Скалярные и векторные поля. Производная по направлению скалярного и векторного полей. Повторные операции векторного анализа. Формула Грина, Остроградского – Гаусса, Стокса. Дивергенция, ротор, циркуляция. Потенциальные и соленоидеальные поля. Независимость криволинейного интеграла на плоскости от пути интегрирования.
10.5 Распределение весовых долей по видам итогого контроля и текущей успеваемости

	№ п/п
	Вид итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен 
	Экзамен
	0,6

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,4


11 Политика курса

В политике курса выполнение всех практических и самостоятельных заданий являются обязательным условием. Посещение занятий является обязательным. Уважительные причины пропуска занятий не освобождают студента от выполнения всего комплекса практических, лабораторных и самостоятельных работ.В случае опоздания на занятие студент не допускается к занятию. За любые нарушения правил поведения на занятиях устанавливаются штрафные санкции – вычитается 5 баллов за одно занятие!
Все аудиторное время будет поделено на лекции, выполнение практических работ. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами и заданиями рубежного контроля.

Самостоятельная работа должна быть выполнена соответственно вашему варианту, иначе работа не будет зачтена. Вариант задания указывает преподаватель.

Все задания должны выполняться к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Списывание на любом из видов контроля, а также на экзамене запрещено. Штрафные санкции составят в этом случае 80% от балла за данный вид контроля.

Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его на консультациях преподавателя в течении одной последующей недели в соответствии с установленным графиком.

	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	ТУ1
	ТУ2

	1 Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	24
	22

	2 Выполнение и защита практических , лабораторных работ
	38
	36

	3 Выполнение и защита заданий на СРС (РГР, рефераты и др.)
	38
	42

	Итого
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100 балльной шкале.
К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ.
По итогам оценки ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента по дисциплине
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Если в учебном плане предусмотрены экзамен и зачёт, то зачёт следует учесть при определении Р2 как второй рубежный контроль.
Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.
Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна 
[image: image4.wmf]2

2

1

Đ

Đ

ĐÄ

+

=

.
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).
Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ) определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).
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Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае, если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска, так и по итоговому контролю. Не явка на итоговый контроль по неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно». Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный экзамен проводился во второй половине дня.
Пересдача положительной оценки по итоговому контролю (в том числе на ГЭ) с целью ее повышения не разрешается.
Виды контроля: ПР – практическая работа, СРО – самостоятельная работа обучающегося, РК – рубежный контроль

12 Список литературы
Основная:

1. В.А.Ильин, В.А.Садовничий, Бл. Сендов. Математический анализ. Ч.1,2 М.: МГУ, 2004, 2006.
2. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа: в 3-х томах: учебник для вузов. Изд.: Дрофа, 2003.

3. Г.М.Фихтенгольц. Основы математического анализа. Ч.1,2, М.: Лань, 2002.

4. Г.Б. Шинтемирова. Высшая математика. Ч.1. ПГУ, 2004.

5. Г.Б. Шинтемирова. Высшая математика. Ч.2. ПГУ, 2006.
6. Г.Н. Берман. Сборник задач по курсу математического анализа. СПб.: Профессия, 2005.

7. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: учеб. пособие для вузов. Изд.: Астрель, 2003.
8. Шинтемирова Г.Б., Бергузинова Т.М. и др. Математика. Типовые задания и МУ для СРС 1, 2. Павлодар: ПГУ, 2006.
9. Шинтемирова Г.Б., Бергузинова Т.М. и др. Математика. Типовые задания и МУ для СРС 2, 4. Павлодар: ПГУ, 2006.

10. Демидович Б.П., Кудрявцев В.А. Краткий курс высшей математики: учеб. пособие для вузов. Изд.: АСТ, Астрель, 2004.
11. Индивидуальные задания по высшей математике (в 4-х частях)/ Под ред. Рябушко А.П., Минск: Вышэйшая школа, 2007-2010.
Дополнительная:

12. И.А.Виноградова, С.Н.Олехник, В.А.Садовничий. Задачи и упражнения по математическому анализу. Ч.1,2, М.: Дрофа, 2001.
13. Ильин В.А. Основы математического анализа: учеб. для вузов. М.: Наука: Физматлит, 2000.
14. В.А.Зорич. Математический анализ. Ч.1,2. М.: Наука, 2002.
15. Г.Н. Берман. Сборник задач по курсу математического анализа. М.: Наука, 1985.

16. Сабыров Т.С., Касенулы Ш., Шынтемірова Г.Б. Жоғары математика пәніңен 1,2 бақылау жұмыстары мен әдістемелік нұсқаулар (инженерлік-техникалық мамандықтарының студенттеріне арналған). ПМУ, 2003.
17. Сабыров Т.С., Касенулы Ш., Шынтемірова Г.Б. Жоғары математика пэншен 1,2 бақылау жұмыстары мен әдістемелік нұсқаулар (экономикалық мамандықтарының студенттеріне арналған). ПМУ, 2003.
18. Сабыров Т.С., Касенулы Ш., Шынтемірова Г.Б. Жоғары математика пэншен 3,4 бақылау жұмыстары мен әдістемелік нұсқаулар (инженерлік-техникалық мамандықтарының студенттеріне арналған). ПМУ, 2003.
_1348140445.unknown

_1348140678.unknown

_1348140411.unknown

