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         1 Сведения о преподавателях и контактная информация

            Кургузова Людмила Ивановна,  

           к.т.н., доцент

           кафедра Электроэнергетики , находится в главном корпусе(А),

 ул. Ломова, 64, аудитория   А-223, контактный телефон 67-36-26.

2 Данные о дисциплине

           Дисциплина «Электрическая часть электрических станций»
 является профильной для специализации «Электрические станции» и основной в списке дисциплин, выносимых на госэкзамен по специальности, а также  при выполнении дипломных проектов. Она изучается перед другими профильными дисциплинами, которые на нее опираются и непосредственно с ними взаимосвязана. По данной дисциплине предусмотрены лекции, практические и лабораторные занятия и самостоятельная работа, состоящая из трех заданий. Итоговая аттестация проводится  в форме письменного экзамена. Задание на самостоятельную работу выполняется по графику, приведенному ниже, оценивается баллами в соответствии с календарным графиком мероприятий по данной дисциплине. О выполнении   самостоятельной работы студенты отчитываются до сдачи экзамена. 
3 Трудоемкость дисциплины
	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	

	   6 (СОО)
	  4
	  67,5
	   37,5
	   15
	   15
	
	
	   112,5
	 экзамен

	Всего
	  4
	  67,5
	   37,5
	   15
	    15
	
	
	   112,5
	


4 Цель и задачи дисциплины

Целью преподавания данной дисциплины является формирование систематических знаний о токоведущих частях, основном электротехническом оборудовании электрических станций, коммутационных аппаратах, измерительных трансформаторах, а также о методике выбора и проверки оборудования.


Задачей изучения дисциплины является получение прочных знаний в области вопросов, связанных с конструктивными особенностями токоведущих частей, синхронных генераторов, силовых трансформаторов и автотрансформаторов, выключателей и разъединителей, измерительных трансформаторов, а также в вопросах выбора и проверки вышеназванного оборудования.

 5 Требования к знаниям и умениям

В результате полученных знаний студент должен: 

знать

- режимы нейтралей электроустановок и области применения;
- условные буквенные и графические обозначения;
– конструкции электрических проводников, применяемых на электрических станциях;
- назначение, конструкции и принцип работы коммутационных аппаратов;

- основные типы синхронных генераторов, трансформаторов и автотрансформаторов, применяемых на электрических станциях ;

- конструкции измерительных трансформаторов тока и напряжения.

 уметь:

-производить выбор и проверку электрических проводников и аппаратов;

-производить выбор и проверку силовых трансформаторов и автотрансформаторов на перегрузочную способность.
6   Пререквизиты

Теоретические основы электротехники (3,4 семестры);
Электроэнергетика  (5 семестр);
Электромеханика и электротехническое оборудование (5 семестр);

Электрические машины (5 семестр).
7 Постреквизиты

Эксплуатация электрооборудования электрических станций (6 семестр);

Режимы работы электрооборудования электрических станций (6 семестр) 
Распределительные устройства электрических станций (7 семестр); 

Проектирование электрических станций (7 семестр) ;

Надежность главных схем электрических станций (7 семестр). 

8 Тематический план дисциплины  

	Тематический план дисциплины
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                               Тематический план дисциплины 
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий СОО

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Общие сведения об электрических станциях и подстанциях
	    2
	-
	-
	
	
	   2,5

	2
	Конструкции, параметры и характеристики электрических проводников
	8
	4
	3
	
	
	10

	3
	Силовые трансформаторы
	6
	4
	-
	
	
	18

	4
	Электрические аппараты высокого и низкого напряжения
	8,5
	3
	6
	
	
	20

	5
	Измерительные трансформаторы
	8
	4
	6
	
	
	17

	6
	Синхронные генераторы 
	5
	-
	-
	
	
	5

	7
	Расчетно-графическая работа
	
	
	
	
	
	40

	         ИТОГО :
	37,5
	15
	15
	
	
	112,5


            9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина изучает назначение, принцип действия, конструкции основного электрооборудования электрических станций, коммутационных аппаратов, токоведущих частей, измерительных трансформаторов, а также выбор и проверку вышеперечисленного оборудования, область применения. 
              10 Компоненты курса

 10.1 Перечень практических занятий

Целью практических занятий является закрепление основных теоретических положений дисциплины и приобретение навыков в выборе  и проверке силовых трансформаторов, выключателей и разъединителей, измерительных трансформаторов, токоведущих частей.
Тема 2 Конструкции, параметры и характеристики электрических проводников 

Выбор и проверка шинных конструкций закрытых и открытых распределительных устройств электрических станций и подстанций. Проверка проводников на термическую и электродинамическую стойкость. Выбор и проверка комплектных экранированных токопроводов. Выбор изоляторов. 

Тема 4 Силовые трансформаторы 

Выбор силовых трансформаторов и автотрансформаторов на электрических станциях и подстанциях. Проверка трансформаторов связи на систематическую и аварийную перегрузку. Проверка автотрансформаторов по загрузке общей и последовательной обмоток в комбинированных режимах работы. Систематическая и аварийная перегрузка трансформаторов на ЭС и ее учет при выборе трансформаторов.

Тема 5 Электрические аппараты высокого напряжения 

Выбор и проверка выключателей, разъединителей и короткозамыкателей в различных цепях электрических станций и подстанций. Особенности выбора и проверки аппаратов разных цепей на ЭС. 

Тема 6 Измерительные трансформаторы

Выбор и проверка измерительных трансформаторов тока и напряжения для различных цепей электроустановок. Подсчет вторичной нагрузки измерительных трансформаторов, выбор классов точности, схем соединения обмоток. 

10.2  Содержание лабораторных работ
Целью лабораторных занятий является закрепление основных теоретических положений курса, а также знакомство студентов с шинными конструкциями распределительных устройств электрических станций, измерительными трансформаторами и коммутационными аппаратами.

Тема 2 Конструкции, параметры и характеристики электрических проводников 

Лабораторная работа № 1 Шинные конструкции и изоляторы

Изучение шинных конструкций и изоляторов, применяемых в закрытых и открытых распределительных устройствах электрических станций и подстанций. Изучение конструкций комплектных экранированных токопроводов, применяемых на электрических станциях и подстанциях.

Тема 5 Электрические аппараты высокого и низкого напряжения

Лабораторная работа № 2 Выключатели высокого напряжения

Изучение конструкций выключателей, применяемых в закрытых и открытых распределительных устройствах электрических станций и подстанций. Номинальные параметры, особенности процессов отключения и гашения дуги, конструктивные особенности, достоинства и недостатки.
Тема 6 Измерительные трансформаторы

Лабораторная работа № 3 Измерительные трансформаторы тока и напряжения

Назначение, принцип работы, номинальные параметры измерительных трансформаторов. Конструкции трансформаторов тока и напряжения для внутренней и наружной установок, применяемых на электрических станциях и подстанциях.
10.3 Содержание самостоятельной работы студентов

                          Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма
отчетности
	Вид
контроля
	Объем в часах

	1

	Подготовка к лекционным занятиям
	Конспект лекций
	Опрос на лекции
	18,5

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	Тетрадь практич. занятий
	Участие на занятии
	15

	3
	Подготовка к лабораторным работам
	Отчеты по лабор. работе
	Защита лабор. работы
	15

	44

	Выполнение расчетно-графической работы
	Учебный документ
	Защита РГР
	40

	
5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2,
экзамен
	24

	Итого
	112,5



10.4 Темы для самостоятельного изучения 
           
Тема 2 Конструкции, параметры и характеристики электрических проводников
Конструкции жестких и гибких проводников открытых и закрытых распределительных устройств электрических станций и подстанций. Многополосные конструкции проводников. Шинодержатели и шинные компенсаторы, их назначение и конструкции. Комплектные токопроводы, гибкие токопроводы.. Изоляторы распределительных устройств электростанций и подстанций. Кабели. Условия выбора и проверки проводников и изоляторов. Рекомендуемая литература [1,3, 5,6,10].
Тема 3 Синхронные генераторы 
Основные типы синхронных генераторов, применяемых на электрических станциях и их номинальные параметры. Системы охлаждения синхронных машин, их характеристики и область применения. Классификация систем возбуждения генераторов и основные типы систем возбуждения. Автоматическое гашение магнитного поля синхронных машин. Включение генераторов на параллельную работу. Рекомендуемая литература [1,2,7,8].

Тема 4 Силовые трансформаторы
Основные типы силовых трансформаторов, применяемых на ЭС и подстанциях и их номинальные параметры. Системы охлаждения трансформаторов. Режимы работы автотрансформаторов. Нагрузочная способность трансформаторов. Систематические и аварийные перегрузки трансформаторов. Проверка нагрузочной способности автотрансформаторов в комбинированных режимах. Рекомендуемая литература [1,2,8,10].
Тема 5  Электрические аппараты высокого напряжения
Электрические аппараты напряжением выше 1000 В. Требования, предъявляемые к выключателям. Основные типы высоковольтных выключателей и их номинальные параметры. Дугогасительные камеры различных типов выключателей. Основные достоинства и недостатки различных типов выключателей. Современные тенденции в развитии электрических аппаратов. Условия выбора и проверки высоковольтных выключателей. Разъединители, отделители и короткозамыкатели. Требования, предъявляемые к ним. Условия выбора и проверки разъединителей, отделителей и короткозамыкателей.

Рекомендуемая литература [1,2,6,8,9,11].
Тема 6 Измерительные трансформаторы
Назначение и основные номинальные параметры измерительных трансформаторов. Векторные диаграммы и режимы работы измерительных трансформаторов. Погрешности измерительных трансформаторов и способы их уменьшения. Условия выбора и проверки измерительных трансформаторов. Способы установки измерительных трансформаторов. Каскадные измерительные трансформаторы. Рекомендуемая литература [1, 5,6,8].

10.5 Перечень видов самостоятельной работы студентов
В ходе освоения дисциплины, в соответствии с тематическим планом и календарным графиком контрольных мероприятий, Вам предстоит выполнить следующую внеаудиторную  работу:
· готовиться к каждому  практическому занятию, т.е. изучать необходимые разделы по конспекту лекций или рекомендуемой литературе;
· изучить учебный материал, необходимый для успешного выполнения каждой лабораторной работы;

· оформлять отчеты по лабораторным работам;

· проработать обязательные, но не вошедшие в лекционный материал, темы курса и составить конспекты;
-   выполнить самостоятельное задание.


10.6 Содержание задания на расчетно-графическую работу
1 Выбор для заданного типа электростанции автотрансформаторов связи между распределительными устройствами высокого и среднего напряжений или трансформаторов связи электростанции с энергосистемой и проверку их по перегрузочной способности;

2 Расчет токов короткого замыкания в объеме, необходимом для выбора коммутационных аппаратов, шинных конструкций и измерительных трансформаторов на двух напряжениях;
3 Выбор шинных конструкций распределительных устройств на двух напряжениях (по заданию руководителя); 

3 Выбор выключателей и разъединителей в двух цепях (по заданию руководителя);

4 Выбор измерительных трансформаторов тока и напряжения на двух напряжениях (по заданию руководителя).
	Разделы индивидуального задания
	Время, необходимое на выполнение

	Выбор для заданного типа электростанции трансформаторов связи электростанции с энергосистемой и проверку их по перегрузочной способности;


	8

	Расчет токов короткого замыкания в объеме, необходимом для выбора коммутационных аппаратов, шинных конструкций и измерительных трансформаторов
	8

	Выбор шинных конструкций распределительных устройств (по заданию руководителя).

	8

	Выбор выключателей и разъединителей в двух цепях (по заданию руководителя);


	8

	Выбор измерительных трансформаторов тока и напряжения (по заданию руководителя).

	8

	ВСЕГО
40ч/60ч
	40 часов


График выполнения самостоятельной работы

	Номера разделов
	Недели, выполнение курсовой работы в процентах (%)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9  
	10  
	11  
	12  
	  13
	14 
	15    

	раздел 1
	
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	раздел 2
	
	
	
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	раздел 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	раздел 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20
	
	
	

	раздел 5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20
	


             
11  Методика расчета итогового рейтинга
В середине и в конце семестра по 100 балльной шкале определяется оценка текущей успеваемости (ТУ) по изучению дисциплины.

Распределение баллов текущей успеваемости по видам контроля приведено в таблице.

	№
	Виды контроля
	Максимальное число

баллов

	
	
	Рейтинг 1
	Рейтинг 2

	1
	Посещение занятий, подготовка к лекциям
	40
	36

	2
	Посещение занятий, подготовка к практическим занятиям и работа в группе
	16
	12

	3
	Выполнение и защита лабораторных работ
	14
	20

	4
	Выполнение и защита заданий на РГР
	30
	32

	      ИТОГО
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) также определяется по 100 балльной шкале. К рубежному контролю допускаются только студенты, имеющие баллы по ТУ. По итогам ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента по дисциплине по выражению

                          Р1(2)= ТУ1(2)*0,7+ РК1(2)*0,3

Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов.

Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна

                        РД= (Р1+Р2)/2
К итоговому контролю (ИК) допускаются студенты, выполнившие все требования рабочей учебной программы ( выполнившие и сдавшие все лабораторные работы и задания по СРС) и набравшие РД не менее 50 баллов.

Уровень учебных достижений по дисциплине определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и ИК (экзамена) с учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).

                      И= РД*ВДРД+ИК*ВДИК

Распределение весовых долей по видам контроля

	№  п/п
	Вид итогового контроля
	Виды контроля
	Весовые доли

	   1
	Экзамен
	Экзамен (ИК)
	0,4

	
	
	Контроль текущей успеваемости (РД)
	0,6


Неявка на итоговый контроль без уважительной причины приравнивается к оценке “неудовлетворительно”. Результаты экзамена и промежуточной аттестации доводятся до студентов в тот же день или на следующий день, если экзамен проводится во второй половине дня. Пересдача положительной оценки по итоговому контролю с целью ее повышения не разрешается. При наличии академической задолженности студенты повторно изучают дисциплину на платной основе.

7 Политика курса
Каждый студент обязан посещать все виды учебных занятий, быть активным при обсуждении учебного материала на лекционных, практических и лабораторных занятиях, не должно быть опозданий на занятия, так как это мешает учебному процессу. Во время занятий не допускаются переговоры  по сотовым телефонам и ответы на SMS.  Любые нарушения учебной дисциплины будут наказываться, вплоть до удаления нарушителя из аудитории.

За пропуски учебных занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

· за отсутствие на лекции, практическом или лабораторном занятии без уважительной причины – нулевой рейтинг;

· за пропущенное без уважительных причин, но впоследствии отработанное лекционное, практическое занятие – максимальный балл составляет 1 .

Подготовка к каждому учебному занятию обязательна, также как проработка всего заданного учебного материала не только по лекциям, но и по рекомендованной литературе. Подготовка проверяется путем опроса во время лекции, а также  при рубежном контроле после изучения соответствующих разделов дисциплины (решение контрольных задач и ответы на поставленные вопросы). В семестре предусмотрено 2 рубежных контроля.

Отработка лекционных занятий проводится при предоставлении не отксеренного, а переписанного конспекта лекций с опросом по изучаемому материалу.

Оформление расчетно- графической работы выполняется только рукописным способом с соблюдением всех требований по оформлению учебной документации. Работы, выполненные  с применением печатающих устройств вывода на ЭВМ, не принимаются.
Если студент отсутствовал во время проведения контрольного мероприятия по уважительной причине, то ему предоставляется возможность пройти его в начале следующего занятия, в противном случае ему выставляется «0» баллов. Итоговый экзамен проводится в письменной  форме. Списывание на экзамене или при выполнении письменных работ запрещено.Если Вы получите на экзамене оценку неудовлетворительно (менее 50 баллов), то ваш итоговый рейтинг по дисциплине не определяется, а в ведомость заносится оценка «неудовлетворительно».      
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        специальности и дисциплины

Календарный график контрольных мероприятий 

по выполнению и сдаче заданий на СРС и работе на занятиях по дисциплине Электрическая часть электрических станций для студентов очной формы обучения специальности  050718-Электроэнергетика, специализация Электрические станции 

_________________ 
	1 рейтинг (6 семестр)

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	8
	8
	8
	14
	8
	23
	8
	23
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС
	ДЗ1
	ДЗ1
	ДЗ1
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ3
	ДЗ3
	40

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	4
	  6
	 4
	6
	4
	  6
	4
	6
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС 
	ДЗ1
	ДЗ1
	ДЗ1
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ2
	ДЗ3
	ДЗ3
	16

	
	Форма контроля
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	

	Посещение и подготовка  к лабораторным работам
	Вид СРС
	
	ПЛ1
	
	ПЛ1
	
	ПЛ1
	
	ПЛ2
	8

	
	Форма контроля
	Д
	
	Д
	
	Д
	
	Д
	
	

	
	Макс.балл
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	

	Оформление и защита лабораторных работ
	Вид СРС
	
	
	
	О
	
	
	
	
	6

	
	Форма контроля
	
	
	
	ЗЛ1
	
	
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	6
	
	
	
	
	

	Выполнение расчетно-графической работы
	Вид СРС
	
	
	
	
	
	РГР1
	
	РГР2
	30


	
	Форма контроля
	
	
	
	
	
	П
	
	П
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	
	
	15
	
	15
	

	2 рейтинг (6 семестр)

Недели
9
10
11
12
13
14
15
Всего
Максимальный балл за неделю
8
26
8
18
8
24
8
100
Посещение и подготовка к  лекциям
Вид СРС

ДЗ4
ДЗ4
ДЗ4
ДЗ5
ДЗ5
ДЗ6
ДЗ6
34
Форма контроля
У
У
У
У
У
У
У
Макс.балл
4
  6
  4
6
 4
 6
  4
Посещение и подготовка к практическим занятиям
Вид СРС 
ДЗ4
ДЗ4
ДЗ4
ДЗ5
ДЗ5
ДЗ6
ДЗ6
16
Форма контроля
У
У
У
У
У
У
У
Макс.балл
4
4
4
4
Посещение и подготовка  к лабораторным работам

Вид СРС
ПЛ2
ПЛ3
ПЛ3
6
Форма контроля
Д
Д
Д
Макс.балл
2
2
2
Оформление и защита лабораторных работ
Вид СРС
О
О
12
Форма контроля
3Л2
3Л3
Макс.балл
6
6
Выполнение расчетно-графической работы
Вид СРС
РГР3
РГР4
РГР5
32
Форма контроля
П
П
П
Макс.балл
12
10
10



Условные обозначения: ДЗ1 – домашнее задание по теме №1, У - участие в учебном процессе, Д –допуск,ЗЛ1 –защита лабораторной работы по теме №1, ПЛ1 – подготовка к лабораторной работе по теме №1 О – отчет, , РГР1 – раздел №1расчетно-графической работы, П – проверка

Рекомендован на заседании кафедры от «___»____________2011 г. 

Протокол №_____. 

Заведующий кафедрой                            Марковский В. П.
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