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1. Оқытушылар туралы мәліметтер және байланысу ақпараттары 
Жумадилова Айгерим Сериковна – аға оқытушы.

РТжТК кафедрасы А корпусында (Ломов көшесі 64), 425-ші аудиторияда орналасқан, байланыс телефоны 673674, ішкі 1325.
1 Пәнді оқытудың мақсаты мен міндеттері
1.1 Пәнді оқытудың мақсаты
«Басқару жүйелерін моделдеу» курсы 050719, 5В071900  Радиотехника, электроника және телкоммуникация мамандығының оқу жоспарына кәсіптік пәннің циклін таңдау бойынша компоненттік пәндер қаратына енеді.
«Басқару жүйелерін моделдеу» пәнінің мақсаты – әдiстер және кездейсоқ сандардың датчиктерi туралы мәліметті, кездейсоқ факторлардың моделдеуі, статистикалық тәжiрибенiң жоспарлауы кіретін статистикалық моделдеу әдістері.
1.2 Пәнді оқытудың міндеті
Пәннің негізгі міндеттерін оқып білу:

- моделдеудің әдiстемелiк негiздерi;

- жүйелердiң математикалық және имитациялық моделдеу;

- жүйе үлгiлерiн зерттеудің әдiстері және кезеңдерi.
 « Басқару жүйелерін моделдеу» пәнін оқу нәтижесінде студент келесіні істей білу керек:

- осындай моделдермен тәжiрибеңi жоспарлау негiздерi;

- имитациялық моделдеудiң аспап құралдары.

2 Пререквизиттер 
Пәнді меңгеру үшін студент келесі пәндерді меңгеру керек:

1. Радиотехника, электроника және телекоммуникация негіздері 1,2.

2. Электроника және аналогтық құрылғылардың схемотехникасы 1,2.
3. Электр байланыс теориясы.

4. Дабылдарды өңдеудің теориялық неіздері.

5. Ақпарат тарату жүйелері.

Пәннің материалдары басқа профильдік пәндерді оқығанда, курстық және дипломдық жобалау кезінде қолданылады.
Осыдан басқа, практикалық сабақтардағы жұмыстың нәтижелі болуы үшін студент жақсы деңгейде жеке компьютердеің жұмысын және Microsoft Word, Microsoft Excel, Paint, Electronics Workbench 4.12 және 5.12, SPLAN 4 және басқа да мамандандырылған бағдарламаларда жұмыс істей білуі тиіс. 

3 Постреквизиттер жоқ
4 Пәннің мазмұны

4.1  Пәннің тақырыптық жоспары

	ЖОБ негізінде күндізгі

	№

п/п
	Тақырыптардың атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәр.
	Тәж.
	Зерт 
	СӨЖ

	1.
	Кіріспе
	1
	-
	-
	1

	2.
	Статистикалық моделдеу тұжырымдамасы
	3
	-
	-
	8

	3.
	НКШ датчиктерін құру
	3
	1
	-
	12

	4.
	Кездейсоқ факторларларды моделдеу
	1
	1
	-
	14

	5.
	Статистикалық тәжiрибенi жоспарлау 
	3
	2
	-
	12

	6.
	Сенiмдiлiктiң статистикалық есебі
	6
	3
	-
	8

	7.
	Аналитикалық-статистикалық жол
	1
	2
	-
	18

	8.
	Аналитикалық – статистикалық жолды іске асырып телекоммуникациялық тораптарды талдаған кезде қолдану.
	6
	4
	-
	10

	9.
	Қорытынды
	6
	2
	
	7

	
	БАРЛЫҒЫ
	30
	15
	-
	90


4.2 Пәннің тақырыптарының мазмұны 

1 Тақырып - Кіріспе

Моделдеу ұғымы. Моделдеу  технологиясы. Моделдерді келтіру әдiстерi. Статистикалық пiшiндеу. Кездейсоқ граф түрінде телекоммуникациялық желiлердiң статистикалық моделі. 

2 Тақырып - Статистикалық моделдеу тұжырымдамасы.

Жүйелердiң имитациялық моделдеінің технологиялық сұлбасы. Әдiстемелiк тұрғылар және күрделi жүйелердiң имитациялық моделдеу мәселесi. Жүйенi моделдеу процессі. Статистикалық моделдеу тұжырымдамасы.

3 Тақырып –НКШ датчиктерін құру 
Негiздi кездейсоқ шамалар (НКШ). НКШ датчигі: кестелiк, физикалық және бағдарламалық. Шаршының ортасының әдiсi. Мультипликация жасаудың конгруэнттi әдiс. Мультипликативті - конгруэнттi датчик. Бiр қалыптылықтың тестілеуi. НКШ датчигінің қасиеттерi: бiр қалыптылық және статистикалық тәуелсiздiк. Тәуелсiздiктiң тестілеуi.
4 Тақырып - Кездейсоқ факторларларды моделдеу

Кездейсоқ факторлар және олардың үлгiсi. Кездейсоқ оқиғалардың пiшiндеуi. Дискреттi кездейсоқ мәндердiң пiшiндеуi. Экспоненталық кездейсоқ шаманы моделдеу. Кездейсоқ шаманының сызықты өрнектеулері. Бірқалыпты кездейсоқ шаманы моделдеу. Эрлангтік кездейсоқ шаманы моделдеу.

5 Тақырып - Статистикалық тәжiрибенi жоспарлау 

Жоспарлаудың міндеті. Статистикалық тәжiрибенi жоспарлаудың мінтеті. Статистикалық тәжiрибенiң бiр үлгiдегi схемасы. Жоспарлау есебінің теориялық шешiмi. Тоқтауы бар тәжiрибенiң схемасы. Өздiгiнен бақылау. Бағалардың дәлдiгiнiң өзгерiсiне көзбен бақылау.
6 Тақырып - Сенiмдiлiктiң статистикалық есебі
Сенiмдiлiктiң классикалық есебi. Есептеудiң аналитикалық әдiсi. Алып келетiн схемалардың есептеуi. Сенiмдiлiк графасының мысалы. Келтiрiмсiз схемалар. Келтiрiмсiз графтың мысалы. Көп полюстiк сенiмдiлiк графы. Есептеудiң статистикалық әдiсi. Сенiмдiлiктiң статистикалық есептеуiнiң схемасы. Статистикалық есептеудiң мысалы. Аналитикалық және статистикалық әдiстердi салыстыру. Аналитикалық әдiстiң қадыры. Статистикалық әдiстiң қадыр және кемшiлiктерi.

7 Тақырып - Аналитикалық-статистикалық жол

Ортақ мiнездеме. Өлшеу әдiсі. Тәжiрибенiң бастапқы схемасы. Өзгертiлген схема. Сенiмдiлiктiң ойлап-пiшiлген пiшiндеуi. Қабыршақтануды әдiс. Тәжiрибенiң бастапқы схемасы. Қабат-қабатетiп қойылған тәжiрибенiң схемасы. Тәжiрибенiң қабыршақтануының мысалдары.

8 Тақырып – Аналитикалық – статистикалық жолды іске асырып телекоммуникациялық тораптарды талдаған кезде қолдану. 

ТКЖ жүйелiк жобалауының есептерi. Есептердiң топтары. Желiнiң функционалдық сенiмдiлiгiнiң статистикалық бағалауы. Желiнiң екi сатылық декомпозициясының алгоритмы. Виртуалды каналдың имитациялық үлгiсi. Виртуалды каналдың концептуалды үлгiсi. Виртуалды каналдың үлгiсiнiң құрылымы. Виртуалды каналдың үлгiсiнiң бағдарламалық iске асыруының ерекшелiктерi. Өңделетiн модульдардың алгоритмдары. Байланыстардың маңыздылықтың табалдырығының таңдауы. Түпкi сыйымдылықтың буферiндегi жоғалтулардың аз ықтималдықтарының есептеуiнiң үлгi және әдiстемесi. Түпкi сыйымдылықтың буферлiк жинақтағышындағы жоғалтуларды процесстiң үлгiсi.

9 Тақырып - Қорытынды 

ТКЖ статистикалық және аналитико-статистикалық моделдеудің кемшіліктері мен артықшылықтары  

4.3 Тәжірибе  сабақтардың мазмұны мен тізімі

«Басқару жүйелерін моделдеу» пәні бойынша тәжірибе сабақтар методикалық нұсқаулар бойынша жүргізіледі. Сабақтарды орындауда электр тізбектерін модельдеу бағдарламасы және Electronics Workbench 4.12 және 5.12 электр құрылғылары т.б. бағдарламалар қолданылады.

Тәжірибелік тапсырмалар көлемі берілгендер мен шарттардың түрлілігіне сай арта түседі. Өздік жұмыс барысында үй тапсырмасы ретінде және тәжірибелік сабақтарда орындауға арналған тапсырмалардың тақырыптары  тәжірибелік тапсырмалар студенттердің өздік жұмыстарында оқытушы басшылығымен орындалады.
3. D-сұлбалары немесе үздіксіз-детерминирленген моделдер.
4. Дискреттік-детерминирленген моделдер.
5. Көлемдік қызмет көрсету жүйесі.
6. Агрегативті  моделдер.
7. Моделдеу нәтижелелін  талдау және өңдеу.
8. Коммутация түйінінің  функционалдауын зерттеу.
4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны

4.4.1 СӨЖ түрлерінің тізімі 

	ЖОБ негізінде

	№
	СӨЖ түрі
	Есеп беру түрі
	Бақылау түрі
	Сағатқа шаққандағы көлемі 

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу 
	
	Сабаққа қатысу
	20

	2
	Практикалық сабақтарға 

дайындалу (сабақтың тақырыбы бойынша материалды меңгеру,  тапсырмаларды шешу және т.б.)
	Жұмыс дәптері
	Сабаққа қатысу
	20 

	3
	Аудиториялық сабақтың мазмұнына кірмеген материалды меңгеру  
	Конспект 

(және т.б.)
	Коллоквиум 

(және т.б.)
	35

	4
	Бақылау шараларына дайындалу 
	
	1 МБ, 2 МБ , коллоквиум, бақылау жұмысы, тестілеу және т.б.
	15

	       Барлығы:
	90


4.4.2 Студенттердің өздігінен оқуына бөлінген тақырыптардың тізімі 

1 Тақырып - Кіріспе

Кездейсоқ граф түрінде телекоммуникациялық желiлердiң статистикалық моделі. 

2 Тақырып - Статистикалық моделдеу тұжырымдамасы.

Жүйенi моделдеу процессі. Статистикалық моделдеу тұжырымдамасы.
3 Тақырып –НКШ датчиктерін құру 
Мультипликативті - конгруэнттi датчик. Бiр қалыптылықтың тестілеуi. НКШ датчигінің қасиеттерi: бiр қалыптылық және статистикалық тәуелсiздiк. Тәуелсiздiктiң тестілеуi.
4 Тақырып - Кездейсоқ факторларларды моделдеу

Бірқалыпты кездейсоқ шаманы моделдеу. Эрлангтік кездейсоқ шаманы моделдеу.

5 Тақырып - Статистикалық тәжiрибенi жоспарлау 

Тоқтауы бар тәжiрибенiң схемасы. Өздiгiнен бақылау. Бағалардың дәлдiгiнiң өзгерiсiне көзбен бақылау.
6 Тақырып - Сенiмдiлiктiң статистикалық есебі
Статистикалық есептеудiң мысалы. Аналитикалық және статистикалық әдiстердi салыстыру. Аналитикалық әдiстiң қадыры. Статистикалық әдiстiң қадыр және кемшiлiктерi.

7 Тақырып - Аналитикалық-статистикалық жол

Тәжiрибенiң бастапқы схемасы. Қабат-қабатетiп қойылған тәжiрибенiң схемасы. Тәжiрибенiң қабыршақтануының мысалдары.

8 Тақырып – Аналитикалық – статистикалық жолды іске асырып телекоммуникациялық тораптарды талдаған кезде қолдану. 

Байланыстардың маңыздылықтың табалдырығының таңдауы. Түпкi сыйымдылықтың буферiндегi жоғалтулардың аз ықтималдықтарының есептеуiнiң үлгi және әдiстемесi. Түпкi сыйымдылықтың буферлiк жинақтағышындағы жоғалтуларды процесстiң үлгiсi.

9 Тақырып - Қорытынды 

ТКЖ статистикалық және аналитико-статистикалық моделдеудің кемшіліктері мен артықшылықтары  

5 Әдебиеттер тізімі

5.1 Негізгі әдебиет

1. Туманбаева К.Х. Электрлік байланыс жүйелері мен желілерін үлгілеу. Оқу құралы – АИЭС, 2006.

5.2 Қосымша әдебиет

2. Коньшин С.В., Казинва Г.С.Радиотарату құрылғылары. Оқу құралы – АИЭС, 2004.

3.  Дарибаева Р.А., Агатаева Б.Б., Көпарналы телекоммуникациялық жүйелер. Оқу құралы – АИЭС, 2003.

7. Курстың саясаты
7.1. Бақылау түрлері бойынша үлес салмақтарын бөлу
Пән бойынша қорытынды бақылау (Е) емтихан мен (АБ) ағымдағы бақылаудан тұрады. Үлестері 1 кестеде келтірілген. 
Кесте 1 – Бақылау түрлерінің үлестері
	№
	Қорытынды бақылаудың түрі
	Бақылаудың түрі
	Үлестері

	1
	Емтихан
	Емтихан (ВДЕ)
	0,4

	
	
	Ағымдағы үлгерім
	0,6


7.2 Ағымдағы үлгерімде балдарды бөлу
АҒ балдары ағымдағы бақылау мен рубеждік бақылау (РБ) арасында бөлінеді және де оқу жоспарына сәйкес сабақтар түрлері бойынша орындалады (кесте 2).
Кесте 2 – Күндізгі оқу формасы бойынша АҮ балдарының бөлінуі
	№
	Бақылау түрі
	Баллдардың максималды саны

	
	
	1 рейтинг (Р1)
	2 рейтинг (Р2)

	1
	Ағымдағы бақылау соның ішінде:
	АҮ1
	АҮ2

	1.1
	Лекция сабақтарына қатусы,  дайындалу және топтағы жұмыс
	24
	26

	1.2
	Тәжірибе сабақтарына қатусы,  дайындалу,  практикалық тапсырмаларды орындау және топтағы жұмыс 
	30
	30

	1.3
	Зертхана сабақтарына қатысу,  дайындалу,  зертханалық жұмыстарды қорғау 
	36
	44

	
	Барлығы
	100
	100

	2
	Межелік бақылау
	100
	100

	4.
	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100


7.3 Бақылау шараларының күнтізбелік графигі
АҮ қорытындылары үшін суммалық баллдар сабақтарға қатысқан үшін, сабақтарға дайындалған үшін жиналған әр межелік бақылау (Р1,Р2) балдарынан тұрады.
7.4 Ағымдағы бақылау
Сабақтарда тәртіп ережелерін сақтамағандықтан студенттер балдардан айырылады. Бұл университеттің ішкі тәртібін бұзу болып саналады.

Сабақтарды босатқан үшін келесі айыппұл санкциялары белгіленген:

· лекциялық сабақтарға себепсіз болмаған үшін – осы бақылау түріне жоспарланған максималды балдан айыру;

· университеттің ұйымдық жұмысына қатысу себебінен сабақта болмауы туралы оқытушыға алдын ала айту керек.

· Университетте жүргізілетін шаралар себептерінен оқытушыны сабақта болмауы туралы алдын ала ескертудің мүмкіндігі болмаған жағдайда шараларды жүргізетін жетекші жазба-анықтама студентке жазып беру керек.
7.5. Межелік бақылау
Межелік бақылау компьютерлік тестілеу әдісімен жүргізіледі. Межелік бақылаудың бағалау рейтингісі 4 кестеде көрсетілген. 
Кесте 4 – Межелік бақылаудың бағалай рейтингісі
	№
	Тармақтардың атауы
	Бонус

	1
	Тестілеу кезінде әр дұрыс жауап 100/N формуласы бойынша есептелген балл санымен бағаланады, мұндағы N – тест сұрақтарының саны
	0

	2
	Барлық түрлерді өзуақытында және алдын ала орындау, лекция сабақтарын босатпау бонуспен бағаланады
	5


Егер белгілі себептермен межелік бақылауға қатыса алмаған жағдайлар болса, Сізге оны белгілі уақытта өту мүмкідігі беріледі. 
Білімдеріңіздің бақылаудың барлық түрлері, атап айтқанда МБ және Е, тест түрінде дербес компьютерде жүргізіледі.

7.6. Қорытыныды бақылау
Пән бойынша қорытынды бақылаудың баллдар түріндегі  рейтингі келесі формула көмегімен анықталады:
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мұндағы ВДАҮ  және ВДЕ – ағымдағы үлгерім мен емтиханның үлестері.

Р1, Р2, Е  – бірінші, екінші және қорытынды бақылауларда (емтиханда немесе сынақта)жиналған баллдар.

Пән бойынша баллдар түріндегі қорытыныды рейтинг 5-ші кестеге сәйкес сандық эквивалентке, әріптік және дәстүрлі бағаға аударылады және де студенттің сынақ кітапшасына және ведомостьқа енгізіледі, сондай-ақ «Студенттердің оқу жетістіктері журналына» жазылады. Ағымдағы бақылаудың жұма бойынша баллдардың бөлінуі 3-ші кестеде көрсетілген. 
Кесте 5 – Студенттің білімін бағалау
	Балл түріндегі қорытынды баға (Қ)
	Баллдардың сандық эквиваленті (С)
	Әріп жүйесіндегі бағалар (Ә)
	Дәстүрлі жүйе бойынша баға

	
	
	
	емтихан, дифсынақ
	сынақ

	95 – 100
	4
	А
	өте жақсы
	сынақтан өтті

	90 – 94
	3,67
	А –
	
	

	85 – 89
	3,33
	В +
	жақсы
	

	80 – 84
	3,0
	В
	
	

	75 – 79
	2,67
	В –
	
	

	70 – 74
	2,33
	С +
	қанағат
	

	65 – 69
	2,0
	С
	
	

	60 – 64
	1,67
	С –
	
	

	55 – 59
	1,33
	D +
	
	

	50 – 54
	1,0
	D
	
	

	0 – 49
	0
	F
	қанағатсыз
	сынақтан өтпеді


Егер студент емтиханда F бағасын алса, онда оның пән бойынша қорытынды рейтинг анықталмайды, және де ведомосьтта «қанағатсыз» бағасы қойылады.

7.7. Бақылау шараларының күнтізбелік  кестесі 
	1 рейтинг (7 семестр)

	Апталар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Жалпы

	Максималды балл
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	30
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі/

есеп беру түрі
	ДҮТ1
	ДҮТ 
2
	ДҮТ 3
	ДҮТ 4
	ДҮТ 5
	ДҮТ 6
	ДҮТ 7
	ДҮТ 8
	64

	
	Бақылау түрі
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	

	Тәжірибе сабақтарына қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі/

есеп беру түрі
	ПҮТ1
	ПҮТ 2
	ПҮТ 3
	ПҮТ 4
	ПҮТ 5
	ПҮТ 6
	ПҮТ 7
	ПҮТ 8
	36

	
	Бақылау түрі
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	

	Межелік бақылау
	Бақылау түрі
	Тестілеу
	МБ1
	100

	
	Макс. балл
	
	100
	


	2 рейтинг (5 семестр)

	Апталар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Жалпы

	Максималды балл
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	40
	100

	Дәрістерге қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі/

есеп беру түрі
	ДҮТ

9
	ДҮТ

10
	ДҮТ

11
	ДҮТ

12
	ДҮТ

13
	ДҮТ

14
	ДҮТ

14
	63

	
	Бақылау түрі
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	

	Тәжірибе сабақтарына қатысу және дайындалу
	СӨЖ түрі/

есеп беру түрі
	ПҮТ 

9
	ПҮТ 

10
	ПҮТ 11
	ПҮТ 12
	ПҮТ 13
	ПҮТ 14
	ПҮТ 15
	37

	
	Бақылау түрі
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	Қ
	

	
	Макс. балл
	5
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	

	Межелік бақылау
	Бақылау түрі
	Тестілеу
	МБ2
	100

	
	Макс. балл
	
	100
	


Шартты белгілеулер: 1 ДҮТ  – №1 дәріске дайындалу үшін берілетін үй тапсырмасы; Қ – оқу үрдісіне қатысу; ПҮТ 1 – №1 практикалық сабақтарға дайындалу үшін берілетін үй тапсырмасы; 1 зертх.ҮТ – №1 зертханалық сабаққа дайындалу үшін берілетін үй тапсырмасы; Ж – жіберілу; Е – есеп; 1ЗҚ – №1 зертханалық жұмысты қорғау; КЖБ 1– курстық жұмыстың №1 бөлімі; Т – тексеру;  ӨМҮТ1 – материалды өздігінен меңгерудің №1 үй тапсырмасы; К – коллоквиум; 1Т – №1 тест.
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