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Введение

Курсовой проект  выполняется студентами в соответствии со стандартом специальности и рабочей программой. Целью курсового проекта является формирование у студентов умений и навыков расчета затрат на создание программного продукта, сравнительной экономической эффективности (в случае необходимости), построения сетевого графика.

 Курсовой проект выполняется в соответствии со стандартом СТП-СК03-02. Объем курсового проекта составляет 35-38 листов машинописного текста. Структура курсового проекта состоит из введения, двух глав, заключения, списка использованной литературы.

Во введении раскрываются: актуальность темы курсового проекта в аспекте реализации инновационно-индустриальной стратегии РК; имеющиеся научно-теоретические и практические проблемы по теме; цель и задачи курсового проекта; используемые методы; информационные источники, краткое описание структуры работы. Объем введения составляет 1,5-2 листа формата А-4.

Во первом разделе  проектируется сетевой график процесса создания программного проекта.

 Во втором разделе курсового проекта составляется калькуляция себестоимости, расчет себестоимости и отпускной цены, расчет экономических показателей деятельности предприятия

В заключении подводятся итоги курсового проектирования; при необходимости вносятся предложения по совершенствованию процесса создания программного продукта.

Студенты самостоятельно выбирают вид производимого и реализуемого продукта. В первой главе представляется краткое техническое описание программного продукта и возможности его использования.

Раздел 1 Планирование создания программного продукта с использованием сетевой модели

1.1 Построение сетевого графика

Большая сложность и комплексность проведения работ по созданию АСОИиУ, одновременное участие многих исполнителей, необходимость параллельного выполнения работ, зависимость начала многих работ от результатов других, значительно осложняют планирование разработки.

Наиболее удобным в этих условиях являются системы сетевого планирования и управления (СПУ), основанные на применении сетевых моделей   планируемых   процессов,   допускающих   использование современной вычислительной техники, позволяющих быстро определить последствия различных вариантов управляющих воздействий и находить наилучшие из них. Они дают возможность руководителям своевременно получать достоверную информацию о состоянии дел, о возникших задержках и возможностях ускорения хода работ, концентрируют внимание руководителей на "критических" работах, определяющих продолжительность проведения разработки в целом, заставляют совершенствовать технологию и организацию работ, непосредственно влияющих на сроки проведения разработки, помогают составлять рациональные планы работ, обеспечивают согласованность действий исполнителей. 

Планирование НИР с применением сетевого метода ведется в следующем порядке:

1) составляется перечень событий и работ;

2) устанавливается топология сети;

3) строится сетевой график по теме;

4) определяется продолжительность работ (tож);

5) рассчитываются параметры сетевого графика;

6) определяется продолжительность критического пути;

7) проводится анализ и оптимизация сетевого графика, если это необходимо.

В перечне событий и работ указывают кодовые номера событий и их наименование в последовательности от исходного события к завершающему, при расположении кодовых номеров и наименований работ перечисляются все работы, имеющие общее начальное. Исходные данные для расчета получают методом экспертных оценок.

Для работы, время выполнения которых неизвестно, исполнители или другие специалисты, привлекаемые в качестве экспертов, дают в зависимости от принятой системы три или две вероятностные оценки продолжительности:

t min  - минимальную;

tmax -максимальную;

tнв-  наиболее вероятную или только две первые.

Эти величины являются исходными для расчета ожидаемого времени toж 
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Перечень событий и работ, а также результаты расчета по формуле >. 1.) приведены в таблице 1 на основе условного примера

Таблица 1 - Перечень событий и работ
	№


	Наименование событий


	Код работы


	Наименование работы


	Продолжительность (дней)



	
	
	
	
	t min
	tmax
	tнв

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7



	0


	Утверждено ЧТЗ


	0-1


	Анализ ЧТЗ и


	2


	3


	2



	
	на электронный курс


	
	составление пла​на-графика раз​работки


	
	
	

	1


	ЧТЗ про-


	1-2


	Определение об​-


	3


	5


	4



	
	анализировано


	
	щего перечня


	
	
	

	
	
	
	выпускаемых


	
	
	

	
	
	
	документов


	
	
	

	
	
	1 -3


	Разработка кон​


	5


	6


	5



	
	
	
	цепции элек​


	
	
	

	
	
	
	тронного курса


	
	
	

	
	
	1-5


	Согласование


	1


	2


	1



	
	
	
	концепций элек-​

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	тронного курса с


	
	
	

	
	
	
	соисполнителя​-


	
	
	

	
	
	
	ми


	
	
	

	2


	Перечень


	2-4


	Определение пе​


	3


	4


	3



	
	выпускаемых


	
	речня докумен​


	
	
	

	
	документов


	
	тов предъявляе​


	
	
	

	
	определен


	
	мых на пред-


	
	
	

	
	
	
	варительные ис​


	
	
	

	
	
	
	пытания


	
	
	

	3


	Концепции


	3-5


	Согласование


	1


	2


	1



	
	электронного


	
	концепций элек-​


	
	
	

	
	курса


	
	тронного курса с


	
	
	

	
	разработаны


	
	соисполнителя​


	
	
	

	
	
	
	ми


	
	
	

	4


	Перечень


	4-6


	Согласование с


	1


	2


	1



	
	документов


	
	ПС


	
	
	

	
	предъявляемых


	4-8


	Выпуск доку​-


	10


	11


	10



	
	на предваритель​


	
	мента «Структу-​


	
	
	

	
	ные испытания


	
	ра программы»


	
	
	

	
	определен


	
	
	
	
	

	5


	Концепции


	5-6


	Согласование с


	1


	2


	1



	
	электронного


	
	ГК


	
	
	

	
	курса с соис​-


	
	
	
	
	

	
	полнителями


	
	
	
	
	

	
	согласован


	
	
	
	
	

	6


	СТК


	6-7


	Разработка


	7


	8


	7



	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	согласовано


	
	функциональной


	
	
	

	
	
	
	структуры


	
	
	

	7


	Согласовано с


	7-8


	Выпуск доку​-


	10


	11


	10



	
	ГК


	
	мента «Структу​ра

программы»
	
	
	


	
	
	7-9


	Разработка алго​ритмов


	5


	6


	5



	
	
	
	расчета
	
	
	

	
	
	7- 10


	Программная ре​ализация


	7


	9


	8



	
	
	
	интерфейса​


	
	
	

	8


	Документ


	8- 11


	Разработка опи​сания


	9


	10


	9



	
	«Структура


	
	програм​мы


	
	
	

	
	программы»


	
	
	
	
	

	
	выпущен


	
	
	
	
	

	9


	Алгоритмы


	9-12


	Программная ре​


	12


	14


	13



	
	расчета


	
	ализация


	
	
	

	
	разработаны


	
	
	
	
	

	10


	Интерфейс


	10-13


	Автономная от​


	2


	3


	2



	
	реализован


	
	ладка интерфей​са


	
	
	

	11


	Описание


	11-16


	Формирование


	4


	7


	5



	
	программы


	
	руководства


	
	
	

	
	разработано


	
	пользователя


	
	
	

	12


	Интерфейс


	12-14


	Автономная от​


	2


	3


	2



	
	отлажен


	
	ладка програм​мы


	
	
	

	13


	Произведена


	13-15


	Комплексная от​


	3


	4


	3



	
	автономная


	
	ладка на техно​


	
	
	

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	отладка


	
	логическом ПО


	
	
	

	
	интерфейса


	
	
	
	
	

	14


	Произведена


	14-15


	Комплексная от​


	3


	4


	3



	
	автономная


	
	ладка на техно​


	
	
	

	
	отладка


	
	логическом ПО


	
	
	

	
	программы


	
	
	
	
	

	15


	Комплексная


	15- 16


	Формирование


	3


	6


	4



	
	отладка на тех​


	
	руководства


	
	
	

	
	нологическом


	
	пользователя


	
	
	

	
	ПО произведена


	15-17


	Разработка прог​


	4


	5


	4



	
	
	
	раммы и мето​


	
	
	

	
	
	
	дики предвари​


	
	
	

	
	
	
	тельных испыта​


	
	
	

	
	
	
	ний и согласова​


	
	
	

	
	
	
	ние с ГК


	
	
	

	
	
	15-18


	Комплексная от-​


	5


	6


	5



	
	
	
	ладка на ОПО


	
	
	

	
	
	
	АСУ


	
	
	

	16


	Руководство


	16-19


	Система предъ​-


	1


	2


	1



	
	пользователя


	
	явлена на пред​-


	
	
	

	
	сформировано


	
	варительные ис-​


	
	
	

	
	
	
	пытания


	
	
	

	17


	Программа и


	17- 19


	Система предъ​-


	1


	2


	1



	
	методика пред​


	
	явлена на пред​-


	
	
	

	
	варительных


	
	варительные ис​-


	
	
	

	
	испытаний


	
	пытания


	
	
	

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	разработана и


	
	
	
	
	

	
	согласована с ГК


	
	
	
	
	

	18


	Комплексная


	18-19


	Система предъ​


	1


	2


	1



	
	отладка на ОПО


	
	явлена на пред​


	
	
	

	
	АСУ проведена


	
	варительные ис-​


	
	
	

	
	
	
	пытания


	
	
	

	19


	Начаты пред​


	19-20


	Завершение


	3


	4


	3



	
	варительные


	
	предваритель-​


	
	
	

	
	испытания


	
	ных испытаний


	
	
	

	20


	Предваритель​


	20-21


	Разработка и


	1


	2


	1



	
	ные испытания


	
	согласование с


	
	
	

	
	проведены


	
	ГК протокола


	
	
	

	
	
	
	предваритель​-


	
	
	

	
	
	
	ных испытаний


	
	
	

	21


	Протокол


	21-22


	Доработка элек​-


	6


	7


	6



	
	разработан и


	
	тронного курса


	
	
	

	
	согласован с ГК


	
	по результатам


	
	
	

	
	
	
	Предваритель-​


	
	
	

	
	
	
	ных испытаний


	
	
	

	
	
	21-23


	Разработка ра​-


	10


	11


	10



	
	
	
	бочей докумен-​


	
	
	

	
	
	
	тации


	
	
	

	
	
	21-24


	Составление и


	4


	5


	4



	
	
	
	согласование


	
	
	

	Продление таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	программы и ме​-


	
	
	

	
	
	
	тодики испыта-


	
	
	

	
	
	
	ний ГК


	
	
	

	22


	Электронный


	22-25


	Система предъ​-


	1


	2


	1



	
	курс по резуль​


	
	явлена на испы-​


	
	
	

	
	татам предвари​


	
	тания ГК


	
	
	

	
	тельных


	
	
	
	
	

	
	испытаний


	
	
	
	
	

	
	доработан


	
	
	
	
	

	23


	Рабочая


	23-25


	Система предъ​


	1


	2


	1



	
	документация


	
	явлена на испы​


	
	
	

	
	разработана


	
	тания ГК


	
	
	

	24


	Программа и


	24-25


	Система предъ​


	1


	2


	1



	
	методика


	
	явлена на испы​


	
	
	

	
	испытаний ГК


	
	тания ГК


	
	
	

	
	составлена и


	
	
	
	
	

	
	согласована


	
	
	
	
	

	25


	Начаты


	25-26


	Испытания ГК


	3


	6


	4



	
	испытания ГК


	
	
	
	
	

	26


	Испытания ГК


	26-27


	Разработка и


	2


	3


	2



	
	проведены


	
	согласование с


	
	
	

	
	
	
	ГК акта испыта​


	
	
	

	
	
	
	ний


	
	
	

	27


	Акт испытаний


	27-28


	Доработка элек​


	6


	8


	7



	
	разработан и


	
	тронного курса


	
	
	

	Окончание таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	согласован с ГК


	
	по результатам


	
	
	

	
	
	
	испытаний


	
	
	

	
	
	27-29


	Доработка рабо​-


	9


	11


	10



	
	
	
	чей документа​


	
	
	

	
	
	
	ции по результа​-


	
	
	

	
	
	
	там испытаний


	
	
	

	28


	Доработка


	28-30


	Сдача электрон​-


	3


	5


	4



	
	электронного


	
	ного курса ГК


	
	
	

	
	курса по


	
	
	
	
	

	
	результатам ГИ


	
	
	
	
	

	
	проведена


	
	
	
	
	

	29


	Рабочая


	29-30


	Сдача электрон​-


	3


	5


	4



	
	документация


	
	ного курса ГК


	
	
	

	
	доработана


	
	
	
	
	

	30


	Электронный


	
	
	
	
	

	
	курс сдан ГК


	
	
	
	
	


На основе данных таблицы 1, заполненной студентом самостоятельно, строится сетевой график.

После построения графика и сбора необходимых исходных данных рассчитывают параметры сети: сроки совершения событий, резервы времени, продолжительность критического пути. Для описания сети в "терминах событий" используются следующие понятия:

- ранний срок наступления событий (Тpi) - минимальный срок,

необходимый для выполнения всех работ, предшествующих данному событию, равен продолжительности наибольшего из путей, ведущих от исходного события 1 к данному

                                        Тpi = mах toжij                                                 (2.)

- максимальный путь от исходного события 1 до завершающего называется критическим путем сети (Ткр);

· поздний срок наступления событий (Тпi) - максимально допустимый срок наступления данного события, при котором сохраняется возможность соблюдения ранних сроков наступления последующих событий, равен разности между продолжительностью критического пути и наибольшего из путей, ведущих от завершающего события 1 к данному

                                     Тпi = Ткп - mах tож                                           (3)

Все события в сети, не принадлежащие критическому пути, имеют резерв времени (К.^), показывающий на какой предельный срок можно

задержать наступление этого события, не увеличивая общего срока окончания работ (т.е. продолжительности критического пути).
                                                Ri = Тni – Тpi,                                              (4.)

При описании сети в "терминах работ" определяют:

- ранние и поздние сроки начала и окончания работ 1,3:

· ранний срок начала:

                                         Tpnij  = Tpi                                                (5)

· поздний срок начала:

                           Tpnij   = Tнj – tij                                                    (6)

- ранний срок окончания:

                                        Tpnij  = Tpi  + tij                                   (7)

- поздний срок окончания

	  Tnoij= Тni                                                        (8)

Работы сетевой модели могут иметь два вида резервов времени: полный (Рnij.-]) и свободный (Rij,).

Полный резерв показывает, на сколько может быть увеличена продолжительность данной работы или сдвинуто её начало так, чтобы продолжительность максимального из проходящих через неё путей не превысила критического пути.




                                 Rnij = Tnj – Tpi –tij                                                      (9)

Свободный резерв показывает максимальное время, на которое можно увеличить продолжительность данной работы или изменить её начало, не меняя ранних сроков начала последующих работ.

                                    R nijз = Тhj – Тhi, -  tij                                        (10)

Результаты расчета параметров сетевого графика студентом оформляются в таблицу 2. В данных рекомендациях она заполнена на условном примере.

Таблица 2 - Параметры сетевого графика

	Код работы


	Тож


	Ранний срок


	Поздний срок


	Резервы



	
	
	Трн

	Тро


	Трн
	Тро
	Rn
	Rc

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8



	0-1


	2


	0


	2


	0


	2


	0


	0



	1-2


	4


	2


	6


	2


	6


	0


	0



	1-3


	5


	2


	7


	2


	8


	1


	0



	1-5


	1


	2


	3


	2


	9


	6


	5



	2-4


	3


	6


	9


	6


	9


	0


	0



	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3-5


	1


	7


	8


	8


	9


	1


	0



	4-6


	1


	9


	10


	9


	10


	0


	0



	4-8


	10


	9


	19


	9


	31


	12


	8



	5-6


	1


	8


	9


	9


	10


	1


	1



	6-7


	7


	10


	17


	10


	17


	0


	0



	7-8


	10


	17


	27


	17


	31


	4


	0



	7-9


	5


	17


	22


	17


	22


	0


	0



	7-10


	8


	17


	25


	17


	35


	10


	0



	8- 11


	9


	27


	36


	31


	40


	4


	0



	9-12


	13


	22


	35


	22


	35


	0


	0



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	10-13


	2


	25


	27


	35


	37


	10


	0



	11-16


	5


	36


	41


	40


	45


	4


	3



	12-14


	2


	35


	37


	35


	37


	0


	0



	13-15


	3


	27


	30


	37


	40


	10


	10



	14- 15


	3


	37


	40


	37


	40


	0


	0



	15-16


	4


	40


	44


	40


	45


	1


	0



	15-17


	4


	40


	44


	40


	45


	1


	0



	15-18


	5


	40


	45


	40


	45


	0


	0



	16-19


	1


	44


	45


	45


	46


	1


	1



	17-19


	1


	44


	45


	45


	46


	1


	1



	18-19


	1


	45


	46


	45


	46


	0


	0



	19-20


	3


	46


	49


	46


	49


	0


	0



	20-21


	1


	49


	50


	49


	50


	0


	0



	21 -22


	6


	50


	56


	50


	60


	4


	0



	21-23


	10


	50


	60


	50


	60


	0


	0



	Окончание таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	21-24


	4


	50


	54


	50


	60


	6


	0



	22-25


	1


	56


	57


	60


	61


	4


	4



	23-25


	1


	60


	61


	60


	61


	0


	0



	24-25


	1


	54


	55


	60


	61


	6


	6



	25-26


	4


	61


	65


	61


	65


	0


	0



	26-27


	2


	65


	67


	65


	67


	0


	0



	27-28


	7


	67


	74


	67


	77


	3


	0



	27-29


	10


	67


	77


	67


	77


	0


	0



	28-30


	4


	74


	78


	77


	81


	3


	3



	29-30


	4


	77


	81


	77


	81


	0


	0




Описать характер пути. В данном условном примере

путь Lкро = 0-1-2-4-6-7-9-12-14-15-18-19-20-21-23-25-26-27-29-30

является критическим. Его продолжительность равна 81 дней. 
1.2 Анализ и оптимизация сетевого графика

Проведем анализ сетевого графика на основе рассчитанных выше временных характеристик условного примера.
Прежде всего, необходимо проверить не превышает ли длина критического пути продолжительности заданного директивного срока. Если это так, то необходимо принять меры по уплотнению графика работ. В рассматриваемом случае директивный срок выполнения Тд = 100 дн., а продолжительность критического пути Ткр = 81 дн., т.е. не превышает директивного срока.

На втором этапе проводят расчет коэффициентов напряженности, показывающий степень близости данного пути к критическому и расчет вероятности наступления завершающего события в заданный директивный срок(Рк).

Коэффициент напряженности пути Кн определяется по следующей формуле
                                   Кн = 
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где Lmax - продолжительность рассматриваемого пути;

        Lkp-  продолжительность критического пути;

                         Lkp  - продолжительность участков, принадлежащих

 критическому пути.
Расчет коэффициентов напряженности позволяет проанализировать топологию   сети   в   отношении   выравнивания   коэффициентов напряженности. Чем выше коэффициент напряженности, тем ближе данный путь к критическому и наоборот и чем меньше коэффициент напряженности, тем большими резервами обладает данный путь 
К
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Кн(1-3) = Кн(5-6) = 
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Кн(4-8) = Кн(11-16) = Кн(16-19) = 
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Кн(7-8) + Кн(8-11) = Кн(11-16) = 
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Кн(7-10) = Кн(7-10)  = Кн(7-10)= 
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Кн(15-16) = Кн(16-19)  =
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Кн(15-17) = Кн(17-19)  =
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Кн(21-22) = Кн(22-25)  =
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Кн(21-24) = Кн(24-25)  = 
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Кн(27-28) = Кн(28-30)  = 
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Далее проводится анализ сетевого графика. При этом определяется вероятность Р наступления завершающего события в заданный срок. Для этого определяется значение функции Лапласа Ф(Х):

Р = Ф(Х) = Ф
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где  Тд  -установленный директивный срок;

       Ткр – продолжительность критического пути;
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- сумма значений (см. табл. 6.1) работ критического пути.

Дисперсия, является мерой неопределенности случайной величины tож. Для метода двух оценок дисперсия определяется по формуле:

                                
[image: image17.wmf]2

d

 = 
[image: image18.wmf](

)

5

min

max

t

t

-

2                                                              (12)

             Значение функции Рк находят по её аргументу, используя таблицу интеграла Фурье, приводимую в справочниках по математической статистике

Если  Рк не входит в интервал 0,35 < Рк < 0,65, то необходимо провести оптимизацию сетевого графика.

На основании таблицы 1 находим
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0,36+0,04+4+0,04+0,64+0,16+4+0,64 = 22,36

Р = Ф
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Рк лежит в интервале [0.35. 0.65], следовательно, оптимизация сетевого графика по данному условному примеру не требуется. Аналогичные расчеты студент проводит по своим данным.

Раздел 2 Расчет сметы затрат на создание программного продукта 

2.1 Расчет трудоемкости программного продукта

Расчет проводится в соответствии с моделью COCOMO II, формулы в которой выведены с использованием статистического подхода – учитывались реальные результаты огромного количества проектов. Автор оригинальной модели – Барри Боэм, ввел ее в 1995 году. [1] Для описания и применения модели требуется информация о размере и сложности программного продукта, цена которого рассчитывается в экономической части дипломного проекта. Размер и основные характеристики программного продукта и являются исходными данными для написания курсовой работы.

На основе определенных объемов и уровней сложности рассчитываются затраты в человеко-месяцах на разработку программного обеспечения по следующей формуле
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где А – масштабный коэффициент, =2,5

 В – показатель, отражающий нелинейную зависимость затрат от размера проекта. Значение показателя принимается равным 1,11, поскольку все масштабные факторы для разрабатываемых проектов принимаются  высокими.

РАЗМЕР – размер программного обеспечения, выражается в тысячах LOK (Lines Of Code)

МЕ  - Множитель поправки, зависит от формирователей затрат, характеризующих продукты, процесс и персонал.
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где
ЕМi – числовое значение формирователей затрат.

Для каждого формирователя затрат определяется оценка по шестибалльной шкале, где 1 соответствует очень низкому значению, а 6 – очень высокому значению. На основе оценки для каждого формирователя затрат по таблице Боэма (Приложение А) определяется множитель затрат EMi. Перемножение всех множителей затрат формирует множитель поправки.

В пояснительной записке рекомендуется привести таблицу следующей формы

Таблица 3 - Оценка и числовые значения формирователей затрат
	№ п/п
	Наименование фактора затрат
	Обозначение
	Оценка фактора
	Числовое значение

	
	
	
	
	



Рассчитанные затраты распределяются по этапам в соответствии с приведенным в табл  4 соотношением

Таблица 4 - Распределение затрат в процессе разработки ПО

	Этапы разработки программного продукта
	Распределение затрат, %

	Анализ и проектирование
	40%

	Кодирование, тестирование, отладка
	60%

	Итого
	100%


Определив суммарную трудоемкость разработки продукта и распределив ее по этапам, необходимо произвести расчет численности работников и затрат на основную и заработную плату.

2.2 Расчет численности работников и затрат на основную и дополнительную заработную плату

Для каждого этапа разработки определяется необходимое количество работников и их квалификация. Для разработки программного продукта необходимы работники:

На этапе анализа и проектирования - аналитик. Требуемая квалификация: высшее образование, первая или высшая категория. (Разряд Единой тарифной сетки).
На этапе кодирования, тестирования и отладки – программист. Требуемая квалификация: средне специальное образование. (Разряд единой тарифной сетк).

Для данного вида работ используется повременная форма оплаты труда. Для удобства расчетов следует считать, что оплата выполненной работы производится по договору, который заключается отдельно на разработку каждого проекта. Для определения расходов на заработную плату, необходимо, кроме затрат труда знать тарифную ставку. Основу оплаты труда на предприятии обычно составляет тарифная сетка. Для расчета затрат на заработную плату предприятиям рекомендуется использовать Единую тарифную сетку, в которую вписан весь каталог действующих профессий и должностей по разрядам. Отнесение работников к той или иной квалификационно-должностной группе основывается в сетке на сложности их труда. 

Рассчитывается размер должностного оклада по формуле
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где МЗП – минимальная заработная плата (с 1.01.2004 года = 6600тг)

                 Ктар – тарифный коэффициент, устанавливается в соответствии с ЕТС РК (приложение Б).

Для расчета оклада необходимо по таблице в приложении Б определить размер тарифного коэффициента для работников данного разряда.

Учитывая, что рассчитанный оклад – это стоимость одного человеко-месяца, можно рассчитать затраты на основную заработную плату по формуле:
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Количество исполнителей следует выбрать в соответствии с условием временных ресурсов.

После расчета затрат на основную заработную плату рассчитываются затраты на дополнительную заработную плату. Она определяется в процентах от основной заработной платы (10%). Дополнительная заработная плата – это выплаты за непроработанное время: оплата очередных и дополнительных отпусков, работ в ночное время, сверхурочных и т. д.

Фонд оплаты труда рассчитывается как сумма затрат на основную и дополнительную заработную плату. Результаты расчетов могут быть оформлены в виде таблицы (см. табл. 3)

Таблица 5 - Расчет фонда оплаты труда

	№
	Наименование должностей 
	Трудоемкость работ, чел-мес.
	Оклад
	Кол-во, чел.
	Основная зарплата, тенге 
	Дополни-

тельная зарплата, тенге
	Фонд оплаты труда, тенге

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	
	
	


В этом разделе также необходимо рассчитать среднемесячную заработную плату. Это необходимо для определения размера подлежащего к уплате социального налога. Среднемесячная заработная плата рассчитывается по следующей формуле
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где  ФОТ – общий фонд оплаты труда.

        ТОБЩ – общая трудоемкость разработки программы в человеко-месяцах.
2.3 Расчет стоимости оборудования

Составляется перечень оборудования и программного обеспечения, необходимого для разработки ПО. Тип и характеристики оборудования определяется на основании расчетов основной части дипломного проекта.

Определение затрат на компьютерное оборудование производится по фактической стоимости приобретения, т.е. по рыночным ценам с учетом транспортно - заготовительных расходов и затрат на установку и монтаж оборудования, которые могут быть приняты в размере 15% от рыночной цены. Рыночные цены оборудования и программного обеспечения определяются по прайс-листам приложения В, либо они могут быть определены по другим источникам, в этом случае учащийся должен указать этот источник в своей работе. Результаты расчетов могут быть оформлены в виде таблицы 6. В первой графе среди характеристик обязательно должна быть указана мощность энергопотребления.
Таблица 6 -  Перечень необходимого оборудования и затраты  на его приобретение

	Наименование оборудования и характеристики
	Количество штук  
	Цена за единицу, тенге
	Транспортно  заготовительные расходы, тенге
	Первоначальная стоимость, тенге

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	


2.4 Расчет эксплуатационных расходов

На основе данных о стоимости оборудования производятся расчеты эксплуатационных расходов. Эксплуатационные расходы  включают в себя:

1)
Амортизационные отчисления.

2)
Расходы на электроэнергию.

3)
Прочие расходы на содержание и эксплуатацию оборудования.

Амортизационные  отчисления являются  составной частью затрат  на производство продукции и входят в ее себестоимость. Расчет амортизации следует производить методом равномерного списания стоимости для всех видов основных средств, норму амортизации принимать в размере, определенном в Налоговом кодексе РК.

Согласно Налоговому кодексу РК, с 1.01.2004 г., для компьютеров предельная норма амортизации (На) = 30%,  для периферийных устройств и оборудования по обработке данных – 25%, для копировальной и множительной техники – 20%, для нематериальных активов – 15%.  При расчете следует разделить все необходимое оборудование на группы, и затем рассчитывать размер амортизационных отчислений отдельно по каждой группе.

Размер годовых амортизационных отчислений рассчитывается по следующей формуле :
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где Амгод – размер амортизационных отчислений по данному виду оборудования в год

      Фпер – первоначальная стоимость оборудования

      На – годовая норма амортизации

Чтобы определить размер амортизационных отчислений , относимых на себестоимость  данного программного продукта, и расходы на электроэнергию, необходимо определить фонд времени работы оборудования (
[image: image27.wmf]обр

ФРВ

) за год.

[image: image28.wmf]год

обор

ФРВ

 рассчитывается по следующей формуле
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[image: image30.wmf]кал
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 - календарный фонд  времени (365 дней).


[image: image31.wmf]ПРАЗД

 - количество праздничных дней (10 в год).
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- количество выходных дней (при пятидневной рабочей неделе 104 в год)
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   - продолжительность рабочего дня  (принимается  равной 8 часам).
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     - количество смен (принимается 1- смена).

 
[image: image35.wmf]а


-  коэффициент учитывающий остановки на  ремонт иэксплуатационное обслуживание (принимается  0,1 ).
Для расчета фонда рабочего времени оборудования, затраченного на создание данного программного продукта, необходимо трудоемкость этапа кодирования, тестирования и отладки, выраженную в человеко-месяцах, перевести в машино-часы.

 Рассчитывается по следующей формуле:
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 где Ткод  - трудоемкость этапа кодирования, тестирования и отладки (таблица 2);

         12 – количество месяцев в году; необходимо для переведения трудоемкости из человеко-месяцев в машино-часы.
Необходимо отметить, что при таком способе расчета, если для разработки ПО необходимо 2 или более единиц оборудования, 
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 равен общему фонду рабочего времени всех единиц оборудования данного вида. Чтобы узнать фонд времени работы одной единицы оборудования, необходимо разделить 
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Амортизационные отчисления , относимые на себестоимость данного программного продукта, рассчитываются по следующей формуле:  
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где З
[image: image40.wmf]ам

 - размер амортизационных отчислений, относимых на себестоимость разрабатываемого программного продукта


       nоб – количество единиц оборудования


Далее необходимо рассчитать расходы на электроэнергию по следующей формуле:
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где: Wоб - мощность единицы оборудования 
        Цэл  - цена электроэнергии (принимается равной 3,14 тенге)

Прочие расходы на содержание и эксплуатацию оборудования включают  оплату расходов на ремонт и обслуживание оборудования работниками  сторонних организаций. Принимаются в размере 10 % от суммы основной и дополнительной заработной платы (фонда оплаты труда).

Результаты расчетов оформляются в виде таблицы 7.

Таблица 7 -  Расчет эксплуатационных расходов

	Наименование оборудования
	Сумма амортизационных отчислений, тг.
	Затраты на электроэнер-  гию, тг.
	Прочие расходы на содержание и эксплуатацию, тг.
	Итого эксплуатационных расходов, тг.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	


2.5  Составление сметы затрат на разработку программного  обеспечения
После расчета основных статей затрат, включаемых в себестоимость разработки программного продукта, составляется смета затрат и определяются производственная и полная себестоимость разработки ПО.

Смета затрат – общий свод плановых затрат предприятия в денежном выражении на выполнение работ

Состав затрат, включаемых в себестоимость и учитываемых при определении налогооблагаемого дохода, определяется законодательством. Может включать в себя расходы на материалы, заработную плату, накладные расходы. 

Производственная себестоимость – затраты, непосредственно связанные с выполнением данного вида работ.
Полная себестоимость – включает производственную себестоимость, административные и управленческие  расходы и затраты на реализацию продукции. 
Расчет затрат по статье «Покупные и комплектующие изделия» 

Включаются затраты на канцелярские товары – дискета для записи программного обеспечения, бумага для распечатки, картридж для принтера. Рыночные цены на комплектующие определяются по прайс-листам приложения В, либо они могут быть определены по другим источникам, в этом случае учащийся должен указать этот источник в своей работе.

Таблица 8 - Расчет затрат на покупные и комплектующие изделия

	Наименование изделия
	Количество, шт
	Цена за единицу, тенге
	Сумма, тенге

	
	
	
	

	
	
	
	

	Итого
	
	
	


Расчет затрат по статье «Отчисления от заработной платы»(социальный налог)

Размер отчислений  определяется в процентах от суммы основной и дополнительной заработной платы специалистов (исходные данные в таб.3) и равен:

- если средняя заработная плата не превышает 15 МРП (13785 тенге) - 20%

- если средняя заработная плата составляет от 15 до 40 МРП (от 13785 до 36760 тенге) – 20% от заработной платы, не превышающей 15 МРП плюс 15% от суммы заработной платы, превышающей 15 МРП.

Расчет затрат по статье «Расходы на подготовку производства». 

Включаются расходы на приобретение специальной научно-технической информации необходимой для создания программного обеспечения. Принимаются равными 5% от суммы основной и дополнительной заработной платы. 

Расчет затрат по статье «Общие и административные расходы». 

Включаются расходы на управление и хозяйственное обслуживание: заработная плата аппарата управления и общехозяйственных служб, затраты на содержание и текущий ремонт зданий, сооружений и инвентаря, за использование средств телефонной и радио связи и другие расходы. Принимаются равными 60% от суммы основной и дополнительной заработной платы.

Расчет затрат по статье «Расходы на реализацию». Включаются расходы на рекламу, заключение сделок, продвижение продукта к потребителю и прочие расходы, связанные с реализацией программного обеспечения. Принимаются равными 20% от общих и административных расходов.

Результаты расчетов статей затрат оформляются в виде таблицы  9.

Таблица 9 - Смета затрат на разработку программного продукта

	Наименование статей
	Сумма, тенге
	Обосно-вание

	1)Материальные затраты: покупные и комплектующие изделия
	
	

	2)Основная заработная плата
	
	

	3)Дополнительная заработная плата
	
	

	4)Отчисления от заработной платы специалиста
	
	

	5)Расходы на подготовку производства
	
	

	6)Эксплуатационные расходы
	
	

	Производственная себестоимость
	
	

	7)Общие и административные расходы
	
	

	8)Расходы на реализацию 
	
	

	Итого полная себестоимость
	
	


2. 6 Расчет отпускной цены программного продукта

Используя метод ценообразования «издержки + прибыль», на основе рассчитанной себестоимости программного продукта рассчитывается его отпускная цена. Для этого сначала определяется размер прибыли предприятия и расчетная (договорная) цена программного продукта.

Расчетная цена предприятия рассчитывается по формуле
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Сполн – полная себестоимость разработки (таблица 7).

Расчетная цена предприятия – это доход от реализации программного продукта (ДРЕАЛ).

ПР – прибыль предприятия рассчитывается по формуле:
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где R – рентабельность принимается на среднеотраслевом уровне, равной 20%

Отпускная цена предприятия - цена, по которой предприятие, изготовившее продукт, реализует его потребителям. Она отличается от расчетной цены на величину подлежащего к уплате налога на добавленную стоимость.
Отпускная цена предприятия рассчитывается по формуле
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где НДС – налог на добавленную стоимость, ставка налога равна 15% от суммы добавленной стоимости; 
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2.7 Расчет технико-экономических показателей ПО

Рентабельность – один из основных стоимостных качественных показателей эффективности производства на предприятии, объединении, отрасли в челом, характеризующий уровень отдачи затрат и степень использования средств в процессе производства и реализации продукции.

Рентабельность продукции – отношение прибыли от реализации продукции к ее полной себестоимости.

Рентабельность продукции рассчитывается по следующим формулам: 
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С полн –полная себестоимость разработки ПО;

ВПр – прибыль от реализации программного продукта.

ЧПр – прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия
Валовая прибыль предприятия находится по следующей формуле
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Дреал  - доход от реализации продукции (расчетная цена предприятия)

Чистая прибыль предприятия находится по следующей формуле:
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КПН – сумма подлежащего к уплате корпоративного подоходного налога, определяется по ставке 30% от налогооблагаемого дохода. Налогооблагаемый доход – это валовая прибыль.

Сумма подлежащего к уплате корпоративного подоходного налога рассчитывается по следующей формуле
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         Фондоотдача – количество продукции в денежном выражении в расчете на 1 тенге стоимости основных производственных фондов.

Рассчитывается по следующей формуле:
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Фсг – среднегодовая стоимость основных фондов (принимается первоначальная стоимость оборудования). 
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– объем произведенной продукции за год в денежном выражении.
Он рассчитывается условно,  по следующей формуле 
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Производительность труда – продуктивность производственной деятельности людей; измеряется количеством продукции произведенной работником в сфере материального производства за единицу рабочего времени.

Рассчитывается по следующей формуле
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РАЗМЕР – размер программного обеспечения, выражается в тысячах LOK (Lines Of Code)

Тобщ– трудоемкость разработки программного продукта, в человеко-месяцах.

Также рассчитывается производительность труда в денежных измерителях на одного работающего в год
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.

Фондовооруженность – это показатель, характеризующий стоимость основных производственных фондов приходящиеся на одного основного специалиста.

   
Рассчитывается по следующей формуле:
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Все технико-экономические показатели оформляются в виде таблицы 10..
Таблица 10 - Технико-экономические показатели ПО
	Наименование показателя
	Значение 

	
	

	
	

	
	


Приложение А

(справочное)

Факторы затрат модели COCOMO II
При использовании модели COCOMO II необходимо оценить факторы затрат. Это приложение содержит описание таблиц Боэма, обеспечивающих оценку факторов затрат.
Таблица А1 - Формирователи затрат для раннего этапа проектирования

	N п/п
	Название фактора затрат
	Обозначение
	Оценка фактора
	Числовое значение

	1
	Возможности персонала
	ЕМ1
	Номинальные, 55%
	1

	2
	Надежность и сложность продукта
	ЕМ2
	Определяется по таблице А2

	3
	Требуемое повторное использование
	ЕМ3
	Номинальное, на уровне проекта
	1

	4
	Трудность платформы
	ЕМ4
	Определяется по таблице А2

	5
	Опытность персонала
	ЕМ5
	Номинальная, 1 год
	1

	6
	Средства поддержки
	ЕМ6
	Определяется по таблице А2

	7
	График 
	ЕМ7
	Номинальный, 100%
	1


Таблица А2 – Оценка и числовые значения факторов затрат
	Наименование фактора
	Оценка фактора

	
	Очень низкий
	Низкий
	номинальный
	Высокий 

	Надежность продукта
	Легкое беспокойство
	Низкая, легко восстанавливаемые потери
	Умеренная, легко восстанавливае-мые потери
	Высокая, финансовые потери

	Числовое значение
	0,75
	0,88
	1
	1,15

	Сложность продукта (в зависимости от области применения).
Она определяется по нижеследующей таблице. Выделяют пять областей применения продукта: операции управления, вычислительные операции, операции с приборами (устройствами), операции управления данными, операции управления пользовательским интерфейсом. Выбирается область или комбинация областей, которые характеризуют продукт или подсистему продукта. Сложность рассматривается как взвешенное среднее значение для этих областей.


	Операции управления
	Последовательный код с небольшим количеством структурированных операторов: DO? CASE, IF-THEN-ELSE. Простая композиция модулей с помощью вызовов процедур и простых сценариев

	Несложная вложенность структурированных операторов. В основном простые предикаты
	В основном простая вложенность. Некоторое межмодульное управление. Таблицы решений. Простые обратные вызовы или передачи сообщений, включение среднего уровня – поддержка распределенной обработки.

	Высокая вложенность операторов с составными предикатами. Управление очередями и стеками. Однородная распределенная обработка. Управление ПО реального времени на единственном процессоре

	1
	2
	3
	4
	5

	Вычислительные операции
	Вычисление простых выражений, например A=B+C*(D-E)
	Вычисление выражений средней сложности, например D=SQRT(B**2-4*A*C)
	Использование стандартных математических и статистических подпрограмм. Базовые матричные/векторные операции
	Базовый численный анализ: мультивариантная интерполяция, обычные дифференциальные уравнения. Базисное усечение, учет потерь точности

	Операции с приборами
	Простые операторы чтения и записи, использующие простые форматы
	Не требуется знание характеристик конкретного процессора или устройства ввода-вывода. Ввод-вывод выполняется на уровне GET/PUT
	Обработка ввода-вывода, включающая выбор устройства, проверку состояния и обработку ошибок
	Операции ввода-вывода физического уровня (определение адресов физической памяти; поиски, чтения и т. д.). оптимизированный совмещенный ввод-вывод

	Операции управления данными
	Простые массивы в оперативной памяти. Простые запросы к БД, обновления
	Использование одного файла без изменения структуры данных, без редактирования и промежуточных файлов. Умеренно сложные запросы к БД, обновления
	Ввод из нескольких файлов и вывод в один файл. Простые структурные изменения, простое редактирование. Сложные запросы БД, обновления
	Простые триггеры, активизируемые содержимым потока данных. Сложное изменение структуры данных

	Операции управления пользовательским интерфейсом
	Простые входные формы. Генераторы отчетов
	Использование билдеров для простых графических интерфейсов
	Простое использование набора графических объектов
	Разработка набора графических объектов, его расширение. Простой голосовой ввод-вывод, мультимедиа

	Числовое значение
	0,75
	0,88
	1
	1,15

	Трудность платформы

	Ограничения оперативной памяти
	
	
	Используется ≤50% доступной памяти
	Используется ≤70% доступной памяти

	Числовое значение
	1
	1
	1
	1,06

	Средства поддержки

	Использование программных утилит
	Редактирование, кодирование, отладка
	Простая входная CASE-утилита, малая интеграция
	Базовые утилиты жизненного цикла, умеренная интеграция
	Развитые утилиты жизненного цикла, умеренная интеграция

	Числовое значение
	1,24
	1,12
	1
	0,86


Приложение Б

(справочное)

Единая тарифная сетка в Республике Казахстан

	Разряд ЕТС
	Тарифный коэффициент (к первому разряду)

	1
	1,0

	2
	1,07

	3
	1,15

	4
	1,24

	5
	1,33

	6
	1,43

	7
	1,54

	8
	1,66

	9
	1,78

	10
	1,91

	11
	2,05

	12
	2,20

	13
	2,37

	14
	2,55

	15
	2,74

	16
	2,95

	17
	3,17

	18
	3,41

	19
	3,67

	20
	3,94

	21
	4,24
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