1 Цель дисциплины - изучение основных понятий высшей математики и их приложений в различных областях. Овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями классической и современной математики, приемами и методами решения конкретных задач и практическое их применение, активизация самостоятельной работы студентов.
Задачи дисциплины - в результате изучения дисциплины Высшая математика студенты должны:

иметь представление:
· о фундаментальных понятиях, законах;

· о теориях классической и современной математики;

· об основных понятиях высшей математики и их приложениях в различных областях;

знать: 

      - основные понятия, определения, формулы, теоремы;

      - приемы и методы решения конкретных задач;

уметь: 

      - умение использовать изученные математические методы; 

      - применять математические методы для решения прикладных задач; 
приобрести практические навыки:

      - строить математические модели;

      - подбирать подходящие математические методы  и алгоритмы решения задач;

      - проводить математические исследования.

2  Пререквизиты


Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные при изучении следующих дисциплин:

       - школьный курс алгебры; 
       - школьный курс геометрии; 
       - школьный курс математического анализа.
3 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения 

          - инженерных дисциплин специальности
          - решений прикладных  задач.
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРС

	
	1 семестр
	
	
	

	1 
	Элементы векторной алгебры
	3
	4
	12

	2 
	Элементы аналитической геометрии
	4
	8
	24

	3 
	Числовые последовательности
	1
	2
	6

	4 
	Теория пределов
	2
	4
	12

	5 
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2
	4
	12

	6 
	Первообразная функция и неопределенный интеграл
	3
	8
	24

	Всего за 1 семестр:
	15
	30
	90

	
	2 семестр
	
	
	

	7 
	Определенный интеграл 
	2
	4
	12

	8
	Дифференциальное исчисление функции многих переменных


	4
	8
	24

	9
	Кратные интегралы
	2
	4
	12

	10
	Теория рядов
	3
	6
	18

	11
	Дифференциальные уравнения
	4
	8
	24

	Всего за 2 семестр
	15
	30
	90

	ИТОГО
	30
	60
	180


4.2 Содержание тем дисциплины

Тема 1 Элементы векторной алгебры
Определители второго и третьего порядков. Миноры и алгебраические дополнения. Понятие определителя n-го порядка. Исследование и решение систем линейных алгебраических уравнений. Формула Крамера. Метод Гаусса. Действия над матрицами. Обратная матрица. Матричный способ решения СЛАУ. Понятие вектора. Действия над векторами. Базис векторного пространства, координаты вектора. Скалярное, векторное и смешанное  произведение векторов.
Рекомендуемая литература:
[1] стр.102-167;  [2] Т.1; [3] Гл.1, стр. 5-25; [5] Гл. 10, стр.259-275, Гл. 9, стр. 222-241.
Тема 2 Элементы аналитической геометрии 
Прямая на плоскости. Различные уравнения задания прямой. Взаимное расположение прямых. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Понятие плоскости; различные способы задания плоскости. Общее уравнение плоскости. Геометрический смысл знака многочлена первой степени. Взаимное расположение двух. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями. Понятие прямой в пространстве; различные способы задания прямой. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между двумя прямыми. Угол между прямой и плоскостью.
Кривые второго порядка. Эллипс: определение, каноническое уравнение, свойства. Гипербола: определение, каноническое уравнение, свойства. Асимптоты гиперболы. Парабола: определение, каноническое уравнение, свойства. Общее уравнение линии второго порядка. Приведение общего уравнения линии второго порядка к каноническому виду. Определение положения линии второго порядка по общему уравнению.
Рекомендуемая литература: 

[2] Т.1; [3] Гл. 2, 3, стр. 28-56; [5] Гл.3, стр. 34-69, Гл. 9, стр. 241-259.

Тема 3 Числовые последовательности
Числовые последовательности: геометрическая интерпретация основных определений, свойства сходящихся последовательностей, монотонные последовательности, верхний и нижний пределы, критерии сходимости последовательности, структура последовательности.
Рекомендуемая литература: 

[3] Гл.6, стр. 98-104; [5] Гл. 2, стр.20-33; [10] стр.5-24.

Тема 4 Теория пределов

Теория пределов, непрерывность функции: понятие непрерывности функции, свойства монотонных функций, основные элементарные функции для замечательного предела, классификация точек разрыва, локальные и глобальные свойства непрерывных функций, понятие компактности множества.
Рекомендуемая литература: 

[3] Гл.6, стр. 106-121; [5] Гл.4, стр.69-104; [10] стр.24-60.

Тема 5 Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Дифференциальное исчисление функции одной переменной. Понятие производной и дифференцируемости функции. Геометрический смысл производной. Дифференцирование сложной функции, суммы, разности, произведения и частного функций. Дифференцирование функции заданной неявно, параметрически. Логарифмическое дифференцирование. Производные и дифференциалы высших порядков. 
Основные теоремы о дифференцируемых функциях; теоремы Ферма, Роля, Лагранжа, Коши, правило Лопиталя, Формула Тейлора, различные формы ее остаточного члена.
Исследование функции, построение графика: отыскание стационарных точек, достаточные условия экстремума, выпуклые функции, точки перегиба, асимптоты графика функции, построение графика функции. 
Рекомендуемая литература:

[2] Т.2; [3] Гл.7, стр. 130-159; [5] Гл.5, стр. 104-126, Гл. 6, стр. 127-151; [10] стр.64-135.

Тема 6 Первообразная функция и неопределенный интеграл

Понятие первообразной функции и неопределенного интеграла.  Интеграл и задача об определении площади. Таблица основных интегралов. Простейшие правила интегрирования. Интегрирование путем замены переменной. Интегрирование по частям. Интегрирование рациональных выражений. Интегрирование выражений, содержащих радикалы. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические показательную функции. 
Рекомендуемая литература: 

[2] Т.2, стр.3-35; [3] Гл.9, стр.193-199; [5] Гл.7, стр. 159-177; [11] стр. 5-45.

Тема 7 Определенный интеграл

Определение и условия существования определенного интеграла: определение. Вычисление и преобразование определенных интегралов: основная формула интегрального исчисления, формула замены переменной в определенном интеграле, интегрирование по частям. 
Приложение определенного интеграла (геометрический и физический). Длина дуги кривой. Площадь криволинейной трапеции. Объем тела вращения.  Поверхность тела вращения. 
Рекомендуемая литература: 

[2] Т.2, стр. 43-80; [3] Гл. 9, стр. 202-215; [5] Гл.8, стр. 177-215; [11] стр. 46-103.

Тема 8 Дифференциальное исчисление функции многих переменных

Основные понятия. Область определения. Частные производные. Дифференциал функции. Полный дифференциал. Экстремум функции нескольких переменных. Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных. Условный экстремум. 
Рекомендуемая литература:

[2] Т.2, стр. 114-149; [3] Гл.8, стр. 170-176; [5] Гл.11, 12, стр. 275-307; [10] стр.135-171.

Тема 9 Кратные интегралы 
Двойной интеграл. Свойства и вычисление двойного интеграла. Двойной интеграл в полярных координатах. Тройной интеграл. Вычисление тройного интеграла в декартовых, цилиндрических и сферических координатах.
Рекомендуемая литература: 

 [5] Гл. 13, стр. 307-324, стр. 346-353.
Тема 10 Теория рядов
Числовые ряды. Необходимый и достаточные признаки сходимости рядов. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение функций в степенные ряды. 
Рекомендуемая литература: 
[5] Гл. 14, стр. 379-416.

Тема 11 Дифференциальные уравнения

Дифференциальные уравнения 1 – го порядка. Теорема о существовании и единственности решения. Дифференциальные уравнения 2 – го порядка, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Системы дифференциальных уравнений. 

Рекомендуемая литература:

[2] Т.3; [3] Гл. 10, стр. 222-236; [5] Гл. 15, стр. 417-445; [11] стр. 113-203.
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