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2 Данные о дисциплине

2.1 Сведения  из учебного рабочего плана 
2.1.1  Специальности 5В070800 Нефтегазовое дело
	№
	Форма обучения
	Форма контр
	Объем работы ст. в час.
	Распределение часов

	1
	Очная форма обучения
	экзамен
	Всего
	3 семестр



	
	
	
	Общ.
	Ауд.
	СРС
	Лек.
	Практ.
	Лаб
	СРС

	
	
	3
	135
	45
	90
	15
	30
	-
	90


1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1 Цель дисциплины 
- развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;
-овладение студентами основными методами исследования и решения математических задач;
-привить у студентов навыки применения математических знаний к решению  прикладных производственных задач;
1.2 Задачи дисциплины: изучить
- векторный анализ

- теорию функций комплексных переменных

- дифференциальные уравнения
- теорию рядов

-  теорию вероятностей и математическую статистику.
1.3 Пререквизиты:

· аналитическая геометрия ; 
· линейная алгебра; 
· математичекий анализ; 
3. Литература

Основная:

1. Щипачев В.С. Основы высшей математики. −  М. : Высшая. школа., 2003 г.
2. Ильясов М.Н. Сборник домашних заданий по высшей математике: учебно-методическое пособие. ч.1, − Павлодар ПГУ, 2002 г.
3. Ильясов М.Н. Сборник домашних заданий по высшей математике: учебно-методическое пособие. ч.2. − Павлодар ПГУ, 2003 г.
4. Шинтемирова Г.Б. Лекции по высшей математики. Ч.1,Ч.2 – Павлодар, 2006 г. 
5. Типовые задания для СРС 1,2 и методические указания к ним.  –Павлодар, 2006 г.
6. Типовые задания для СРС 3,4 и методические указания к ним. –Павлодар, 2006 г.
7. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа.-М. : Наука,1985 г.

Дополнительная:

8. Степаненко, Ф. К. Баяхметова., Шоманова Р.Е. Сборник  индивидуальных  домашних  заданий: учеб.- метод.пособие/ сост. : В. М. Павлодар:ПГУ им. С. Торайгырова. Ч.1, 2  − 2005. − 39 с

9. Гмурман В.Е. Теория вероятности и математическая статистика: Учебник М.: высш.шк., 2000 г.
10. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятности и математи-ческой статистикиМ.: высш.шк., 2000 г.
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4 Тематический план дисциплины
4.1 Тематический план дисциплины 
	2.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ
(5В070800)


	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	Векторный анализ
	3
	6
	
	18

	2
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	3
	6
	
	18

	3
	Ряды
	3
	6
	
	18

	4
	Элементы теории функций комплексного переменного и  операционное исчисление
	3
	6
	
	18

	5
	Элементы теории вероятностей
	3
	6
	
	18

	
	Всего 
	15
	30
	
	90


4.2 Содержание теоретического курса

1 Содержание лекций

Тема 1 Векторный анализ. 

1.1 Скалярное поле. Поверхности и линии уровня скалярного поля. Производная по направлению. Градиент скалярного поля, его координатное и инвариантное определения.


1.2 Векторное поле.

1.3 Поток векторного поля через поверхность. Физический смысл потока в поле скоростей жидкости. Вычисление потока. 

1.4 Дивергенция векторного поля, ее инвариантное определение и физический смысл. Вычисление дивергенции. Формула Остраградского. Соленоидальные (трубчатые) поля. 

1.5 Линейный интеграл в векторном поле. Работа силового поля. Циркуляция векторного поля. Теорема Стокса. Ротор поля, его координатное и инвариантное определения. Условия независимости линейного интеграла от формы пути интегрирования. 

1.6 Потенциальное поле. Условие потенциальности поля. Вычисление линейного интеграла в потенциальном поле.

1.7 Оператор Гамильтона. Операции второго порядка в векторном анализе. Оператор Лапласа, его выражение в цилиндрической и сферической координатах.

Тема 2  Обыкновенные дифференциальные уравнения

2.1 Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Понятие обособых решениях дифференцальных уравнений. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах.

2.2 Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.

2.3 Линейные дифференциальные уравнения, однородные и неоднородные. Структура общего решения. Методы Лагранжа вариации произвольных постоянных.

2.4 Линейные дифференциальные уравненияс постоянными коэффициентами. Уравнения с правой частью специального вида.

2.5 Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравненй. Теорема существования и единственномсти решения задачи Коши. Метод исключения. Векторно-матричная запись нормальной системы. Структура общего решения.

2.6 Нормальные системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Решения в случае простых корней характеристического уравнения.

Тема 3 Ряды
3.1 Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия со сходящимися рядами.

3.2 Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.

3.3 Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.

3.4 Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной сходимости.

3.5 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. Сойства степенных рядов. Разложение функций  в степенные ряды. Ряд Тейлора. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

3.6 Ряды Фурье и преобразование Фурье. Тригонометрическая система функций. Ряд Фурье. Разложение функций в ряд Фурье. Формулировка условий разложимости в случае равномерной сходимости. 

Тема 4 Элементы теории комплексного переменного и операционной исчисление

4.1 Основные элементарные  функции и их с войства.

4.2 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции.

4.3 Интегрирование по комплексному переменному. Теорема Коши. Интегральная формула Коши для аналитических функций.

4.4 Преобразование Лапласа и его свойства. Оригиналы и их преобразования. Таблица основных изображений. Основные теоремы. Восстановление оригинала по изображению. Решение дифференциальных уравнение. 

Тема 5 Элементы теории вероятностей. 
5.1 Классическое и статическое определение вероятности. Геометрическая вероятность..

5.2 Определение условной вероятности. Независимость событий. Теорема о полной вероятности. Формула Байеса. Последовательность независимых испытаний, схема Бернулли. Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона.

5.3 Определение случайной величины и ее свойства. Непрерывные и дискретные распределения.

5.4 Математическое ожидание, дисперсия и другие числовые характеристики случайных величин, их свойства.

5.5 Закон больших чисел. Неравенство Чебышева и Маркова. Предельные теоремы. 
4.3 Содержание практических занятий

Тема 1 Векторный анализ. 

1.1 Скалярное , векторное поле. Производная по направлению. Градиент.

1.2 Поток векторного поля через поверхность. 

1.3 Дивергенция векторного поля. Вычисление дивергенции. Формула Остраградского-Гаусса. Соленоидальные (трубчатые) поля. 

1.4 Циркуляция векторного поля. Теорема Стокса. Ротор поля. 

1.5 Потенциальное поле. Условие потенциальности поля. Вычисление линейного интеграла в потенциальном поле.

Тема 2  Обыкновенные дифференциальные уравнения

2.1 Дифференциальные уравнения первого порядка. 

2.2 Дифференциальные уравнения высших порядков, уравнения, допускающие понижение порядка.

2.3 Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. и неоднородные. Структура общего решения. Методы Лагранжа вариации произвольных постоянных.

2.4 Однородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. 

2.5 Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. (Метод Лагранжа). 

2.6 Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. (метод подбора частного решения). 

2.7 Системы дифференциальных уравнений. 

Тема 3 Ряды
3.1 Знакоположительные числовые ряды. 3.2 Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.

3.2 Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница.

3.3 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. 

3.4 Ряд Тейлора. Разложение функций  в степенные ряды. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

3.5 Ряды Фурье для периодических функций.

3.6 Ряд Фурье на произвольном промежутке. Разложение в ряд Фурье по косинусам и по синусам. 
Тема 4 Элементы теории комплексного переменного и операционной исчисление

4.1 Основные элементарные  функции и их с войства.

4.2 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции.

4.3 Интегрирование по комплексному переменному. Теорема Коши. Интегральная формула Коши для аналитических функций.

4.4 Преобразование Лапласа и его свойства. Оригиналы и их преобразования. Таблица основных изображений. Основные теоремы. Восстановление оригинала по изображению. Решение дифференциальных уравнение. 

Тема 5 Элементы теории вероятностей. 
5.1 Случайные события и их вероятности.

5.2 Случайные дискретные величины и их числовые характеристики. 

5.3 Случайные непрерывные величины и их числовые характеристики.
4.5 Содержание самостоятельной работы студентов  
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта 
	Участие на занятии – устный опрос
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Тетрадь с домашними заданями
	20 

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Результаты контрольных мероприятий
	10 

	4
	Выполнение индивидуальных заданий
	Наличие тетради с решениями
	Защита ИЗ
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум (тестирование и другие)
	20

	       Всего:
	90


5.1  Распределение весовых долей по видам контроля

1. Текущий контроль


0,6

2. Экзамен




0,4

5.2 Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости для специальности 
5В070800 Нефтегазовое дело
	1 рейтинг (3 семестр)                                     

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	46
	100

	Посеще-ние учебных занятий
	Лек
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	   14

	
	прак
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	28

	
	лаб
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Своевременное выполнение ИДЗ 
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	 21

	Своевременное выполнение СРС
	
	
	
	
	
	
	12
	    12

	Контрольная работа 1 
	
	
	
	
	
	
	25
	25

	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	100
	   100


	
2 рейтинг (3 семестр)
	
	

	Недели
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный балл за неделю
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	33
	19
	100

	Посещучебных занятий
	Лек
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	16

	
	прак
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	24

	
	лаб
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Своевременное выполнение ИДЗ
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	24

	Своевременное выполнение СРС
	
	
	
	
	
	
	
	11
	11

	Контрольная работа 1
	
	
	
	
	
	
	25
	
	25

	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100


6. Политика курса

В политике курса выполнение всех практических и самостоятельных заданий являются обязательным условием.

Посещение занятий является обязательным. Уважительные причины пропуска занятий не освобождают студента от выполнения всего комплекса практических, лабораторных и самостоятельных работ.

В случае опоздания на занятие студент не допускается к занятию.

За любые нарушения правил поведения на занятиях устанавливаются штрафные санкции —  вычитается 5 баллов за одно занятие!
Все аудиторное время будет поделено на лекции, выполнение практических работ. Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала. Ваша подготовка будет проверяться контрольными работами, тестами и заданиями рубежного контроля.

Самостоятельная работа должна быть выполнена соответственно вашему варианту, иначе работа не будет зачтена. Вариант задания указывает преподаватель.

Все задания должны выполняться к установленному времени. Задания, выполненные с опозданием, будут автоматически оцениваться ниже. Списывание на любом из видов контроля, а также на экзамене запрещено. Штрафные санкции составят в этом случае 80% от балла за данный вид контроля.

Если в силу каких-либо причин вы отсутствовали во время проведения контрольного мероприятия, вам предоставляется возможность пройти его  на консультациях преподавателя  в течении одной последующей недели в соответствии с установленным графиком.

	Виды контроля
	Максимальное число баллов

	
	ТУ1
	ТУ2

	
	
	

	1 Посещение занятий, подготовка к занятиям и работа в группе
	42
	40

	2 Выполнение и защита индивидуальных домашних заданий 
	21
	24

	3 Выполнение и защита заданий на СРС 
	12
	11

	4 Выполнение итоговой контрольной работы
	25
	25

	Итого
	100
	100


Оценка рубежного контроля (РК) так же определяется по 100
балльной шкале.
К рубежному контролю по дисциплине допускаются студенты, имеющие баллы по ТУ.
По итогам оценки ТУ и РК определяется рейтинг (Р1 и Р2) студента
по дисциплине
Р1(2) = ТУ 1(2)*0,7 + РК1(2)*0,3.
Если в учебном плане предусмотрены экзамен и зачёт, то зачёт следует учесть при определении Р2 как второй рубежный контроль.
Рейтинг не определяется, если студент не прошел РК или получил по РК менее 50 баллов. В данном случае декан устанавливает индивидуальные сроки сдачи РК.
Оценка рейтинга допуска студента по дисциплине за семестр равна
РД = (Р1+Р2)/2.
К итоговому контролю (ИК) по дисциплине допускаются студенты,
выполнившие все требования рабочей учебной программы (выполнение и сдача всех лабораторных работ, работ и заданий по СРС), получившие положительную оценку за защиту курсового проекта (работы) и набравшие рейтинг допуска (не менее 50 баллов).
Уровень учебных достижений студентов по каждой дисциплине (в
том числе и по дисциплинам, по которым формой итогового контроля ГЭ)
определяется итоговой оценкой (И), которая складывается из оценок РД и
ИК (экзамена, дифференцированного зачета или курсовой работы/проекта) с
учетом их весовых долей (ВДРД и ВДИК).
И = РД*0,6 + ИК*0,4

Итоговая оценка по дисциплине подсчитывается только в том случае,
если обучающийся имеет положительные оценки, как по рейтингу допуска,
так  и  по  итоговому  контролю.  Не  явка  на  итоговый  контроль  по
неуважительной причине приравнивается к оценке «не удовлетворительно».
Результаты экзамена и промежуточной аттестации по дисциплине доводятся
до студентов в тот же день или на следующий день, если письменный
экзамен проводился во второй половине дня.

Пересдача положительной оценки по итоговому контролю (в том
числе на ГЭ) с целью ее повышения не разрешается.
Виды контроля: ПР – практическая работа, СРС- самостоятельная работа обучающегося, РК – рубежный контроль
Итоговая оценка знаний обучающихся

	Итоговая оценка в баллах (И)
	Цифровой эквивалент баллов (Ц)
	Оценка в буквенной системе
	Оценка по традиционной системе

	
	
	
	Экзамен, диф.зачет
	Зачет

	95-100
	4
	A
	Отлично
	Зачтено

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-59
	3,33
	B+
	Хорошо
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	Удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


            Выписка из рабочего                                                                                              Форма    

                  учебного плана                                                                                          Ф СО ПГУ 7.18.1/10

                специальности(ей) 
Выписка из рабочего учебного плана специальности

Наименование дисциплины  Математика 3

5В070800- Нефтегазовое дело
	Форма обучения
	Формы контроля
	Объём работы студента в часах
	Распределение часов по курсам и семестрам (часов)

	
	экз.
	зач.
	КП
	КР
	РГР
	контр.

раб
	всего
	лек
	пр.
	лаб
	СРС
	лек
	пр.
	лаб
	СРС

	
	
	
	
	
	
	
	общ
	ауд
	СРС
	
	
	
	
	
	
	
	

	очная на базе ОСО
	3
	
	
	
	
	
	135
	45
	
	3 семестр
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	30
	
	90
	
	
	
	


Тематический план дисциплины





Программа дисциплины для студентов
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  Декан факультета ФМиИТ
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