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1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1 Цель дисциплины 
- развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;
-овладение студентами основными методами исследования и решения математических задач;
-привить у студентов навыки применения математических знаний к решению  прикладных производственных задач;
1.2 Задачи дисциплины: изучить
- векторный анализ
- теорию функций комплексных переменных
- дифференциальные уравнения
- теорию рядов

-  теорию вероятностей и математическую статистику.
1.3 Пререквизиты:

· аналитическая геометрия ; 
· линейная алгебра; 
· математичекий анализ; 
Тематический план  






Форма

    дисциплины 





СО ПГУ 7.18.2/07
	2.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ
(5В070800) очно на базе ОСО

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	Векторный анализ
	6
	6
	
	18

	2
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	6
	6
	
	18

	3
	Ряды
	6
	6
	
	18

	4
	Элементы теории функций комплексного переменного и  операционное исчисление
	6
	6
	
	18

	5
	Элементы теории вероятностей
	6
	6
	
	18

	
	Всего 
	15
	30
	
	90


	2.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ
(5В070800) заочно на базе СПО

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	Векторный анализ
	1
	2
	
	25

	2
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	1
	2
	
	25

	3
	Ряды
	1
	2
	
	25

	4
	Элементы теории функций комплексного переменного и  операционное исчисление
	1
	3
	
	25

	5
	Элементы теории вероятностей
	2
	3
	
	17

	
	Всего 
	6
	12
	
	117


	2.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ
(5В070800) заочно на базе ВВ

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	Векторный анализ
	1
	2
	
	25

	2
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	1
	2
	
	25

	3
	Ряды
	1
	2
	
	25

	4
	Элементы теории функций комплексного переменного и  операционное исчисление
	1
	3
	
	25

	5
	Элементы теории вероятностей
	2
	3
	
	17

	
	Всего 
	6
	12
	
	117


3 Содержание дисциплины
3.1 Содержание лекций
Тема 1 Векторный анализ. 

1.1 Скалярное поле. Поверхности и линии уровня скалярного поля. Производная по направлению. Градиент скалярного поля, его координатное и инвариантное определения.


1.2 Векторное поле.

1.3 Поток векторного поля через поверхность. Физический смысл потока в поле скоростей жидкости. Вычисление потока. 

1.4 Дивергенция векторного поля, ее инвариантное определение и физический смысл. Вычисление дивергенции. Формула Остраградского. Соленоидальные (трубчатые) поля. 

1.5 Линейный интеграл в векторном поле. Работа силового поля. Циркуляция векторного поля. Теорема Стокса. Ротор поля, его координатное и инвариантное определения. Условия независимости линейного интеграла от формы пути интегрирования. 

1.6 Потенциальное поле. Условие потенциальности поля. Вычисление линейного интеграла в потенциальном поле.

1.7 Оператор Гамильтона. Операции второго порядка в векторном анализе. Оператор Лапласа, его выражение в цилиндрической и сферической координатах.

Тема 2  Обыкновенные дифференциальные уравнения

2.1 Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Понятие обособых решениях дифференцальных уравнений. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах.

2.2 Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.

2.3 Линейные дифференциальные уравнения, однородные и неоднородные. Структура общего решения. Методы Лагранжа вариации произвольных постоянных.

2.4 Линейные дифференциальные уравненияс постоянными коэффициентами. Уравнения с правой частью специального вида.

2.5 Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравненй. Теорема существования и единственномсти решения задачи Коши. Метод исключения. Векторно-матричная запись нормальной системы. Структура общего решения.

2.6 Нормальные системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Решения в случае простых корней характеристического уравнения.

Тема 3 Ряды
3.1 Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия со сходящимися рядами.

3.2 Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.

3.3 Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.

3.4 Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной сходимости.

3.5 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. Сойства степенных рядов. Разложение функций  в степенные ряды. Ряд Тейлора. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

3.6 Ряды Фурье и преобразование Фурье. Тригонометрическая система функций. Ряд Фурье. Разложение функций в ряд Фурье. Формулировка условий разложимости в случае равномерной сходимости. 

Тема 4 Элементы теории комплексного переменного и операционной исчисление

4.1 Основные элементарные  функции и их с войства.

4.2 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции.

4.3 Интегрирование по комплексному переменному. Теорема Коши. Интегральная формула Коши для аналитических функций.

4.4 Преобразование Лапласа и его свойства. Оригиналы и их преобразования. Таблица основных изображений. Основные теоремы. Восстановление оригинала по изображению. Решение дифференциальных уравнение. 

Тема 5 Элементы теории вероятностей. 
5.1 Классическое и статическое определение вероятности. Геометрическая вероятность..

5.2 Определение условной вероятности. Независимость событий. Теорема о полной вероятности. Формула Байеса. Последовательность независимых испытаний, схема Бернулли. Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона.

5.3 Определение случайной величины и ее свойства. Непрерывные и дискретные распределения.

5.4 Математическое ожидание, дисперсия и другие числовые характеристики случайных величин, их свойства.

5.5 Закон больших чисел. Неравенство Чебышева и Маркова. Предельные теоремы. 
3.2 Содержание практических занятий

Тема 1 Векторный анализ. 

1.1 Скалярное , векторное поле. Производная по направлению. Градиент.
1.2 Поток векторного поля через поверхность. 

1.3 Дивергенция векторного поля. Вычисление дивергенции. Формула Остраградского-Гаусса. Соленоидальные (трубчатые) поля. 

1.4 Циркуляция векторного поля. Теорема Стокса. Ротор поля. 

1.5 Потенциальное поле. Условие потенциальности поля. Вычисление линейного интеграла в потенциальном поле.

Тема 2  Обыкновенные дифференциальные уравнения

2.1 Дифференциальные уравнения первого порядка. 
2.2 Дифференциальные уравнения высших порядков, уравнения, допускающие понижение порядка.

2.3 Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. и неоднородные. Структура общего решения. Методы Лагранжа вариации произвольных постоянных.

2.4 Однородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. 
2.5 Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. (Метод Лагранжа). 

2.6 Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков. (метод подбора частного решения). 

2.7 Системы дифференциальных уравнений. 

Тема 3 Ряды
3.1 Знакоположительные числовые ряды. 3.2 Ряды с положительными членами. Признаки сходимости.

3.2 Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница.

3.3 Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. 
3.4 Ряд Тейлора. Разложение функций  в степенные ряды. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.

3.5 Ряды Фурье для периодических функций.

3.6 Ряд Фурье на произвольном промежутке. Разложение в ряд Фурье по косинусам и по синусам. 
Тема 4 Элементы теории комплексного переменного и операционной исчисление

4.1 Основные элементарные  функции и их с войства.

4.2 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции.

4.3 Интегрирование по комплексному переменному. Теорема Коши. Интегральная формула Коши для аналитических функций.

4.4 Преобразование Лапласа и его свойства. Оригиналы и их преобразования. Таблица основных изображений. Основные теоремы. Восстановление оригинала по изображению. Решение дифференциальных уравнение. 

Тема 5 Элементы теории вероятностей. 
5.1 Случайные события и их вероятности.

5.2 Случайные дискретные величины и их числовые характеристики. 

5.3 Случайные непрерывные величины и их числовые характеристики.
3.4.1  Содержание СРС ( очно на базе ОСО)
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта 
	Участие на занятии – устный опрос
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Тетрадь с домашними заданями
	22,5 

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Результаты контрольных мероприятий
	10 

	4
	Выполнение индивидуальных заданий
	Наличие тетради с решениями
	Защита ИЗ
	22,5

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум (тестирование и другие)
	20

	       Всего:
	90


Темы для самостоятельного изучения:

1 Задачи векторного анализа. Векторные и скалярные поля. Векорные и скалярные характеристики операторов  первого и второго порядков. 
2 Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого и высших порядков. Линейные и нелинейные уравнения. Метод авриайии. Стстемы дифференциальных уравнений.
3 Числовые ряды. Знакопостоянные и знакочередующиеся ряды. Сходимость остаток ряда. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. 
4 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции. Интегрирование по комплексному переменному.

5 Элементы теории вероятности.
3.5.2 Содержание СРС ( заочно на базе СПО)
	№
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта 
	Участие на занятии – устный опрос
	10

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Тетрадь с домашними заданями
	10

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 


	Результаты контрольных мероприятий
	47

	4
	Выполнение контрольной работы 1, 2
	Наличие тетради с решениями
	Защита КР 1,2
	25

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1 коллоквиум (тестирование и другие)
	25

	       Всего:
	117


Темы для самостоятельного изучения:

1 Задачи векторного анализа. Векторные и скалярные поля. Векорные и скалярные характеристики операторов  первого и второго порядков. 
2 Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого и высших порядков. Линейные и нелинейные уравнения. Метод авриайии. Системы дифференциальных уравнений.
3 Числовые ряды. Знакопостоянные и знакочередующиеся ряды. Сходимость остаток ряда. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. 
4 Производная функции комплексного переменного. Условие Коши-Римана. Аналитические функции. Интегрирование по комплексному переменному.
5 Элементы теории вероятности.
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   Лист согласования                                                                                                        Форма

    рабочей программы                                                                                            Ф СО ПГУ 7.18.1/11
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