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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Ф.И.О. 




Сыздыкова Айжан Толегеновна
Академическая степень

магистр математики 
должность



старший преподаватель

e-mail




Zhan-Tolegenkyzy@rambler.ru
Контакты



8 777 460 25 72, 61-60-25.

Кафедра алгебры и математического анализа находится в главном корпусе  (ул.Ломова, 64), аудитория А1-201.
2 Данные о дисциплине 
Название:


Дифференциальные и интегральные уравнения
Семестр:


3
Количество кредитов:
3
Форма контроля:

экзамен
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	Всего

	Лекции


	Практи
ческие
	Лабора
торные
	Студийные


	Индиви
дуаль
ные
	Всего

	СРСП

	

	3
	3
	135
	15
	30
	-
	-
	-
	90
	45
	экзамен


4 Цель дисциплины – изучение основ теории дифференциальных и интегральных уравнений математической физики и практических методов их решения.
Задачи дисциплины – освещение общей связи и мотивов отдельных физических явлений и понятий; замена методов изолированных частных исследований на более систематические методы, т.е. по принципу – от частного к общему, и развитие способности видеть в этих методах решение конкретных задач и их свойств.

5 Требования, предъявляемые к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

– о математике, как единой науки, а не искусственном соединении разнородных дисциплин;

– о месте данного предмета в науке;

– о силе общности и правильности математических методов решений дифференциальных и интегральных уравнений математической физики, как опирающихся на строгие, логичные рассуждения и формулировки с одной стороны, так и находящих свое подтверждение на практике с другой;

– о некоторых основных теоретических моментах уравнений математической физики: вопросах существования и единственности решения задачи Коши для них и др.

знать:

– основные математические понятия, входящие в данную программу, а также элементарные и сложные методы интегрирования обыкновенного дифференциального уравнения и систем уравнений;

– взаимосвязь, взаимозависимость и взаимовлияние математических понятий и методов не только между собой, но и с другими математическими дисциплинами.
уметь:

– точно и обстоятельно аргументировать ход рассуждений;

– пользоваться изученным материалом в разнообразных областях его применения.
приобрести практические навыки:

– составления дифференциальных уравнений различных задач физики и для этих уравнений умение ставить начально – краевые задачи;
– решения задач, входящие в данную программу.
6 Пререквизиты
 Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: математический анализ, алгебра, аналитическая геометрия.
7 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: электромагнетизм, термодинамика, молекулярная физика.

8 Тематический план дисциплины
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Дифференциальные уравнения первого порядка. 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	2
	Линейные дифференциальные уравнения 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	3
	Линейные системы. 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	 4
	Краевые задачи. 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	5
	Нормальные системы дифференциальных уравнений. Линейные уравнения в частных производных. 
	3
	6
	-
	-
	-
	18

	6
	Элементы функционального анализа. 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	7
	Интегральные уравнения. 
	2
	4
	-
	-
	-
	12

	         ИТОГО :
	15
	30
	-
	-
	-
	90


9 Краткое описание дисциплины
Математическая физика – это раздел науки, которая математическими методами исследует и объясняет некоторые физические процессы и явления. Все исследуемые физические процессы и явления, описываемые математическими методами, приобретают форму дифференциальных и интегральных уравнений, отсюда и название нашей дисциплины – дифференциальные и интегральные уравнения (математической физики). Основная цель изучения дисциплины – это составление дифференциальных и интегральных уравнений и умение их решать. 

10 Компоненты курса

10.1 Содержание тем  дисциплины

Тема 1. Дифференциальные уравнения первого порядка. 
Основные понятия дифференциальных уравнений. Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Постановка задачи Коши, понятие ее единственности. Теоремы существования и единственности решения задачи Коши для уравнений первого и 
[image: image1.wmf]-

n

го порядков, нормальной системы.
Тема 2. Линейные дифференциальные уравнения 
[image: image2.wmf]-

n

го порядка. 
Линейные уравнения 
[image: image3.wmf]-

n

го порядка. Т.С.Е. Линейная зависимость (независимость) решений. Вронскиан. Критерий независимости решений. Фундаментальная система решений и ее существование. Линейные неоднородные уравнения. Метод вариации.

Тема 3. Линейные системы. 
Линейная система. Т.С.Е. Свойства решений однородной системы. Понятие базиса. Вронскиан. Теорема о существовании базиса. Структура общего решения линейной системы. Формула Остроградского – Лиувилля. Неоднородные системы. Свойства решений. Метод вариации. Линейные системы с постоянными коэффициентами. 

Тема 4. Краевые задачи. 
Различные линейные уравнения второго порядка. Краевая задача для линейных уравнений второго порядка. Метод функции Грина. 

Тема 5. Нормальные системы дифференциальных уравнений. Линейные уравнения в частных производных. 
Нормальные системы дифференциальных уравнений. Т.С.Е. Понятие интеграла. Критерий независимости «
[image: image4.wmf]n

» и «
[image: image5.wmf]k

» интегралов. Понижение порядка системы. Сведение системы к одному уравнению. Линейные дифференциальные уравнения в частных производных первого порядка.

Тема 6. Элементы функционального анализа. 
Понятие метрических и линейных пространств. Принцип сжатых отображений Банаха. Линейные нормированные пространства. Пространство Банаха. Примеры. Линейные операторы, их свойства. Собственные значения и собственные функции линейного оператора. Операторы в евклидовых пространствах. Сопряженные операторы. Самосопряженные операторы. Ортонормированная система. Ряды Фурье. 

Тема 7. Интегральные уравнения. 
Классификация интегральных уравнений. Теория интегральных уравнений Фредгольма с точки зрения операторных уравнений. Метод последовательных приближений для уравнений Вольтера, Фредгольма. Резольвента для уравнения Фредгольма. Решение неоднородного уравнения Фредгольма с помощью резольвенты. Определители Фредгольма. Альтернатива Фредгольма. Формулировка. Доказательство альтернативы Фредгольма для уравнения с вырожденным ядром. Самосопряженный оператор Фредгольма. Свойства собственных значений и собственных функций самосопряженного интегрального оператора. Теорема Гильберта – Шмидта. Интегральные уравнения с симметрическими ядрами.

10.2 Перечень  и содержание практических занятий

1) Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним.
2) Однородные дифференциальные уравнения.
3) Линейные и приводящиеся к ним уравнения.
4) Уравнения первого порядка, неразрешенные относительно производной, уравнения Лагранжа и Клеро.
5) Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.
6) Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.
7) Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.
8) Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод вариации. Решение задачи Коши.
9) Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод вариации. Решение задачи Коши.
10) Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод вариации. Решение задачи Коши.
11) Линейные однородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы с постоянными коэффициентами.
12) Линейные однородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы с постоянными коэффициентами.
13) Линейные краевые задачи. Метод функции Грина.
14) Нормальные системы дифференциальных уравнений.
15) Линейные уравнения с частными производными первого порядка.
16) Линейные уравнения с частными производными первого порядка.
17) Уравнение Вольтера (сведение к дифференциальным уравнениям).
18) Уравнение Вольтера (сведение к дифференциальным уравнениям).
19) Метод последовательных приближений для уравнения Фредгольма и Вольтера.
20) Метод последовательных приближений для уравнения Фредгольма и Вольтера.
21) Построение резольвенты, итерированных ядер для уравнений Фредгольма и Вольтера.
22) Нахождение собственных функций и характеристических чисел (случай простого ядра).
23) Нахождение собственных функций и характеристических чисел (случай простого ядра).
24) Уравнение Фредгольма с вырожденным ядром.
25) Уравнение Фредгольма с вырожденным ядром.
26) Метод определителей для уравнения Фредгольма.
27) Метод определителей для уравнения Фредгольма.
28) Нахождение собственных функций и характеристических чисел для уравнения Фредгольма с симметричными ядрами.
29) Нахождение собственных функций и характеристических чисел для уравнения Фредгольма с симметричными ядрами.
30) Решение неоднородных интегральных уравнений с симметричными ядрами. Теорема Гильберта – Шмидта.
10.3 Содержание самостоятельной работы студента 
Перечень видов СРС

	№
	Вид СРС
	Форма контроля
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям.
	Тетрадь ЛЗ
	Участие на занятии 
	15 

	2
	Подготовка к практическим занятиям.
	Тетрадь ПЗ
	Участие на занятии 
	30 

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий.
	Тетрадь ДЗ
	Тематическое задание в тестовой форме 
	15 

	4
	Выполнение индивидуальных заданий.
	Тетрадь ДЗ (эссе) или 

на ЭН 
	Презентация 
	20

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям.
	Тетрадь ДЗ
	РК 1, РК 2,  контр. работа, тест-ие
	10

	Всего:
	90


Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

1) Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Закон Ньютона, уравнение Лапласа. Закон Кулона, уравнение Пуассона.
2) Линейные системы. Линейная система. Т.С.Е. Свойства решений однородной системы. Понятие базиса.
3) Понятие интеграла. Критерий независимости «
[image: image6.wmf]n

» и «
[image: image7.wmf]k

» интегралов.
4) Примеры метрических и линейных пространств.
5) Ортонормированная система.
6) Классификация интегральных уравнений. Метод последовательных приближений для уравнения Фредгольма.
Календарный график контрольных мероприятий по выполнению и сдаче заданий СРС и работе на занятиях для студентов очной формы обучения 

	1 рейтинг (3 семестр)                                     

	Недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный бал за неделю
	0
	10
	10
	16
	16
	16
	16
	16
	100

	Участие на занятиях 
	Лекция
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	5

	
	Практика
	
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	70

	Своевременное выполнение СРС 
	
	
	
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	25

	

	2 рейтинг (3 семестр)

	Недели
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Всего

	Максимальный бал за неделю
	10
	10
	16
	16
	16
	16
	16
	100

	Участие на занятиях
	Лекция
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	5

	
	Практика
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	У
10
	70

	Своевременное выполнение СРС
	
	
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	СРС
5
	25


11 Политика курса
Студент обязан:

1. Не опаздывать на занятия.

2. Не пропускать занятия без уважительных причин.

3. Выполнять все задания, предусмотренные программой курса и сдавать задания не позднее сроков, предусмотренных в календарном графике контрольных мероприятий.


3.1. Если задания сданы позднее срока, указанного в календарном графике, балы снижаются, или не проставляются вообще (на усмотрение преподавателя).

4. Соблюдать этикет.

Студент имеет право:

1. Повысить рейтинг за пропущенные занятия, если есть уважительные причины (медицинская справка, разрешение с деканата)

2. Оспорить свои балы, если есть вина преподавателя (напомнить о заработанных балах на самостоятельных работах, коллоквиумах и т.п.). Поэтому необходимо вести учет своих балов.

3. На уважительное отношение и внимание (в рамках этикета).

Порядок выведения оценок.

В одном семестре 15 недель, 1-8 недели определение первого рейтинга Р1, на восьмой неделе проводится рубежный контроль РК1. 9-15 недели определение второго рейтинга, на 15 неделе проводится РК2. Оба рубежных контроля РК1 и РК2 оцениваются по 100 баллов, оба рейтинга Р1 и Р2 оцениваются по 100 баллов, экзамен тоже оценивается 100 баллами. Затем выводится итоговая оценка, также оценивается по 100 баллов. 

Итоговая оценка выводится по следующей формуле:
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Итоговая оценка - это та оценка, которая выставляется в зачетку, несмотря на то что ты на экзамене получил тройку, итоговая может оказаться четверкой, благодаря ТУ1, ТУ2.


РД – рейтинг допуска, высчитывается по формуле:
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Первый и второй рейтинги  Р1 и Р2 считаются по формулам:
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Текущие успеваемости ТУ1, ТУ2 оцениваются по 100 баллов, это те баллы которые набирает студент в течение 1-8 и 9-15 недели (они расписаны в графике контрольных мероприятий). 


Экзамен Э проводится комбинированным образом. Комбинированный экзамен – это 40 балов за устный ответ по билетам (ставит преподаватель), а 60 балов ставится на тестировании компьютером без вмешательства преподавателя. Итого экзамен 100 балов.

Оценки по бально-рейтинговой системе.

	Балы по кредитной системе 
	Итоговая оценка по традиционной системе

	Бальная
	Численная
	Буквенная
	экзамен
	зачет

	95-100
	4
	A
	отлично
	зачтено

	90-94
	3,67
	A-
	
	

	85-59
	3,33
	B+
	хорошо
	

	80-84
	3,0
	B
	
	

	75-79
	2,67
	B-
	
	

	70-74
	2,33
	C+
	удовлетворительно
	

	65-69
	2,0
	C
	
	

	60-64
	1,67
	C-
	
	

	55-59
	1,33
	D+
	
	

	50-54
	1,0
	D
	
	

	0-49
	0
	F
	Не удовлетворительно
	Не зачтено


Удачи и приятного время провождения. 
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