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1 Цель дисциплины – дать будущим специалистам знания об основных технологических методах получения и обработки заготовок деталей машин; строении, свойствах, классификации, маркировке и термической обработке основных конструкционных и инструментальных материалов.

Задачи дисциплины −
− научить студентов правильно выбирать материал при конструировании, определить качество материалов;

− научить студентов маркировке стали, чугунов, цветных металлов, твердых сплавов.

знать:

− основы термической обработки металлов и сплавов;

− физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях производства и эксплуатации; их взаимосвязь со свойствами материалов и видами повреждений.

уметь:

– правильно выбрать материал, назначить его обработку с целью получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надёжность и долговечность деталей машин.

2 Пререквизиты: перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения курса:
− физика, химия, инженерная графика, теоретическая механика, сопротивление материалов.
3 Постреквизиты:

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: технологические процессы машиностроительного производства, теория резания, проектирование и производство металлорежущего инструмента, технология производства машин.
4 Содержание дисциплины 

4.1 Тематический план дисциплины 
	1 семестр

	№

п/п
	Наименование тем
	Кол-во контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	прак
	СРСП

	1
	2
	3
	4
	

	1
	Введение. 
	
	
	

	2
	Конструкионные материалы и их классификация
	2
	6
	

	3
	Основные стадии получения заготовок и деталей машин
	1
	
	

	4
	Металловедение
	1
	
	

	5
	Термическая обработка стали
	1
	
	

	6
	Стали и сплавы с особыми свойствами
	
	
	

	7
	Цветные металлы и сплавы
	1
	
	

	8
	Новые материалы
	
	
	

	Итого:

	6
	6
	


Тематический план дисциплины для студентов заочной формы обучения на базе СПО
	2 семестр

	№

п/п
	Наименование тем
	Кол-во контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек.
	лабор.
	СРС

	1
	2
	
	
	

	1
	Введение. 
	
	
	1

	2
	Конструкионные материалы и их классификация
	
	4
	20

	3
	Основные стадии получения заготовок и деталей машин
	
	
	20

	4
	Металловедение
	
	4
	20

	5
	Термическая обработка стали
	
	4
	20

	6
	Стали и сплавы с особыми свойствами
	
	
	10

	7
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	10

	8
	Новые материалы
	
	
	10

	Итого:

	
	12
	111


4.2 Содержание тем дисциплины
Тема 1 Введение. Предмет изучения курса. Цель и задачи курса. Вопросы строения, свойств и области применения основных конструкционных и инструментальных материалов. Зависимость свойств материалов от химического состава, структуры, способов обработки. Критерий оценки и выбора материалов.

Тема 2 Конструкционные материалы и их классификация

 2.1 Свойства материалов

Основные технологические, механические и эксплуатационные свойства материалов. Методы определения свойств материалов.

2.2 Классификация и маркировка материалов.

Основы классификации сталей и их маркировка. Разновидности чугунов: белый, серый, высокопрочный и ковкий. Чугун с вермикулярным графитом. Твёрдые сплавы. Керамические инструментальные материалы. Сверхтвёрдые инструментальные материалы. Цветные металлы и сплавы. Титан, алюминий, магний, медь, цинк, олово и их сплавы. Неметаллические материалы.

Тема 3 Основные стадии процесса получения заготовок и деталей машин

Изготовление отливок. Сущность обработки металлов давлением. Технология прокатного производства заготовки. Технология и разновидности сварочного производства. Обработка металлов резанием. 

Тема 4 Металловедение

4.1 Строение металлов

Металловедение, как наука о свойствах металлов и сплавов в связи с их составом и структурой. Методы исследования металлов и сплавов. Атомно -кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решёток. Анизатропия металлов. Строение реальных кристаллов. Виды дефектов и их влияние на свойства металлов. Кристаллизация металлов. Термодинамические основы фазовых превращений. Образование и рост кристаллических зародышей. Термические кривые охлаждения при кристаллизации чистых металлов. Модифицирование жидкого металла. Строение металлического слитка. Полиморфные превращения в металлах. 

Тема 4.2 Упругая и пластическая деформация

Упругая деформация. Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Механизмы пластической деформации. Влияние пластической деформации на структуру металлов. Текстура деформации. Влияние пластической деформации на свойства металла (наклёп). Холодная и горячая деформация. Влияние нагрева на свойства, деформированного материала.

4.3 Теория сплавов

Сплав, система, компонент, фаза. Правило фаз. Твёрдые растворы. Химические соединения. Диаграммы состояния двойных сплавов. Диаграммы состояния системы с полной растворимостью компонентов в твёрдом состоянии. Диаграмма состояния сплавов с ограниченной растворимостью в твёрдом состоянии. Диаграммы состояния сплавов, компоненты которых имеют полиморфные превращения. Применение правила фаз и правила отрезков. Диаграмма состояния «железо-цементит» и «железо-графит».

Тема 5 Термическая обработка стали

5.1 Теория термической обработки стали

Превращение стали при нагреве. Рост зерна аустенита. Влияние размера зерна на механические и технологические свойства стали. Перегрев и пережог. Диаграмма изотермического распада переохлаждённого аустенита. Перлитное превращение. Влияние легирующих элементов на изотермический распад переохлаждённого аустенита. Мартенсит, его строение и свойства. Мартенситное превращение и его особенности. Промежуточное превращение. Термокинетические диаграммы превращения переохлаждённого аустенита. Превращения при нагреве закалённой стали (отпуск стали).

5.2 Технология термической обработки стали

Общая характеристика процесса термической обработки стали. Отжиг первого рода. Отжиг второго рода (с фазовой перекристаллизацией). Нормализация стали. Закалка стали. Нагрев углеродистых и легированных сталей под закалку. Закалочные среды и требования, предъявляемые к ним. Методы закалки. Закаливаемость сталей и факторы, влияющие на неё. Прокаливаемость стали. Отпуск стали. Виды и назначения отпуска. Улучшение стали. Термомеханическая обработка стали. Поверхностная закалка, её виды и области применения.

5.3 Химико-термическая обработка

Физические основы химико-термической обработки. Назначение и виды цементации. Цементация в твёрдом карбюризаторе. Газовая цементация. Термическая обработка после цементации. Нитроцементация стали. Азотирование стали. Цианирование стали. Диффузионная металлизация. Методы получения твёрдых, износостойких и коррозионностойких карбидных и нитридых покрытий.

6 Стали и сплавы с особыми свойствами

Конструкционные стали общего назначения. Низколегированные стали. Цементуемые, углеродистые и легированные стали, их термическая обработка. Высокомарганцовистые износостойкие стали и их термическая обработка. Конструкционные коррозионностойкие и жаростойкие стали и сплавы. Хромистые нержавеющие стали. Хромоникелевые аустенитные и аустенитно-ферритные нержавеющие стали и сплавы. Конструкционные жаропрочные стали и сплавы. Инструментальные стали и сплавы. Твёрдые порошковые сплавы для инструмента. Стали для режущего инструмента. Стали для измерительного инструмента. Стали для инструмента холодного деформирования. Стали повышенной разгаростойкости. Стали для форм  литья под давлением и прессованием.

7 Цветные металлы и сплавы

Алюминий и его сплавы. Термическая обработка алюминиевых сплавов. Медь и его сплавы. Термическая обработка сплавов на основе меди. Цинк и его сплавы. Олово и его сплавы. Магний и его сплавы.

8 Новые материалы

8.1 Технология новых металлических материалов. 

Композиционные материалы. Виды композиционных материалов. Волокнистые композиционные материалы. Дисперсионно-упрочнённые композиционные материалы на основе алюминия, никеля и других металлов. Конструкционные порошковые материалы. Пористые и компактные порошковые материалы. Фильтры. Конструкционные сплавы на основе алюминия (САС, гранулированные сплавы).  Порошковые сплавы на железной основе для деталей машин.

8.2 Общие сведения о неметаллических материалах. Пластмассы.

Общие сведения о неметаллических материалах. Перспективы применения неметаллических материалов. Классификация полимерных  материалов. Термопластичные полимерные материалы. Термореактивные полимеры и их свойства. Наполнители, их назначение и виды. Пластмассы с твёрдыми наполнителями, порошковыми, волокнистыми и листовыми. Свойства и области применения пластмасс. Композиционные материалы (карбоволокниты, бороволокниты, органоволокниты).

8.3 Резиновые, неорганические и древесные материалы

Состав резины, строение и свойства. Отверждения (вулканизация) каучуков. Роль наполнителей в резинах. Свойства и области применения резин. Неорганическое стекло. Кварцевое стекло. Безосколочное стекло. Стеклокристаллические материалы. Древесина и её свойства. Технические ткани и технические жидкости.

4.3  Содержание лабораторных занятий

Лабораторная работа № 1. (Тематический план дисциплины, тема 2) Изучение исходных материалов и продуктов металлургического производства 

Содержание: в лабораторной работе даны исходные материалы и продукция металлургического производства. 

Лабораторная работа № 2. (Тематический план дисциплины, тема 2) Определение твёрдости металлов
Содержание: в лабораторной работе даны сведения об устройстве приборов Бринелля и Роквелла и методы измерения твёрдости. 

Лабораторная работа № 3. (Тематический план дисциплины, тема 4)  Макроструктурный анализ металлов 

Содержание: в лабораторной работе приводится  описание методики исследование структуры металлов и сплавов двумя методами: метод изломов и метод макрошлифов. 

Лабораторная работа № 4. (Тематический план дисциплины, тема 4)  Микроструктурный анализ металлов
Содержание: в лабораторной работе приводится описание технологии приготовления микрошлифов, устройство металлографического микроскопа, структура металлов до  и после травления. 

Лабораторная работа №6 (Тематический план дисциплины, тема 4) Анализ диаграммы состояния сплавов железо-цементит. 

Содержание: в лабораторной работе приводится описание диаграммы железо-цементит, фазовые превращения, практическое применение диаграммы.

Лабораторная работа №7 (Тематический план дисциплины, тема 4)  Изучение микроструктур углеродистых сталей в равновесном состоянии. 

Содержание: в лабораторной работе приводится описание доэвтектоидных, эвтектоидных, заэвтектоидных сталей.

Лабораторная работа №8 (Тематический план дисциплины, тема 5) Термическая обработка углеродистой стали. 

Содержание: в лабораторной работе приводится описание видов термообработки, которые осуществляются за счёт превращений аустенита при охлаждении т.е отжиг, нормализация и закалка.

Лабораторная работа №10 (Тематический план дисциплины, тема 5) Изучение микроструктур термически обработанных углеродистых сталей. 

Содержание: в лабораторной работе приводится описание особенностей составляющих микроструктур углеродистых сталей, получаемых при различных режимах термической обработки.

Лабораторная работа №12 (Тематический план дисциплины, тема 4) Изучение микроструктуры и свойств чугунов

Содержание: в лабораторной работе приводится описание определения по микроструктуре вида чугуна (белый, серый, ковкий, высокопрочный), область применения их.

4.4 Содержание самостоятельной работы студента
4.4.1 Перечень видов СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта
	Участие на занятии (ответы на вопросы) 
	15

	2
	Подготовка к лабораторным работам (изучение материала по теме занятия, подготовка шаблона отчёта)
	Шаблон отчёта
	Допуск к лабораторным работам
	25

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект 
	Отчёт
	30

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК1, РК2 (тестирование)
	20

	
	ИТОГО:
	
	
	90


4.4.2 
Темы для выполнения СРС и СРСП

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Форма контроля, сроки

	1
	(Тема 1 Тематический план дисциплины)
Введение. 
	Вопросы строения, свойств и области применения основных конструкционных и инструментальных материалов. Зависимость свойств материалов от химического состава, структуры, способов обработки. Критерий оценки и выбора материалов.

	Конспект, опрос

	2 
	(Тема 2,3 Тематический план дисциплины) Конструкционные материалы и их классификация. Основные стадии процесса получения заготовок и деталей машин
	Получения заготовок методами литья. Литейные сплавы и их свойства. Классификация изготовления литейных форм. Изготовления отливок в разовых формах Получение заготовок обработкой металлов давлением (ОМД). Физико-механические основы ОМД. Классификация основных видов ОМД Прокатка. Продукция прокатного производства. Прессование и волочение. Сварочное производство. Общая характеристика и классификация сварки. Дуговая сварка. Контактная сварка. Специальные виды сварки: холодная, ультразвуковая, взрывом.  

	Конспект, опрос

	3
	(Тема 4, Тематический план дисциплины)

Материаловедение
	Общее понятие о металлических сплавах. Правило фаз. Твердые растворы. Механические смеси. Химические соединения. Диаграммы состояния сплавов. Правило отрезков. Применение их. Диаграмма состояния сплавов, компоненты которых ограниченно  растворимы в твердом состоянии. Связь между структурой и свойствами.  Напряжения и деформации. Механизмы пластической деформации. Влияние пластической деформации на структуру и свойство металлов. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Сущность наклепа. 
	Конспект, опрос

	4
	(Тема 5, Тематический план дисциплины) Термическая обработка стали
	Виды химико-термической обработки стали. Назначение и виды цементации. Строение и свойства цементованного слоя. Цементация в твердом карбюризаторе. Газовая цементация. Термическая обработка цементованных изделий. Азотирование стали. Цианирование стали. Виды цианирования. Нитроцементация стали. Диффузионная металлизация. Алитирование. Хромирование. Силицирование. Борирование. Поверхностное упрочнение наклепом.
	Конспект, опрос

	5
	(Тема 6, Тематический план дисциплины) Стали и сплавы с особыми свойствами


	Конструкционные стали общего назначения. Маркировка легированных конструкционных сталей. Цементуемые, углеродистые и легированные стали, их термическая обработка. Конструкционные коррозионостойкие и жаростойкие стали и сплавы. Хромистые нержавеющие стали. Конструкционные жаропрочные стали и сплавы. Инструментальные стали и сплавы. Чугуны и виды чугунов
	Конспект, опрос

	6
	Тема 7, Тематический план дисциплины) Цветные металлы и сплавы 


	Алюминий и его сплавы. Маркировка и применение алюминия. Классификация алюминиевых сплавов. Деформируемые и литейные алюминиевые сплавы. Магний и его сплавы. Деформируемые и литейные магниевые сплавы. Медь и ее свойства. Маркировка и применение меди. Классификация медных сплавов. Латуни и бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Титан и его свойства. Сплавы титана.
	Конспект, опрос

	7
	(Тема 8, Тематический план дисциплины) Новые материалы
	Перспективы применения неметаллических материалов. Классификация полимеров. Термопласты, пластмассы. Состав, свойства и применение пластмасс. Виды композиционных материалов

	Конспект, опрос
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