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1
Цели и задачи дисциплины, её место в учебном процессе

1.1
Цель дисциплины Математический анализ является базовой дисциплиной курса высшей математики, на основе которой получили развитие все остальные разделы математики. В связи с этим, изучение дисциплины «математический анализ» ставит следующие цели:

· ознакомление с фундаментальными методами исследования переменных величин и зависимостей между ними посредством анализа бесконечно малых функций и пределов, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчислений;

· развитие математического и алгоритмического мышления у студентов;

· овладение студентами основных методов исследования для решения математических задач.

1.2
Задачи дисциплины: 

· изучение основ теории множеств, числовых последовательностей, основных свойств дифференциального и интегрального исчисления функции одной и нескольких переменных;

· изучение основ теории дифференциальных уравнений;
· изучение основ теории рядов;
· развитие у уча​щихся логического мышления и математической культуры, необходимых для изучения математики

· развитие математической (качественной, аналитической и геометриче​ской) интуиции

· привить у студентов навыки применения математических знаний к решению теоретических и прикладных задач;

· ориентирование студента на применение математических методов в профессиональной деятельностью.
1.3 В результате изучения дисциплины студенты должны
иметь представление:
· о переменных величинах, последовательностях, функциях одной и многих переменных, бесконечно малых и бесконечно больших функциях;
· о пределах последовательностей и функций;
· о непрерывности функции;

· о дифференциальном исчислении функции одной и многих переменных;
· об интегральном исчислении функции одной и многих переменных;
· о числовых и функциональных рядах
знать:

· теорию множеств, основные операции над множествами;

· теорию дифференциального и интегрального исчисления, схему исследования функций;

· теорию функций нескольких переменных;

· виды и методы решения дифференциальных уравнений;

· теорию числовых и функциональных рядов;

· векторный анализ и теорию поля.

уметь:

· находить пределы числовых последовательностей и функций;

· вычислять производные и интегралы различных функций;

· доказывать непрерывность функций; 

· исследовать на сходимость ряды; 

· вычислять кратные, криволинейные и поверхностные интегралы;

· находить общее и частное решения дифференциальных уравнений первого и второго порядков;

· пользоваться литературой и самостоятельно расширять математические знания.

приобрести практические навыки:
· в выборе правильного метода решения конкретной задачи и доведения решения до конечного результата;

· в освоении приемов исследования и решения конкретных прикладных задач;

· в проведении математического анализа полученных результатов и составлении выводов;

· в овладении численными методами решения для реализации их на ПЭВМ.
2  Пререквизиты:
Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин:
· алгебра и начала анализа (школьный курс);

· геометрия (школьный курс);
· линейная алгебра;

· аналитическая геометрия;
· дифференциальная геометрия.
3 Постреквизиты 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин:
· теория функций действительных переменных;
· теория функций комплексных переменных;
· функциональный анализ;
· дифференциальные уравнения;
· вариационное исчисление;
· теория меры;
· теория вероятности и математическая статистика;
· уравнения математической физики;
· теория оптимального управления;
· теория экстремальных задач;
· теория игр.
4 Содержание дисциплины

4.1 Тематический план дисциплины
4.1.1 Для очного отделения
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	0
	
	
	
	8

	2
	Вещественный числа
	1
	2
	
	
	
	6

	3
	Числовые последовательности
	1
	4
	
	
	
	8

	4
	Предел функции одной переменной
	2
	3
	
	
	
	10

	5
	Понятие непрерывности функции
	1
	3
	
	
	
	8

	6
	Дифференцирование функции одной переменной
	3
	6
	
	
	
	20

	7
	Дифференциал функции
	2
	6
	
	
	
	15

	8
	Применение дифференциального исчисления к исследованию функции
	4
	6
	
	
	
	15

	        ИТОГО:
	15
	30
	
	
	
	90


4.1.2 Для заочного отделения

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	лекции
	практические (сем)
	лабораторные
	студийные
	индивидуальные
	СРС

	1
	Введение
	1
	0
	
	
	
	10

	2
	Вещественный числа
	1
	0
	
	
	
	8

	3
	Числовые последовательности
	1
	0
	
	
	
	10

	4
	Предел функции одной переменной
	2
	1
	
	
	
	13

	5
	Понятие непрерывности функции
	1
	1
	
	
	
	10

	6
	Дифференцирование функции одной переменной
	3
	2
	
	
	
	26

	7
	Дифференциал функции
	1
	1
	
	
	
	20

	8
	Применение дифференциального исчисления к исследованию функции
	2
	1
	
	
	
	20

	        ИТОГО:
	12
	6
	
	
	
	117


4.2 Содержание тем дисциплины 

Тема 1.
Введение

Исторический обзор развития математического анализа. Современное состояние математического анализа, современные проблемы этой науки. Предмет математического анализа. Множества. Логические символы.

Тема 2.
Вещественные числа

Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина чисел.

Тема 3.
Числовые последовательности

Понятие числовой последовательности. Арифметические действия над ними. Ограниченные и неограниченные последовательности. Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности. Основные свойства бесконечно малых последовательностей. Сходящиеся последовательности и их основные свойства. Монотонные последовательности. Число е.
Тема 4.
Предел функции одной переменной

Понятия функции одной переменной. Предел функции. Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

Тема 5.
Понятие непрерывности функции
Арифметические действия над непрерывными функциями. Непрерывность элементарных функций Основные свойства непрерывных функций. Понятие равномерной непрерывности функции. Понятие сложной функции. Понятие обратной функции.

Тема 6.
Дифференцирование функции одной переменной

Производная функции, геометрический и физический смысл производной. Понятие дифференцируемости функции в данной точке.

Тема 7.
Дифференциал функции

Правило дифференцирования суммы, разности, произведения и частного. Вычисление производных элементарных функций. Правило дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Параметрическое задание функции и ее дифференцирование.

Тема 8.
Применение дифференциального исчисления к исследованию функций

Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши). Раскрытие неопределенности. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Разложение некоторых функций по формуле Маклорена. Признак монотонности функции. Экстремум функции. Направление выпуклости к точке перегиба графика функции. Асимптоты графика функции. Схема исследования графика функции.

4.3 Перечень и содержание практических занятий
Тема 2.
Вещественные числа

Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина чисел.

Тема 3.
Числовые последовательности

Понятие числовой последовательности. Арифметические действия над ними. Ограниченные и неограниченные последовательности. Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности. Основные свойства бесконечно малых последовательностей. Сходящиеся последовательности и их основные свойства. Монотонные последовательности. Число е.
Тема 4.
Предел функции одной переменной

Понятия функции одной переменной. Предел функции. Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

Тема 5.
Понятие непрерывности функции
Арифметические действия над непрерывными функциями. Непрерывность элементарных функций Основные свойства непрерывных функций. Понятие равномерной непрерывности функции. Понятие сложной функции. Понятие обратной функции.

Тема 6.
Дифференцирование функции одной переменной

Производная функции, геометрический и физический смысл производной. Понятие дифференцируемости функции в данной точке.

Тема 7.
Дифференциал функции

Правило дифференцирования суммы, разности, произведения и частного. Вычисление производных элементарных функций. Правило дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Параметрическое задание функции и ее дифференцирование.

Тема 8.
Применение дифференциального исчисления к исследованию функций

Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши). Раскрытие неопределенности. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Разложение некоторых функций по формуле Маклорена. Признак монотонности функции. Экстремум функции. Направление выпуклости к точке перегиба графика функции. Асимптоты графика функции. Схема исследования графика функции.

4.4 Содержание самостоятельной работы студента 
4.4.1 Перечень видов СРС для очной формы обучения
	№
	Вид СРC
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Самостоятельная работа. Выдача СРС
	30

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект
	Коллоквиум
	21

	4
	Проработка и изучение теоретических  материалов.
	Наличие тетради с решениями ДЗ
	Контрольная работа
	10

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, (тестирование и экзамен)
	14

	
	Всего:
	90


4.4.2 Перечень видов СРС для заочной формы обучения

	№
	Вид СРC
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	Наличие конспекта
	Участие на занятии
	20

	2
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Рабочая тетрадь
	Самостоятельная работа. Выдача СРС
	30

	3
	Проработка и изучение теоретических  материалов.
	Конспект, наличие тетради с решениями ДЗ
	Контрольная работа №2, №3
	40

	4
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, (тестирование и экзамен)
	27

	
	Всего:
	117


4.4.3 Перечень  тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами

Тема 1.
Введение

Исторический обзор развития математического анализа. Современное состояние математического анализа, современные проблемы этой науки. Предмет математического анализа. Множества. Логические символы.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 10-28], [3], [4].
Тема 2.
Вещественные числа

Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина чисел.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 29-68], [3], [4, стр. 5-8].

Тема 3.
Числовые последовательности

Понятие числовой последовательности. Арифметические действия над ними. Ограниченные и неограниченные последовательности. Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности. Основные свойства бесконечно малых последовательностей. Сходящиеся последовательности и их основные свойства. Монотонные последовательности. Число е.
Рекомендуемая литература: [1, стр. 69-126], [3], [4, стр. 32-51].
Тема 4.
Предел функции одной переменной

Понятия функции одной переменной. Предел функции. Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 10-28], [3], [4].
Тема 5.
Понятие непрерывности функции
Арифметические действия над непрерывными функциями. Непрерывность элементарных функций Основные свойства непрерывных функций. Понятие равномерной непрерывности функции. Понятие сложной функции. Понятие обратной функции.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 127-188], [3], [4, стр. 54-60].
Тема 6.
Дифференцирование функции одной переменной

Производная функции, геометрический и физический смысл производной. Понятие дифференцируемости функции в данной точке.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 189-222], [3], [4, стр. 64-94].
Тема 7.
Дифференциал функции

Правило дифференцирования суммы, разности, произведения и частного. Вычисление производных элементарных функций. Правило дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Параметрическое задание функции и ее дифференцирование.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 189-222], [3], [4, стр. 64-94].
Тема 8.
Применение дифференциального исчисления к исследованию функций

Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши). Раскрытие неопределенности. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Разложение некоторых функций по формуле Маклорена. Признак монотонности функции. Экстремум функции. Направление выпуклости к точке перегиба графика функции. Асимптоты графика функции. Схема исследования графика функции.

Рекомендуемая литература: [1, стр. 224-280], [3], [4, стр. 96-135].
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