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1-зертханалық жұмыс

Тең үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау.

Жұмыстың мақсаты: көлбеу науамен домалайтын кішкене  шардың үдеуін есептеу. Ол үшін  шардың белгілі бір t  уақытта жүріп өтетін s орын ауыстыруының ұзындығын өлшейді.Бастапқы жылдамдықсыз (v=0) тең үдемелі қозғалыс кезінде  s=
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болатындықтан, s пен  t-ны өлшеп алып, шардың үдеуін анықтауға болады. Ол

                                                            a=
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Өлшеу құралдары: өлшеуіш таспа,метроном.

Құрал-жабдықтар: науа, шар, қысқышы бар тұрғы, металл цилиндр.

Жұмысты орындау:

1.Тұрғы арқылы науаны көкжиекпен кішкене бұрыш жасайтындай етіп бекіту керек (33-сурет).

2.Метроном дыбыс берген бойда шарды науаның жоғарғы басынан жіберіп, ол цилиндрге барып соғылғанға дейін метрономның неше рет соққанын санаңдар. Тәжірибе жүргізерде метрономды минутына 120 рет соғатын етіп қойыңдар.

3.Науаның көкжиекке көлбеулік бұрышын өзгерте отырып, шарды жіберген мезеттен бастап, оның цилиндрге барып соғылуына дейін метроном 4 рет соғатындай етуге болады (соғу арасы үш толас).

4.Шардың қозғалыс уақытын есептеңдер.

5.Өлшеуіш таспаның көмегімен шардың s орын ауыстыруының ұзындығын табыңдар. Науаның көлбеулігін өзгертпей (тәжірибе шарты өзгермеуі тиіс), метрономның төртінші соғуы мен шардың металл цилиндрге соғылуы дәл келетіндей етіп алып (ол үшін цилиндрді аздап қозғауға болады), тәжірибені бес рет қайталау керек.

6.s= 
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 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image6.wmf] формуласы бойынша орын ауыстыру модулінің орташа мәнін, ал содан соң үдеу модулінің орташа мәнін табыңдар: a=
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7. Өлшеу және есептеу нәтижелерін кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе номірі
	S,m
	S, m
	Метрономның соғу саны
	t,c
	a, м/c

	1.

2.

3.

4.

5.


	
	
	
	
	


Ешбір өлшеу абсолют дәл болмайды. Өлшеу құралдарының жетілмеуіне және басқа себептерге байланысты, қалай да қателік кетеді. Қателіктерді мейлінше азайту үшін тәжірибе шартын өзгертпей,өлшеу жұмыстарын бірнеше рет қайталап орындаған жөн. Содан кейін олардың арифметикалық орташа мәні есептеледі. Бұл жұмысты да осылай орындау ұсынылады.

2-зертханалық жұмыс.

Маятниктің көмегімен еркін түсу үдеуін анықтау.

Жұмыстың мақсаты: математикалық маятниктің тербеліс периодының  
 формуласы бойынша еркін түсу үдеуін анықтау. Ол үшін тербеліс периоды мен маятниктің ұзындығын өлшеп алу қажет. Сонда жоғарыдағы формуладан еркін түсу үдеуін табуға болады:

Өлшеу құралдары: секундтық тілі бар сағат, өлшеуіш таспа.

Құрал – жабдықтар: саңылауы бар шар, жіп, қысқышы мен сақинасы бар тұрғы. 

Жұмысты орындау: 1. Тұрғыны үстелдің шетіне орнатыңдар. Оның жоғарғы жағына қысқыш арқылы сақина бекітіп, оған жіпке байланған жіпті іліңдер. Жүк еденнен 3-5 см жоғары тұру керек.

2.  Маятникті тепе – теңдік күйінен 5-8 см-ге ауытқытып, содан кейін оны жібере салыңдар.

3. Маятниктің ұзындығын өлшеуіш таспамен өлшеп алыңдар.

4. Толық 40 тербеліс (N) жасауға кеткен Δt уақытты өлшеңдер.

5. Δt уақытты қайтадан өлшеп (тәжірибе шартын өзгертпей), оның Δtорт орташа мәнін табыңдар.

6. Уақыттың Δtорт орташа мәні бойынша тербеліс периодының Торт. орташа мәнін анықтаңдар.

7.  формуласы бойынша  еркін түсу үдеуінің gорт. орташа мәнін есептеп шығаруға болады.

8. Өлшеу және есептеу нәтижелерін кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе номері
	l,м
	N
	Δt,с
	Δtорт.,с
	
	    gорт,  м/с2

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


 9.Еркін түсу үдеуінің алынған  gорт  орташа мәнін g=9,8м/с2   мәнімен салыстырыңдар.

10.Өлшеу дәлдігін бағалаңдар (1-зертханалық жұмыстағы ескертуге қараңдар).
3-Зертханалық жұмыс
Өлшеуіш цилиндр (мензурка) бөліктерінің құнын анықтау.Дененің көлемін анықтау.
Жұмыстың мақсаты: Өлшеуіш цилиндрді мысалға ала отырып, аспаптар шкалалары бөліктерінің құнын анықтау; оларды қолдануды үйрену және өлшеуіш цилиндрді пайдаланып, денелердің көлемін өлшеу.

Құрал-жабдықтар: өлшеуіш цилиндр (мензурка), су құйылған тостаған, жіңішке жіп, әр түрлі ыдыстар мен денелер (гайка, өшіргіш, т.б) 

1-тапсырма. Өлшеуіш цилиндр бөліктерінің құнын анықтау

Жұмыстың барысы:

1) өлшеуіш цилиндрді мұқият қарап шығыңдар, оның шкаласына зер салыңдар. Қолдарыңдағы өлшеуіш цилиндрдің шкаласындағы жазуға қарап, ол арқылы көлемді қандай бірлікпен анықтауға болатынын дәптерлеріңе жазып алыңдар;

2) оқулықтағы 10-параграфты қайталап, қолдарыңдағы өлшеуіш цилиндрдің бөлік құнын анықтаңдар;

3) қолдарыңдағы өлшеуіш цилиндрді пайдаланып, жүргізілген өлшеулердің қателігін анықтаңдар. Ол үшін цилиндрге су құйып, құйылған судың көлемін өлшеу қателігін де ескеріңдер;

4) анықталған шамаларды дәптерге жазып алыңдар;

5) өлшеуіш цилиндрдің сипаттамаларын және өлшеген сұйық көлемін мына кестеге жазыңдар:

	Мензурканың ең үлкен өлшеу көлемі, оның бірлігі 
	Мензурка бөлігінің құны
	Өлшеу қателігі
	Қателігі көрсетілген өлшеу нәтижесі (сұйық көлемі)

	
	
	
	


Ескерту: Сұйықтық көлемін есептегенде көздің шкаланы көру деңгейіне көңіл аударыңдар. Көзді су бетінің жазықтығымен дәл келетін горизонталь деңгейде бағыттау керек (1-сурет)

2-тапсырма. Әр түрлі пішіндегі қатты денелердің көлемін анықтау.

Жұмыстың барысы:

1) өлшеуіш цилиндрге қатты дене толық болатындай етіп (1-сурет) су құйыңдар, судың деңгейін белгілеңдер. Денені сұйыққа толық батырыңдар. Сонда мензуркадағы судың соңғы және алғашқы деңгейлерінің айырмасы қатты дененің көлеміне тең болады;

2) пішіні мен көлемі әр түрлі 2-3 қатты денені таңдапалып, оны жіңішке жіппен байлап, суы бар өлшеуіш цилиндрге салыңдар да, көлемін анықтаңдар. Өлшеу нәтижелерін кестеге жазыңдар.

3) өлшеуіш цилиндрге сыймайтын дененің көлемін шүмагі бар ыдыстың көмегімен анықтауға болады. Өлшеу алдында ыдысқа шүмектің жоғары деңгейіне жеткенше су құйылады. Денені ыдыстағы суға батырғанда оның көлеміне тең су асып төгіледі. Төгілген судың көлемін мензуркамен өлшеп, батырылған дененің көлемін анықтайды. 

Егер зертханада шүмегі бар ыдыс жоқ болса, онда бірінің ішіне бірі сыятын кех келген ыдысты пайдалануға болады. Бұл жағдайда ішкі ыдысқа суды кемеріне дейін толтырып құю керек. Денені суға батырғанда оның көлеміндей су сыртқы ыдысқа құйылады. Құйылған судың көлемін мензуркамен өлшейді.

	Өлшейтін дене
	Сұйықтықтың бастапқы көлемі (V1,см3)
	Дене мен сұйықтықтың көлемі (V2,  см3)
	Қатты дененің көлемі (V=V2-V1),см3

	
	
	
	


4- Зертханалық жұмыс
Кішкентай денелердің өлшемдерін анықтау.

Жұмыстың мақсаты: Қатарлау тәсілімен өлшеп үйрену

Құрал-жабдықтар: сызғыш, кішкентай денелердің жиынтығы (бытыра, подшипник шариктері, бұршақ, тары, сымның қиындылары, т.б), астауша, бұранда, бұрандашеге, гайка.

1-тапсырма. Шариктің диаметрін өлшеу

1. Астаушаға шариктің бірнешеуін салыңдар да, оның екі жағындағы жылжымалы тиекті қозғай отырып, оларды бір-біріне түйістіріңдер (33-сурет). Сызғышпен екі тиектің L ара қашықтығын өлшеп алыңдар. Оны астаушадағы шариктердің N санына бөліп, бір шариктің диаметрін анықтаңдар:

d=L/N

2. Ұсақ денелердің өлшемдерін анықтайтын мұндай тәсіл қатарлау тәсілі деп аталады. Қатарлау тәсілімен жоғарыда аталған басқа да материалдардың өлшемдерін (диаметрлерін) анықтауға болады.

3. Өлшеу мен есептеу нәтижелерін кестеге жазғызу.

	Зерттелетін дене 
	Қатардағы бөлшектің саны (N)
	Қатардың ұзындығы        (L, мм)
	Диаметр (d,мм)
	Диаметрді өлшеу қателігін (hd ,мм)

	Шарик

Бұршақ

Сым
	
	
	
	


2-тапсырма. Бұранда қадамын өлшеу

1. Бұранда қадамы деп қатар жатқан орам оймасының ара қашықтығын айтады. Бұранда қадамы өте аз шама болуы да мүмкін. Сондықтан оны анықтау үшін де қатарлау тәсілі қолданылады.

2. Бұранданың н/е бұрандашегенің орам оймалары орналасқан бөлігінің L ұзындығын сызғышпен өлшеп алыңдар. Одан кейін оймалардың N орам санын мұқият санап шығыңдар. Бұранда қадамы: d=L/N өрнегімен анықталады.

3. Бұранда қадамын анықтауда (әсіресе, оймасы ішкі жағында болатын гайкалар үшін) бұранда оймасының бедерін қағаз бетіне түсіріп алып өлшеу ұтымды болады. Ол үшін бұранда оймасы орналасқан бетті сия н/е жұмсақ графитпен (қарындашпен) бояп алу керек.

     4. Өлшеулер мен есептеулердің нәтижелерін кестеге жазыңдар:

	Зерттелетін дене
	Ойма ұзындығы (L, мм)
	Орам саны 

(N)
	Бұранда қадамы (d,мм)
	Бұранда қадамын өлшеу қателігі (hd ,мм) 

	Бұранда

Гайка

Бұрандашеге
	
	
	
	


5-зертханалық жұмыс

Қатты  дененің массасы мен тығыздыңын анықтау

1-тапсырма. Дененің массасын таразыға тартып өлшеу.

Құрал-жабдықтар: таразы, үсақ кірлер, параллелепипед тәрізді білеуше және массасы әр түрлі кішігірім бірнеше дене.

Жұмыстың барысы: Дененің массасын анықтау тәсілдерінің  бірі- таразы көмегімен өлшеу. Осындай таразылармен өлшеу кезінде оның бір табақшасына ( сол жақтағы) массасы белгісіз дене, ал екіншісіне (оң жақтағы) таразыны теңгеретін кірлер салынады. Дененің массасы таразыны теңгеретін кірлердің массасына тең. Ол үшін:

1) Таразыны өлшеуге дайыңдаңдар. Таразының дұрыс теңгеріліп тұрғандығына көз жеткізіңдер;

2) Таразыны бұзып алмау үшін өлшенетін денені және кірлерді таразы табақшаларына жайлап қою керек.

3) Денені кірлермен теңгеріп болғаннан соң, таразы табақшасындағы кірлердің жалпы массасын есептеңдер.

Өлшеу нәтижелерін төмендегі кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе реті
	Өлшенетін дене
	Дененің массасы,г
	Дененің

массасы, кг

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


  2-тапсырма. Дененің тығыздығын анықтау

Құрал-жабдықтар:тығыздығы анықталатын денелер, мензурка, сызғыш, жіп.

Жұмыстың барысы: 1) алдыңғы берілген тапсырмадағы массасы анықталған денелерді алыңдар. Параллелепипедтің көлемін анықтау үшін сызғышпен  оның қабырғаларын  өлшеңдер, сонан соң оның көлемін  ([image: image8.png]V=axb=+c



) есептеңдер.; 2) пішіні күрделі болып келген басқа денелердің көлемін мензурка көмегімен анықтаңдар немесе № 1 зертханалық жұмыста көлемі анықталған  денелерді пайдаланыңдар. Дене тығыздығын формуласымен  есептеп, г/см3 және кг/м3 –пен өрнектеңдер. Өлшеу және есептеу нәтижелерін төмендегі кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе

реті
	Тығыздығы

Анықталатын

дене
	Дененің

Массасы,г
	Дененің

Көлемі,см3
	Тығыздық [image: image9.png]




	
	
	
	
	г/см3
	Кг/м3

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


6-зертханалық жұмыс

Серпімді деформацияны зерделеу

1-тапсырма. Серпімді элементі серіппе болып табылатын мектеп динамометрін градуирлеу.

Құрал-жабдықтар: динамометр, бір тілім қағаз, әрқайсысының массасы 102 г болатын жүктер жиыны, қысқышы, сақинасы және жалғастырғышы (муфтасы) бар штатив.

Жұмыстың барысы: 

1) Динамометр шкаласын ақ қағазбен бүркеңдер. Қағаздың екі жағы резеңке сақиналардың көмегімен динамометрге бекітіледі;

2) Динамометрге массалары 102г, 204 г, 306 г, және т.б. жүктерді іле отырып, 1Н,2Н,3Н, т.с.с. күштерге сәйкес келетін көрсеткіш орнын белгілеңдер;

3) Көршілес сызықшалардың арасын өлшеңдер. Олар өзара тең бе? Неліктен? Осы шкалада ньютонның оннон бір үлестерін белгілеңдер;

4) Өздерің жасаған шкаланы заводта градуирленген динамометрдің шкаласымен салыстырыңдар;

5) Өлшеу дәлдігін бағалаңдар.

2-тапсырма. Серпімді дене мен оған әрекет ететін ауырлық күші мен оның арасындағы байланысты анықтау.

Құрал-жабдықтар: қысқышы, сақинасы және жалғастырғышы (муфтасы) бар штатив. Ұзындықтары 15-20 см болатын бірдей екі резеңке жіп, ұзындығы 35-40 см юолатын бір тілім ақ қатырма қағаз (картон), жүктер жиыньығы, сымнан  жасалған ілгек, сызғыш, мектеп динамометрі.

Жұмыстың барысы: 

6) Резеңке жіптердің бір ұшын ілмектеп байлаңдар, екінші жағын қатырма қағазбен бірге штатив қысқышына бекітіңдер (39-сурет). Резеңкелердің ұштары бір жеңгейде болуына көңіл аударыңдар. Ол деңгйді қатырма қағазда белгілеп қойыңдар;

7) Ілгектің көмегімен массалары m1=m, m2=2m, m3=3m  жүктерді кезекпен бір жіпке іліңдер;

8) Резеңкенің созылған кездегі орнын белгілеңдер,

9) Денені ілгектің көмегімен екі жіпке қатар іле отырып, тәжірибені қайталаңдар;

10) Ауырлық күші мен серпімді деформацияның арасындағы байланысты анықтаңдар. Өлшеу нәтижелерін кестеге жазыңдар. Эксперимент дәлдігі ауқымында Гук заңы орындала ма? Тексеріңдер.

	Тәж.реті
	Резеңкелер

саны
	Жүктің

Массасы,г
	Ауырлық

Күші,

F=mg, Н
	Жіптің ұзаруы,

мм
	Жіптің 

Ұзаруы,

м

	1
	біреу
	
	
	
	

	2
	біреу
	
	
	
	

	3
	біреу
	
	
	
	

	4
	біреу
	
	
	
	

	5
	біреу
	
	
	
	

	6
	біреу
	
	
	
	


7-зертханалық жұмыс

Архимед заңын тексеру

1-тапсырма. Су ішінде массасы 100 г денеге әрекет ететін ығыстырушы күшті анықтау.

Құрал-жабдықтар: суы бар ыдыс, массасы әр түрлі жүктер, динамометр, мензурка, жіп.

Жұмыстың барысы: 1. Мензурка көмегімен жүктің Vд көлемін анықтаңдар. 

1. Дененің өлшенген  Vд  көлемі мен су тығыздығы бойынша дене ығыстыратын су салмағын табыңдар.

2. Денені жіпке байлап, динамометр ілгегіне іліңдер және оған әрекет ететін ауырлық күшінің (дененің ауадағы салмағының) мәнін табыңдар. 

3. Динамометр ілгегіне ілінген жүкті түгелімен суға батырып, оның су ішіндегі салмағын анықтаңдар және ығыстырушы күштің мінін есептеңдер.

4. Ығыстырушы күш ығыстырылған су салмағына тең бе? Тексеріңдер.

5. Тәжірибені басқа денемен жасаңдар.

6. Тәжірибе нәтижелерін кестеге жазыңдар. 

7. Бұл тәжірибеде Архимед заңы қандай дәлдікпен орындалатынын бағалаңдар.

	Тәжірибе реті
	Дененің көлемі, Vд , м3
	Дене ығыстырған сұйық салмағы, 

Р, Н
	Дененің ауадағы салмағы, 

Р, Н
	Дененің судағы салмағы, 

Р1, Н
	Ығыстырушы күш, 

Ғы, Н

	
	
	
	
	
	


2-тапсырма. Сұйыққа батырылған денеге әрекет ететін Ғы ығыстырушы күштің дене көлеміне байланысты екенін тексеру.

Құрал-жабдықтар: мектеп таразысы (табақшаларсыз), әрқайсысының массасы 100 г болатын көлемдері әр түрлі екі дене, суы бар ыдыс.

Жұмыстың барысы: 1. Жүктерді таразы иіндеріне бекітіп, таразыны тепе-теңдік қалпына келтіріңдер.

1. Егер бір жүкті суы бар ыдысқа, екіншісін басқа сұйық құйылған ыдысқа батырса, таразының тепе-теңдігі бұзыла ма? Сұраққа жауап беріңдер.

2. Жауаптарыңды тәжірибеде тексеріңдер. 

8-зертханалық жұмыс.

Дененің сұйыққа жүзу шарттарын анықтаңдар.

Жұмыстың мақсаты: эксперимент жүзінде дененің сұйықта жүзу шарттарын тексеру.

Тапсырма: Денелерді суға батырған кезде олардың суда жүзетінін, батып кететінін немесе қалқып шығатынын анықтаңдар.

Құрал-жабдықтар: динамометр, суы бар ыдыс, мензурка, ішіне салынған құмдарының массалары әр түрлі бірдей үш пробирка немесе құты, тығыздығы белгілі сұйығы бар ыдыс (мысалы, тұз қосылған су). 

Жұмыстың барысы: 
1. Динамометр көмегімен денеге әрекет ететін Ға  ауырлық күшін өлшеңдер.

2. Мензурканы пайдаланып, дененің көлемін Vд  анықтаңдар.
3. Денені сұйыққа батырған кезде оған әрекет ететін ығыстырушы күшті есептеңдер: 

[image: image1]
4. Ға ауырлық күші мен Ғы ығыстырушы күшті салыстыру арқылы тапсырмада қойылған сұраққа жауап беріңдер.

5. Денені берілген сұйыққа батырып, жауаптарыңды тәжірибе жүзінде тексеріңдер. 

6. Кестені толтырырыңдар. 

	Тәжірибе реті
	Сұйық
	      Ға, Н       
	Vд , м3
	Ғы, Н
	Ға  мен Ғы қатынасы
	Батады, жүзеді немесе қалқып шығады

	1.

2.

3.
	
	
	
	
	
	


9-Зертханалық жұмыс
Сабақтың тақырыбы: Әр түрлі температурадағы суды араластырғандағы жылу мөлшерін салыстыру

Жұмыстың мақсаты: Жылу алмасуда ыстық судың берген және суық судың алған жылу мөлшерін анықтау және алынған нәтижені түсіндіру.

Құрал-жабдықтар: калориметр, өлшеуіш цилиндр (мензурка), термометр, стақан, ыстық суы бар шәйнек (бүкіл сыныпқа біреу).

Жұмыс барысы: 

1) массасы 100г ыстық суды сыртқы ыдыстың ішіне қойылған калориметрдің ішкі ыдысына құйыңдар. Ыстық судың t1 температурасын өлшеңдер;

2) стақанға дәл сондай суық су құйып және оның t2 температурасын өлшеңдер;

3) ыыыстық суы бар ыдысқа абайлап суық су құйыңдар, алынған қоспаны термометрмен араластырып және оның t температурасын өлшеңдер;

4) ыстық судың t температураға дейін суығанда берген жылу мөлшерін 
[image: image10.wmf])
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Q
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 формуласымен және суық судың осы t температураға дейін жылығанда алған жылу мөлшерін 
[image: image11.wmf])

(

2

1

1

2

t

t

cm

Q

-

=

 формуласымен есептеңдер.

Өлшеу мен есептеу нәтижелерін төмендегі кестеге жазыңдар:

	Ыстық судың массасы, m, кг
	Ыстық судың бастапқы температурасы, t, 0C
	Қоспаның температурасы t, 0C
	Ыстық судың берген жылу мөлшері, Q1, Дж
	Суық судың массасы, m1, кг
	Суық судың бастапқы температурасы, t2, 0С
	Суық судың алған жылу мөлшері, Q2, Дж

	
	
	
	
	
	
	


5) ыстық судың берген жылу мөлшерін суық судың алған жылу мөлшерімен салыстырыңдар және тиісті қорытынды жасаңдар;

6) тәжірибенің салыстырмалы қателігін мына қатынаспен есептеңдер: 
[image: image12.wmf]

 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image13.wmf]2
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, мұндағы Q1 – ыстық судың берген жылу мөлшері, Q2 – суық судың алған жылу мөлшері;

7) қорытынды жасаңдар.

10-Зертханалық жұмыс
Сабақтың тақырыбы: Мұздың меншікті балқу жылуын анықтау

Жұмыстың мақсаты: жылу балансының теңдеуін пайдаланып, мұздың меншікті балқу жылуын анықтау.

Құрал-жабдықтар: таразы, термометр, калориметр, мұз кесегі, сүзгіш қағаз, шәйнек (сыныпқа біреу).

Жұмыс барысы: 

1) калориметрдің ішкі ыдысын таразыға тартып өлшеңдер; mк;

2) оған су құйыңдар, содан кейін суы бар калориметрді өлшеңдер: 
[image: image14.wmf]k
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3) суы бар калориметрдің ішкі ыдысын сыртқысының ішіне орналастырып, судың 
[image: image15.wmf]су

t

 температурасын өлшеңдер;

4) мұз кесегін сорғыш қағазбен алдын ала құрғатып алып, содан кейін оны суға салыңдар;

5) суды мұз толық ерігенге дейін термометрмен араластыра отырып, калориметрдегі ең төмен температураны белгілеңдер;

6) калориметрді қайтадан өлшеңдер және суға салынған мұздың массасын анықтаңдар;

7) өлшеулер мен есептеулер нәтижесін кестеге жазыңдар:

	mк, кг
	mсу, кг
	t су, 0C
	t , 0C
	m мұз, кг

	
	
	
	
	


8) 
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 жылу балансының теңдеуінен мұздың меншікті балқу жылуын анықтаңдар, мұндағы 
[image: image17.wmf]1

Q

 - калориметр стақанының берген жылуы, 
[image: image18.wmf]2

Q

 - судың берген жылуы, 
[image: image19.wmf]3

Q

 - мұз ерігенде калориметрге берген жылу мөлшері, 
[image: image20.wmf]4

Q

 - мұздың суға берген жылу мөлшері;

9) қорытынды жасаңдар.

11-Зертханалық жұмыс
Электр тізбегін жинау және оның әр түрлі бөліктеріндегі ток күші мен кернеуді өлшеу

Жұмыстың мақсаты: ток күші тізбектің әр түрлі бөлігінде бірдей екенін көрсету және кернеуді өлшеуді үйрету.

Құрал жабдықтар: ток көзі, амперметр, вольтметр, қыздыру шамы, 2 сым резистор, кілт, өткізгіш сымдар.

Жұмыс барысы:

1. Амперметр мен вольтметрдің шкалаларын қараңдар, бір бөліктің құнын анықтаңдар.

2. 1-, 2- және 3- суреттердегі сұлбалар бойынша электр тізбектерін жинаңдар. Әр жағдай үшін амперметрдің көрсетулерін кестеге жазыңдар.
3. Қорытынды жасаңдар.

[image: image136]
4. Ток көзін, резисторды, қыздыру шамын және кілтті тізбектей қосып, электр тізбегін жинаңдар.

5. Тізбекті тұйықтаңдар және әр резистордың ұштарындағы кернеулерді U ,U және екі резистордан тұратын тізбек бөлігіндегі кернеуді өлшеңдер.

6. Жинаған тізбектің сұлбасын сызыңдар.

7. U + U қосындысын есептеңдер және U кернеуімен салыстырыңдар.

8. Қорытынды жасаңдар.

12-Зертханалық жұмыс
Тізбек бөлігіне арналған Ом заңын тексеру

Құрал-жабдықтар: ток көзі, өткізгіш сымдар, қыздыру шамы. амперметр, вольтметр, кілт.

Жұмыс барысы: 

1. Амперметр мен вольтметр шкалаларын қараңдар және бір бөліктің құнын есептеңдер.

2. Сұлба бойынша электр тізбегін жинаңдар (сурет).

3. Тізбекті тұйықтаңдар.

4. Тізбектегі кернеу мен ток күшін біртіндеп ұлғайтамыз. Құралдың көрсетулерін кестеге жазыңдар.

5. Ом заңын пайдаланып, қыздыру шамының кедергісін есептеңдер.

6. Есептеу нәтижелерін кестеге түсіріңдер.

7. Тәжірибе нәтижесін қорытындылаңдар.

	№
	I, A
	U, B
	R, Oм
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Тапсырма. Өлшеу нәтижелері ток күшінің кернеуге тәуелділігінің графигін 

                                                                тұрғызып, сол функцияға сипаттама 

                                                                беріңдер.

13-зертханалық жұмыс

Өткізгіштерді тізбектей және паралель жалғау

Жұмыстың мақсаты: тізбектей және паралель қосу заңдарын тексеру.

Құрал-жабдықтар: ток көзі, 2 сым резистор, реостат, 3 амперметр, 3 вольтметр, өткізгіш сымдар. 

Жұмыс барысы: 

Тізбектей жалғау

                                                1. Амперметрдің және вольтметрдің

                                                              шкалаларымен танысып, бір бөліктің құнын

       анықтаңдар.

    2.Электр тізбегін сұлба бойынша жинаңдар.

                                                      3. А1, А2  амперметрлерінің көрсетулерін   жазыңдар.

                                                        4. V1, V2, V вольтметрлерінің көрсетулерін жазыңдар.

                        5. U=U1+U2 есептеңдер.
6. Бөліктің жалпы кедергісін R=
[image: image21.emf]U

I

;  R=R1+R2 формулалары бойынша есептеңдер.

7. Өлшеулердің нәтижелерін кестеге түсіріңдер.

	I1, A
	I2, A
	U1, B
	U2, B
	R1, Ом
	R2, Ом
	R, Ом

	
	
	
	
	
	
	


8. Қорытынды жасаңдар. 

Паралель жалғау


1. Электр тізбегін сұлба бойынша жинаңдар.
 2.  V1, V2  вольтметрлерінің                                                            көрсетулерін жазыңдар.
3. А1, А2 , А(I1, I2, I) амперметрлерінің                 көрсетулерін жазыңдар. 

4. I=I1+I2 есептеңдер.                             

5. Бөліктің жалпы кедергісін R=
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 формулалары юойынша есептеңдер. 
6. Өлшеулердің нәтижелерін кестеге түсіріңдер.

	I1, A
	I2, A
	U1, B
	U2, B
	R1, Ом
	R2, Ом
	R, Ом

	
	
	
	
	
	
	


7. Қорытынды жасаңдар. 
14-зертханалық жұмыс

Электр тогының жұмысы мен қуатын өлшеу

Құрал-жабдықтар: ток көзі, амперметр, вольтметр, қыздыру шамы, кілт, өткізгіш сымдар, секундомер.

Жұмыстың мақсаты: электр өрісінің жұмысы мен қуатын өлшеу.

Жұмыс барысы:

1. Амперметр мен вольтметр шкалаларын қарап, бір бөліктің құнын анықтау.

2. Электр тізбегін сұлба бойынша жинаңдар.

3. Тізбекті тұйықтап, қыздыру шамының қосылу уақытын белгілеңдер.

4. Вольтметрдің көрсетуін жазыңдар. 

5. Тізбекті ажыратыңдар да, қыздыру шамының сөну уақытын белгілеңдер.
6. Қуатты P=IU формуласы бойынша есептеңдер.
7. A=Pt формуласы бойынша жұмысты есептеңдер, мұндағы t қыздыру шамының жану уақыты.

8. Барлық өлшеулер мен есептеулерді кестеге жазыңдар.

	I, A
	U, B
	t, c
	P, Bт
	А, Дж
	Тұтынушы

	
	
	
	
	
	эл. шамы

...

Вт


9. Қорытынды жасаңдар.

15-зертханалық жұмыс

Теңүдемелі қозғалыс кезіндегі дененің үдеуін анықтау.

Жұмыстың мақсаты: көлбеу науамен домалайтын кішкене шардың үдеуін есептеу.

Ол үшін шардың белгілі бір 
[image: image24.wmf]t

 уақытта жүріп өтетін 
[image: image25.wmf]s

 орын ауыстыруының ұзындығын өлшейді. Бастапқы жылдамдықсыз 
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 теңүдемелі қозғалыс кезінде 
[image: image27.wmf]2

2

at

s

=

 болатындықтан, 
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 пен 
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-ны өлшеп алып, шардың үдеуін анықтауға болады:
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Өлшеу құралдары: өлшеіу таспа, метроном.

Құрал-жабдықтар: науа, шар, қысқышы бар тұрғы, металл цилиндр.

Жұмысты орындау

1. Тұрғы арқылы науаны көкжиекпен кішкене бұрыш жасайтындай етіп бекіту керек (1-сурет). Науаны төменгі шетіне металл цилиндрді қоясыңдар. 

2. Метроном дыбыс берген бойда шарды науаның жоғарғы басынан жіберіп, ол цилиндрге барып соғылғанға дейін метрономның неше рет соққанын санаңдар. Тәжірибе жүргізерде метрономды минутына 120 рет  соғатын етіп қойыңдар. 

3. Науаның көкжиекке көлбеулік бұрышпен қзгерте отырып, шарды жіберген мезеттен бастап, оның цилиндрге барып соғылуына дейін метроном 4 рет соғатындай етуге болады (соғу арасы – үш толас). 

4. Шардың қозғалыс уақытын есептеңдер.

5. Өлшеуіш таспаның көмегімен шардың 
[image: image31.wmf]s

 орын ауыстыруының ұзындығын табыңдар. Науаның көлбеулігін қзгертпей (тәжірибе шарты өзгермеуі тиіс), метрономның төртінші соғуы мен шардың металл цилиндрге соғылуы дәл келетіндей етіп алып (ол үшін цилиндрді аздап қозғауға болады), тәжірибені бес рет қайталау керек.

6. 
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 формуласы бойынша орын ауыстыру модулінің орташа мәнін, ал содан соң үдеу модулінің орташа мәнін табыңдар: 
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7. Өлшеу және есептеу нәтижелерін кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе нөмірі
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	Метрономның соғу саны
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Ешбір өлшеу абсолют дәл болмайды. Өлшеу құралдарының жетілмеуіне және басқа себептерге байланысты, қалай да қателік кетеді. Қателіктерді мейлінше азайту үшін тәжірибе шартын өзгертпей, өлшеу жұмыстарын бірнеше рет қайталап орындаған жөн. Содан кейін олардың арифметикалық орташа мәні есептеледі. Бұл жұмысты да осылай орындау ұсынылады.

[image: image38.png]




1-сурет.
16-зертханалық жұмыс

Горизонталь лақтырылған дененің қозғалысын зерттеу

Жұмыстың мақсаты:  горизонталь бағытта лақтырылған дененің бастапқы жылдамдығын анықтау.

Құрал-жабдықтар: тұрғы, диаметрі 25 мм болат шар, шар домалайтын науа, миллиметрлік бөлігі бар сызғыш, ақ және көшірме (қара) қағаздар.

Жұмыстың орындалу реті

1. Науаны тұғырға бекітіңдер (2-сурет). Оның имек басы горизонталь қалыпта болуына назар аударыңдар. Науаның алдына ақ қағаз жайып, оның үстіне көшірме салыңдар. Науаның бойымен домалаған шардың үстелге түскен жері ақ қағаз бетіне белгі түсіреді.

2. Науадан домалаған шардың үстелге қандай 
[image: image39.wmf]h

 биіктіктен түскенін және 
[image: image40.wmf]l

 ұшу ұашықтығын өлшеңдер. 

3. 
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 формуласы бойынша шардың ұшу уақытын есептеңдер.

4. Алынған нәтижені 
[image: image42.wmf]t
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 формуласы бойынша шардың горизонталь бағытта ұшу жылдамдыығын есептеу үшін пайдаланыңдар.

5. Алынған нәтиженің дұрыс екенін тексеру үшін науаны шар басқа биіктіктен түсетіндей етіп орналастырыңдар. Оның ұшу қашықтығын тағы да есептеңдер. Шардың түсу нүктесін ақ қағазда белгілеңдер.

6. Шарды науаның белгілі бір жерінен бірнеше рет домалатып жіберіп, тәжірибені қайталаңдар.

7. Алынған нәтижені төмендегі кестеге жазыңдар:

	Тәжірибе реті
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8. Өлшеу дәлдігін бағалаңдар (1-зертханалық жұмыстағы ескертуге қараңдар).[image: image49.png]



2-сурет

17-Зертханалық жұмыс
 Тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу және магнит өрістерінің кескінін алу

Жұмыстың мақсаты: тұрақты магниттің полюстерімен танысу және әртүрлі магниттің төңірегінде магнит өрісінің қандай сызықтарын түзетінін көрсету. 

Құрал-жабдықтар: әр түрлі магниттер (жолақ, таға тәрізді және дөңгелек), темір ұнтақтары, қағаз парағы.

Жұмыс барысы:

1) темір ұнтағын қағаз стақанға салып, оның ішіне магнитті енгізіңдер;

2) магнитті шығарып алып, магниттің әр жеріне темір ұнтақтарының қалай тартылғанына назар аударыңдар;

3) темір ұнтағының көп жабысқан орындарын белгілеп, суретін салыңдар;

4) екі жолақ магнитті бір-біріне әр түрлі ұштарымен апарыңдар.Бақылағандарыңды айтып беріңдер;

5) үстел үстіндегі магнитті бір парақ қағазбен жауып, оған жұқалап металл ұнтағын себіңдер;

6) пайда болған магнит сызықтарына назар аударып, олардың суретін салыңдар.
18-зертханалық жұмыс

Беттік толқындардың таралу жылдамдығын анықтау

Жұмыстың мақсаты: судағы беттік толқындардың таралу жылдамдығын анықтау.

Құрал-жабдықтар: зертханалық жұмыстарға арналған ұзындығы 0,5-1 м болатын кең ыдыс, қалтқы, пластилин, секундтық бөліктері бар сағат немесе секундомер, сызғыш.

Жұмысты орындау:

1. Ыдысты үстел үстіне қойып, оның ішіне су құйыңдар.

2.  Ыдыс ернеуінің бір шетіне қалтқы салыңдар, ал оның қарсы шетінен су бетіне кішірек тасты тастап жіберіңдер.

3.  Осы кезде пайда болатын толқулардың қалтқыға дейін таралу уақытын белгілеп алыңдар.

4.  Мұндай тәжірибені бірнеше рет қайталап, толқынның  қашықтыққа тарайтын уақытының орташа мәнін анықтаңдар.

5.  Толқынның таралу жылдамдығын есептеңдер.

6.  Алынған нәтижелерді кестеге жазыңдар.

	Тәжірибе

реті
	Уақыт, 
t, с
	Уақыттың орташа мәні, tорт, с
	Қашықтық,  
l, м
	Толқын жылдамдығы,  v, м/с

	1.

2.

3.

4.

5.
	
	
	
	


19-зертханалық жұмыс

Толқынның суда таралу жылдамдығын анықтау

Жұмыстың мақсаты: толқынның таралу жылдамдығын анықтау әдісімен танысу

Құралдар мен жабдықтар: 1) суы бар стақан; 2) диаметрі 20см-ден кем емес табақша; 3) шырпы қорабындағы бір уыс құм; 4) секундтық тілі бар сағат; 5) сызғыш.

1-тапсырма. Толқынның таралу жылдамдығын анықтау

Орындалу тәртібі:

1. Табақшадағы судың беті тынышталып, бір тегіс болғанын күтіңдер.

2. Табақшаның шетіне қарай құмның бір түйіршігін тастаңдар да, бірден секундтық сағатты қосыңдар.

3. Толқын таақшаның қарама-қарсы жағындағы шетіне жеткенде секундомерді өшіріңдер.

4. Алынған уақыттың мәнін кестеге жазыңдар.

5. Құм түйірінің түскен жері мен табақшаның шетін диаметрі бойынша қосатындай етіп, сызғышты табақшаға қойыңдар.

6. Толқын өткен аралықты өлшеңдер. Нәтижесін кестеге жазыңдар.

7. 1-6-тармақтарды екі рет қайталаңдар.

8. Белгілі формула бойынша толқынның таралу жыламдығын анықтаңдар:
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9. 1-тармақты орындап, құмның түсу биіктігін өзгертіңдер.

10. Не шығатынын бақылаңдар.

11. Табақшадағы суды стақанға құйып, 7 және 8-сыныптардағы физика курсына сүйеніп, жасаған эксперименттің қай бөлігін түсіндіре алатындарыңды ойланыңдар.

	№
	Өлшенетін параметрлер
	Есептелінетін параметрлер
	Эксперимент нәтижелері
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2 тапсырма. Толқын ұзындығын және тербеліс периодын анықтау. 

Орындау тәртібі.

1. Сызғышты табақшаға қойып, құмның бір түйіршігін суға тастаңдар. Екі көрші жалдарының арасы- толқын ұзындығы болып табылады, сызғышпен өлшеңдер.

2. Егер оны орындай алмасаңдар, онда толқын табақшаның қарама-қарсы шетіне жеткенге дейін толқында қанша n жал пайда болатыны санаңдар. Бұл 
[image: image59.wmf]l

 қашықтық болады.

3. Нәтижелерді кестеге жазып, тәжірибені екі рет қайталаңдар.

4. Толқын ұзындығын мына формуламен анықтаңдар:
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5. Эксперименттің 1 және 2-тапсырмалар нәтижелерін пайдаланып, толқындағы тербеліс периодын мына формуламен анықтаңдар:
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6. Эксперимент нәтижесінде алынған мәндер толқынды толық сипаттайды ма?

21-зертханалық жұмыс

Электромагниттік индукция құбылысын зерттеу
Жұмыстың мақсаты: 1) электромагнитті дайындау әдісімен танысу;
                                            2) электромагниттік индукцияның ЭҚК-ін  

                                            анықтау әдісімен  танысу. 

Құралдар мен жабдықтар:миллиамперметр, ток көзі (4 В-тық батарейка,), 15-20 см-лік екі бірдей темір шеге, диаметрі 0,5-1 мм және ұзындығы 1 м, сырты қорғаныш қабатпен қапталған екі бірдей мыс өткізгіш, доға тәрізді немесе жолақты магнит, қосқыш, жалғастырғыш сым өткізгіштер, магниттік  бағыттауыш (немесе компас), штангенциркуль.

1-тапсырма. Электромагнитті дайындау


Электромагнит бұл темір өзекшелі тогы бар катушка.Катушка арқылы ток өтсе, онда ингдукцияланған магнит өрісі пайда болады. Тогы бар катушканың магниттік қасиеті темір өзекшенің көмегімен күшейеді. (8-сыныптың физика курсын естеріңе түсіріңдер).


Электромагнит жасау үшін сендерге қандай жабдықтар (мыс өткізгіш пен темір шеге) керек?

Орындау тәртібі:

1. Мыс өткізгіштің шетінен 20-30 см қалдырып, оның ортасынан төмен жерден шегеге қысып, екінші шетінен де 20-30 см қалғанға дейін шегеге тығыз сақиналар түрінде орындаңдар.

2. Екі электромагниттің орам саны бірдей болатындай етіп, екінші электромагнитті дәл солай дайындаңдар.

3. Ток көзінен, миллиамперметрден және дайындалған электромагниттің біреуінен электр тізбегін құраңдар.

4. Магниттік бағыттауыш көмегімен магниттеріңнің полюстерін анықтаңдар. Миллиамперметрдің бағыттауышының ауытқу бағытын белгілеп, токтың сол бағытын оң деп алыңдар.

5. Ұмытып қалмас үшін +І деп жазыңдар.

6. Екі электрмагнит бірдей болғандықтан, екіншісін ток көзіне миллиамперметр арқылы дәл сондай полярлықпен қоссақ, ол да дәл сондай электрмагнит болады.

2-тапсырма. Электромагниттік индукцияның ЭҚК-ін анықтау


Электрмагниттік индукция – бұл айнымалы магнит өрісі бар өткізгіштегі электр тогының пайда болу құбылысы.


Есепті теориялық жолмен шығарып көрейік: индукцияның ЭҚК-ін анықтау үшін катушкадағы ток күшінің максимал мәні мен катушкадағы кедергіні білу керек.


8-сынып курсынан мынаны білесіңдер:
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 EMBED Equation.3  [image: image66.wmf]l

 және s -  мыс өткізгіштің көлденең қимасының ұзындығы мен ауданы.

3-тапсырма. Тұрақты магниттің айнымалы өрісіндегі индукциялық ЭҚК-ін анықтау.

Орындау тәртібі:

1. Катушканың қорғаныш қабаты жоқ бөлігінің диаметрін штангенциркульмен өлшеңдер.

2. Катушка өткізгішінің кедергісін (2 ) формуламен есептеңдер.

3. Ток көзін ажыратьп, олардың ұстатқыштарын бірінші жаттығудағы қосылу ретін сақтап, миллиамперметрді өзексіз катушкаға тұйықтаңдар.

4. Доға тәрізді магниттің бір полюсімен өзекшені магниттеп, оны катушканың ортасына салыңдар. Миллиамперметр бағытауышының I ауытқуын бірден белгілеңдер. (Магниттелген өзекше өзінен өзі тұрақты токқа айналады). Нәтижені кестеге түсіріңдер.

5. Өзекшені катушкадан алып, тәжірибені қайталаңдар. Нәтижесін кестеге жазыңдар.

6. Өзекшені магниттің басқа полюсімен магниттеп, тәжірибенің 1 және 2-тармақтарын қайталаңдар.

7. Әр жағдай үшін индукциялық ЭҚК-ін (1) формуламен есептеңдер және нәтижелерді салыстырыңдар.

	№
	Өлшенетін параметрлер
	Есептелінетін параметрлер
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4-тапсырма. Электромагниттік айнымалы магнит өрісіндегі индукциялық ЭҚК-ін анықтау

Орындау тәртібі:
1. Екінші электромагнитті ток көзіне қосыңдар және оған өзекше салып, бірінші катушканың жанына параллель орналастырыңдар.

2. Екінші катушкадағы токты қосыңдар, осы кезед бірінші катушкадағы миллимперметр бағытауышының максимал І ауытқуын бірден белгілеңдер. Нәтижесін кестеге енгізіңдер.

3. Екінші катушкадағы токты ажыратып, тәжірибені қайталаңдар.Нәтижесін кестеге жазыңдар.

4. Екінші катушканың полюстерін ауыстырып, тәжірибенің 1 және 2-тармақтарын қайталаңдар.

5. Әр жағдай үшін индукциялық ЭҚК-ін (1) формуламен есептеңдер және нәтижелерді салыстырыңдар.

6. Жаттығудың бірінші және екінші тапсырмаларында алынған нәтижелерді салыстырыңдар.

7. Алынған нәтижелерден бірінші катушканың және ол тудырған өрістің тағы қандай сипаттамаларын анықтауға болады? Өздеріңнің әдістеріңді ұсыныңдар, керек болса, қосымша эксперимент жасаңдар.

	№
	Өлшенетін параметрлер
	Есептелінетін параметрлер
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22- зертханалық жұмыс.
Денені бірқалыпты көтеру кезіндегі жұмысты анықтау. Көлбеу жазықтықтың ПӘК анықтау.

Жұмыстың мақсаты: Денені 
[image: image72.wmf]l

 биіктікке бірқалыпты тік жоғары көтергенде істелетін пайдалы жұмыстың сол денені осы биіктікке көлбеу жазықтық бойымен көтергенде істелетін толық жұмыстан кем болатынын көрсету.

Құрал-жабдықтар: тақтай, динамометр, өлшеуіне таспа немесе сызғыш, ағаш, білеуше, жылжымалы қысқышы бар штатив.

1-тапсырма. Денені  
[image: image73.wmf]l

 биіктікке бірқалыпты тік жоғары көтергенде істелетін жұмысты анықтау.

Жұмыстың барысы. Денені  
[image: image74.wmf]l

 биіктікке бірқалыпты тік жоғары көтеру үшін 
[image: image75.wmf]1

F

күші 
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 жұмысын істейді: 
[image: image77.wmf]1

A

=
[image: image78.wmf]1

F

h.

Денені бірқалыпты тік жоғары көтеретін F күші дененің Р ауырлық күшіне тең: 
[image: image79.wmf]1

F

=Р.

Оны динамометрмен тікелей өлшеу керек:

1) білеуді көтеретін h биіктігін таңдап алыңдар; 
2) білеудің ауырлық күшін динамометрмен өлшеңдер; 
3) білеуді h биіктікке бірқалыпты тік жоғары көтергенде істелетін жұмысты есептеп шығарыңдар.

2-тапсырма. Денені көлбеу жазықтың бойымен h биіктікке бірқалыпты көтергенде істелетін жұмысты анықтау.

Жұмыстың барысы. Денені жоғарыдағы таңдап алынған h биіктігіне тік көтерудің орнына, 
[image: image80.wmf]2

F

 күшін түсіріп ұзындығы 
[image: image81.wmf]l

 көлбеу жазықтықты пайдаланып көтеруге де болады.

Алайда, көлбеу жазықтықты пайдаланғанымызда, механиканың алтын ережесі бойынша күштен ұтқанымызбен (
[image: image82.wmf]1
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<
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), оның есесіне жолдан ұтыламыз (
[image: image84.wmf]l
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). Көлбеу жазықтықты пайдаланғанда істелген 
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 жұмыс мынаған тең: 
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 EMBED Equation.3  [image: image89.wmf]l
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«Алтын ережеге» сәйкес үйкеліс есепке алынбаған жағдайда 
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 және 
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 EMBED Equation.3  [image: image94.wmf]l

.

Практикада үйкелісті болдырмау мүмкін емес, сондықтан толық жұмыс 
[image: image95.wmf]2
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 пайдалы 
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 жұмыстан іс жүзінде үлкен: 
[image: image97.wmf]2

A

>
[image: image98.wmf]1

A

.

1) тақтайда суреттегідей көлбеу орналастырыңдар (h биіктікпен көтеретін білеу өзгеріссіз қалуы керек); 2) көлбеу жазықтықтың 
[image: image99.wmf]l

 ұзындығын өлшеңдер; 3) білеуге динамометрді іліп, оны көлбеу жазықтықтың бойымен жоғары қарай бірқалыпты қозғалтып тартыңдар да, 
[image: image100.wmf]2

F

тарту күшін өлшеңдер; 4) білеуді көлбеу жазықтықтың бойымен бірқалыпты көтергенде істелетін 
[image: image101.wmf]2

A

 жұмысты есептеңдер.

3-тапсырма. Көлбеу жазықтықтың пайдалы әсер коэффициентін (ПӘК-ін) табу.

Жұмыстың барысы. Көлбеу жазықтықты пайдаланып, білеуді көтергендегі көлбеу жазықтықтың ПӘК-і пайдалы 
[image: image102.wmf]2
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 жұмысты толық 
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жұмысқа бөлгенге тең:
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 немесе (%) есептесек, 
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ПӘК-ті табу үшін: 1) көлбеу жазықтықтың ПӘК-ін есептеңдер; 2) механиканың «алтын ережесін» пайдаланы, үйкеліс есепке алынбаған жағдайда, көлбеу жазықтың күштен қандай ұтыс беретінін есептеңдер. Есептелген 
[image: image106.wmf]2

F

мәнімен динамометр арқылы өлшенген 
[image: image107.wmf]2

F

 мәнін салыстырыңдар; 3) көлбеу жазықтықтың h биіктігін өзгертіңдер де, істелген жұмыстарды (пайдалы және толық жұмыстарды) және көлбеу жазықтың ПӘК-ін анықтаңдар; 4) зерттелетін жұмыстың барлық тапсырмалары бойынша алынған нәтижелерді мына кестеге түсіріңдер:

	Тәжірибе реті (№)
	Көлбеу жазықтық бойымен тарту күші 
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(H)
	Ауырлық күші 
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(H)
	Білеуді көлбеу жазықтықтың бойымен қозғалтып көтергенде істелетін толық жұмыс 
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 (Дж)
	Көлбеу жазықтықтың ұзындығы 
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(м)
	Көлбеу жазықтықтың биіктігі h(м)
	Білеуді тік жоғары көтергенде істелетін пайдалы жұмыс
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23-зертханалық жұмыс.
Иіндіктің тепе-теңдік шарттарын анықтау.

Жұмыстың мақсаты – күш моменттері ерекшеліктерінің дұрыстығын иінтіректі пайдаланып, эксперимент жүзінде тексеру.

Құрал-жабдықтар:штативке орнатылған иіндік, жүктер жиынтығы, масштабты сызғыш, динамометр (сурет)

1-тапсырма. Екі күштің әрекетіндегі иіндіктің тепе-теңдік шартын тексеру. 

Жұмыстың барысы. 1) оқулықтағы «Иіндік»; «Иіндікке түскен күштердің тепе-теңдігі»; «Күш моменттері» туралы матнриалды қайталаңдар; 2) иіндіктің екі ұшындағы бұрандамаларды бұрап, оны горизонталь орналастыратындай етіп теңгеріңдер; 3) иіндктің сол жағына айналу білігінен 
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l

  қашықтыққа массаларының қосындысы 
[image: image116.wmf]1
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 болатын екі жүк іліңдер. Тәжірибе жасап, иіндіктің оң жағына оны тепе-теңдікке келтіретін бір жүкті айналу білігінен қандай 
[image: image117.wmf]2
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 ара қашықтықта ілуге болатынын анықтаңдар. Алынған мәліметтерді төмендегі кестеге жазыңдар:

	Біліктің сол жағы
	Біліктің оң жағы

	Масса
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4) 
[image: image126.wmf]1

М

және 
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күш моменттерін салыстыра отырып, алынған эксперимент нәтижелерінің күш моменттер ережесінен қаншалықты ауытқитындығын анықтаңдар. Ауытқуды анықтау үшін моменттерінің айырымын (
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) олардың орташа мәніне
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2-тапсырма. Әр түрлі нүктелерге түсірілген күштердің әрекетіндегі иіндіктің тепе-теңдік шартын тексеру.

Жұмысты, барысы: 1) біліктің екі жағындағы кез келген ілгекке әр түрлі жүкті іле отырып,  иіндікті тепе-теңдік  күйге келтіріңдер; 2) иіндікті сағат тілінің бағытында (шартты түрде оң бағытта) айналдыратын күштердің күш моменттерінің қосындысын табыңдар:
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3)иіндікті сағат тіліне кері бағытта (шартты түрде сол бағытта) айналдыратын күшьердің күш моменттерінің қосындысын анықтаңдар:
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4)оң және теріс күш моменттерін салыстыра отырып, эксперименте алынған нәтижелердің моменттер ережесіне сәйкестігін көрсетіңдер.
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