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1 Сведения о преподавателях и контактная информация

Шахаев Тулеугазы Курманбекович – доцент кафедры «Транспортное строительство» - лекции и практические занятия, тел. (8-7182) 67-63-36 (доп. 12-06).

Приемные часы на кафедре по расписанию консультаций для группы.

2 Данные о дисциплине

Дисциплина будет изучаться в 7 семестре продолжительностью 15 недель. Общая трудоемкость дисциплины 135 часов, из них 45 часов отведено на занятия в аудитории и 90 часов – на самостоятельную работу студентов (СРО) по изучению дисциплины. Распределение аудиторного времени по видам занятий приведено в тематическом плане дисциплины. Итоговой формой контроля  является экзамен.
3 Трудоемкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	индиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	7
	3
	45
	30
	15
	-
	-
	-
	90
	90
	Экзамен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	3
	45
	30
	15
	-
	-
	-
	90
	90
	Экзамен


4 Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины - приобретение студентами теоретических знаний об основных положениях методов планирования, организации и проведения испытаний и контроля, об обработке результатов испытаний для последующего использования знаний при решении организационных, методических и технических вопросов.
Задачи дисциплины – рассмотрение основ теории испытаний и контроля.
5 Требования к знаниям, умениям и навыкам

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- задачи испытаний в системе обеспечения качества продукции;

- современный уровень развития технологического, математического, методического, метрологического и информационного обеспечения испытаний;

- методику и технологию проведения испытаний на воздействие механических, климатических и биологических факторов;

- о сертификации и системах качества испытаний.
уметь:

- планировать и обрабатывать результаты испытаний на надежность:

- использовать методику и технологию проведения испытаний на воздействие механических, климатических и биологических факторов;

приобрести практические навыки:

· планирования и обработки результатов испытаний на на​дежность;

· выполнения отдельных фрагментов испытаний на воздействие меха​нических, климатических и биологических факторов; 
· принятия решений о ка​честве изделий по результатам испытаний.
6 Пререквизиты

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки приобретенные при изучении следующих дисциплин: математика, физика, химия, общая теория измерений, стандартизация, метрология, сертификация, квалиметрия и др.
7 Постреквизиты

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин: метрологическое обеспечение производства, система менеджмента качества и др.
8 Тематический план

	№ п/п
	Наименование тем
	Количество контактных часов по видам занятий

	
	
	Лек
	Прак.
	Лаб.
	СРС

	1
	Введение
	1
	-
	-
	2

	2
	Общие положения
	9
	3
	-
	18

	3
	Испытания на механические воздействия
	8
	4
	-
	18

	4
	Испытания на климатические воздействия
	6
	3
	-
	15

	5
	Испытания на надежность
	2
	1
	-
	12

	6
	Автоматизация испытаний
	1
	1
	-
	10

	7
	Обработка и анализ результатов испытаний
	1
	2
	-
	10

	8
	Техническое обеспечение испытаний и контроля
	2
	1
	-
	5

	Итого 
	30
	15
	-
	90


9 Краткое описание дисциплины

Дисциплина «Испытание, контроль и безопасность продукции» изучается согласно учебного плана специальности на основании Государственного общеобязательного стандарта образования по специальности 050732 «Стандартизация, метрология и сертификация». В тематическом плане дисциплины предусматриваются изучение вопросов испытания продукции на различные воздействия, общие положения требований к обеспечению единства испытаний, а также контроля качества выпускаемой продукции. 

10 Компоненты курса

10.1 Перечень тем лекционных занятий
Тема 1. Введение 

Цели и задачи дисциплины; структурно-логическая схема дисциплины, ее связь с такими дисциплинами как: высшая математика, физика, химия, общая теория измерений, метрология, сертификация, технология конструкционных материалов. Задачи и виды испытаний и контроля; испытание как технологический процесс; подготовка и проведение испытаний; общие положения требований к обеспечению единства испытаний; сертификация испытаний; системы качества испытаний. Испытания на механические воздействия; испытания на климатические воздействия; испытания на надежность: планирование, проведение и обработка к анализу результатов испытаний; техническое обеспечение испытаний; требования, предъявляемые к испытательным лабораториям.
Тема 2. Общие положения 

Задачи и виды испытаний и контроля. Задача испытаний. Задача контроля. Классификация видов контроля. Классификация испытаний. Виды внешних воздействий на изделия и материалы.
Виды испытаний. Исследовательские, контрольные, доводочные, предварительные, приемочные, квалификационные, приемо-сдаточные, периодические, типовые, инспекционные, сертификационные испытания. Подконтрольная эксплуатация. Уровень проведения испытаний.
Испытания как технологический процесс. Определение испытания. Объект испытания. Уровень испытаний, средства испытаний. Исполнители испытаний. Нормативно-методическая основа испы​таний.
Подготовка и проведение испытаний. Основные этапы испытаний: планирование, программы испытаний, аттестация испытательного оборудования, разработка методики (методик) испытаний и их аттестация, отбор образцов для испытаний, проведение испытаний, исследование, обработка данных испытаний, принятие решений по результатам испытаний.
Проверка средств измерений. Виды проверок. Общие положения и требования к обеспечению единства испытаний. Точность достоверность и воспроизводимость результатов испытаний. Показатели точности. Показатели воспроизводимости результатов испытаний.

Техническая основа обеспечения единства испытаний. Нормативно-методическая основа обеспечения единства испытаний. Требования к обеспе​чению единства испытаний.
Сертификация испытаний. Сущность, цели и задачи сертификационных испытаний. Порядок проведения сертификации испытаний. Условия взаимного признания испытаний.

Системы качества испытаний. Основные элементы систем качества испытаний. Общие положения стандартов ИСО/МЭК 130 и ЕМ 45001. Нормативно-технические документы при проведении различных видов испытаний.
Тема 3. Испытания на механические воздействия
Основные задачи механических испытаний. Испытания на растяжение и сжатие. Испытания на изгиб и кручение.

Средство испытаний на износ и трение. Методы определения триботехнических характеристик материалов.
Средства измерений твердости материалов. Статические методы и приборы для измерений твердости. Неразрушающие методы и приборы для измерения твердости.

Испытания на воздействие вибраций. Виды вибраций, параметры вибраций и их характеристики, особенности воздействия отдельных видов вибраций на изделия машиностроения, приборостроения, бытовые приборы. Отказы, возникающие при вибрациях. Понятия виброустойчивости и вибропрочности изделий.

Испытания на воздействие ударов. Виды ударов, параметры ударных воздействий. Характеры ударных взаимодействий. Отказы, возникающие при ударных воздействиях. Понятие ударной устойчивости и ударной прочности. Степени жесткости испытаний. Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток. Оборудование для испытаний на воздействие ударов.

Испытание на воздействие линейных ускорений. Параметры линейных ускорений; отказы, возникающие при действии линейных ускорений, степени жесткости испытаний. Центрифуга, ее конструкция. Методика испытаний на центрифуге.

Испытание на воздействие акустических шумов. Параметры и характеристики акустических шумов, характер воздействия шумов на изделия; отказы, возникающие при действии акустических шумов; степени жесткости. Методы испытаний, испытательное оборудование, требования к оборудованию. Методика проведения испытаний в акустической камере.
Тема 4. Испытания на климатические воздействия
 Виды климатических воздействий, группы климатов и их характеристики. Климатические факторы, существенно влияющие на изделия, отказы, возникающие при воздействии климатических факторов. Методология климатических испытаний, нормализованная последовательность климатических испытаний.

Испытания на теплоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. Испытания на холодоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. Испытания на циклическое воздействие температур. Испытания на влагоустойчивость.

Испытания на воздействие пониженного атмосферного давления. Испытания на воздействие пыли и песка. Испытания на воздействие солнечного излучения.

Оборудование для проведения испытаний на воздействие климатических факторов. Камеры тепла, холода, влаги. Вакуумные камеры. Камеры солнечного излучения. Камеры для проведения испытаний на воздействие пыли и песка.

Испытания на воздействие коррозии (К). Коррозионно-агрессивные атмосферы, их характеристика и классификация. Классификация коррозионных процессов, отказы, возникающие вследствие коррозии. Основные виды испытаний. Методика проведения, режимы испытаний; требования к испытательному оборудованию и средствам измерения. Оборудование, предназначенное для воспроизведения промышленной атмосферы; коррозионная камера; устройство и принципы работы.
Тема 5. Испытания на надежность
Показатели надежности невосстанавливаемых и восстанавливаемых изделий. Статистические методы оценки показателей надежности по результатам выборочных испытаний. Потоки отказов при испытаниях на надежность.

Планирование, проведение и обработка результатов определительных и контрольных испытаний на надежность.
Тема 6. Автоматизация испытаний
Необходимость автоматизации испытаний. Принципы построения автоматизированной системы испытаний (АСИ). Виды обеспечения АСИ, их назначение. Примеры построения АСИ.
Тема 7. Обработка и анализ результатов испытаний
Обработка и обеспечение получения достоверных, объективных и точных результатов испытаний. Правила разработки рекомендаций по повышению качества испытанных изделий.
Тема 8. Техническое обеспечение испытаний и контроля
Виды, состав и размещение испытательного оборудования. Технологическая оснастка и вычислительная техника, применяемая при испытаниях. 

Выбор испытательного оборудования, критерий выбора, аттестация испытательного оборудования.
10.2 Перечень и содержание практических (семинарских, лабораторных, студийных, индивидуальных) занятий

Тема 2. Общие положения
1) Разработка методики (методик) испытаний и их аттестация.
2) Исследование, обработка данных испытаний, принятие решений по результатам испытаний. Проверка средств измерений.
Тема 3. Испытания на механические воздействия
1) Испытание на растяжение и сжатие. Испытание на изгиб и кручение.

2) Статические методы и приборы для измерений твердости. Неразрушающие методы и приборы для измерения твердости.
3) Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток
Тема 4. Испытания на климатические воздействия
1) Методология климатических испытаний, нормализованная последовательность климатических испытаний.

2) Испытания на теплоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении. 
3) Испытания на холодоустойчивость при эксплуатации, транспортировке и хранении.

4) Испытания на циклическое воздействие температур. Испытания на влагоустойчивость. 
5) Испытания на воздействие пониженного атмосферного давления.

6) Испытания на воздействие пыли и песка. Испытания на воздействие солнечного излучения.
Тема 5. Испытания на надежность
1) Статистические методы оценки показателей надежности по результатам выборочных испытаний. Планирование, проведение и обработка результатов определительных и контрольных испытаний на надежность.
Тема 6. Автоматизация испытаний
1) Принципы построения автоматизированной системы испытаний (АСИ). Примеры построения АСИ
Тема 7. Обработка и анализ результатов испытаний
1) Обработка и обеспечение получения достоверных, объективных и точных результатов испытаний. Правила разработки рекомендаций по повышению качества испытанных изделий.
Тема 8. Техническое обеспечение испытаний и контроля
1) Выбор испытательного оборудования, критерий выбора, аттестация испытательного оборудования.
10.3 Содержание самостоятельной работы студента
10.3.1 Перечень видов СРС
	№ п/п
	Вид СРС
	Форма

отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	-
	Участие на занятии
	15

	2
	Подготовка к практическим занятиям (изучение материала по теме занятия, решение задач и др.)
	Рабочая

тетрадь
	Участие на занятии
	15

	3
	Изучение материала, не вошедшего в содержание лекционных занятий
	Конспект
	Коллоквиум, тесты
	20

	4
	Выполнение курсовой работы
	Пояснительная записка к КР
	Защита КР
	35

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	-
	РК1, РК2
	5

	Всего 
	90


10.3.2 Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1) Средства испытаний на износ и трение. Методы определения триботехнических характеристик материалов.

Рекомендуемая литература: [2, с. 62 – 77], [3, c. 85 – 86]. 

2) Испытания на воздействие линейных ускорений. Параметры ли​нейных ускорений; отказы, возникающие при действии линейных ускорений, степени жесткости испытаний. Центрифуга, ее конструкция. Методика испытаний на центрифуге.

Рекомендуемая литература: [2, с. 102 – 149], [3, c. 117 – 125].
3) Испытания на воздействие акустических шумов. Параметры и характеристики акустических шумов, характер воздействия шумов на изделия; отказы, возникающие при действии акустических шумов; степени жесткости. Методы испытаний, испытательное оборудование, требования к оборудованию. Методика проведения испытаний в акустической камере.

Рекомендуемая литература: [2, с. 171 – 179], [3, c. 141 – 156]..

10.3.3 Содержание курсовой работы

Целью выполнения курсовой работы является в закреплении у студентов навыков самостоятельной работы при испытаниях и контроле продукции.

Курсовая работа должна состоять из текстовой часта объемом 15- 20 машинописных страниц и графической части (1 лист формата А2). Содержание текстовой и графической части рекомендуется оформлять согласно требованиям МИ ПГУ 4.01.3-09. 

Таблица 1 – Этапы выполнения курсовой работы

	№ и содержание раздела курсовой работы (РКР)
	Время, необходимое на выполнение, час

	1 Описать номенклатуру выбранной продукции с указанием параметров.
	3

	2 Контроль качества исходных компонентов изделий.
	3

	3 Разработать методику испытания и (или) контроля выбранной продукции.
	5

	4 Составить план проведения испытания.
	3

	5 Отбор образцов на испытание и контроль.
	2

	6 Выбор методов и средств контроля, обоснование и выбор испытательного оборудования
	3

	7 Обработка и анализ результатов испытаний
	3

	8 Техника безопасности при проведении испытания выбранной продукции.
	2

	9 На листе формата А2 начертить общий вид и разрез выбранного испытательного оборудования или средств контроля; карту контроля и (или) испытания.
	8

	10 Оформление и защита
	3

	Итого
	35


Примерная тематика курсовой работы:
1. Разработка методики испытаний продукции по отраслям промышленности.
2. Разработка методики и плана проведения испытаний по отраслям промышленности.
3. Контроль и безопасность продукции по отраслям промышленности.
4. Метрологическое и организационное обеспечение испытаний и контроля продукции по отраслям промышленности.
5. Разработка методики методики испытаний продукции на подтверждение соответствия по отраслям промышленности.
10.4 Распределение весовых долей по видам итогового контроля и текущей успеваемости
	№ п/п
	Виды итогового контроля
	Вид контроля
	Весовые доли

	1
	Экзамен
	Экзамен
	0,4

	
	
	Курсовая работа
	0,3

	
	
	Контроль текущей успеваемости
	0,3


10.5 Календарный график контрольных мероприятий текущей успеваемости

	1 рейтинг (7 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Всего

	Максимальный балл
	
	12
	35
	27
	26
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	ДЗЛ 1-4 
	ДЗЛ 5-8 
	ДЗЛ 9-12 
	ДЗЛ 13-16 
	32

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	8
	8
	8
	8
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	ДЗП 1, 2 
	ДЗП 3, 4 
	ДЗП 5, 6
	ДЗП 7, 8
	16

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	4
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	
	РКР1
	
	
	
	РКР2
	
	27

	
	Форма контроля
	
	
	
	П
	
	
	
	П
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	13
	
	
	
	14
	
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	
	
	
	ДЗ СИ1
	
	
	
	5

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	
	К
	
	
	
	


	
	Макс.балл
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	
	ПТД
	
	
	ПТД
	
	
	20

	
	Форма контроля
	
	
	
	Кр1
	
	
	Кр2
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	10
	
	
	10
	
	
	

	2 рейтинг (7 семестр)

	Недели
	Макс. балл за 1 занятие
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	Всего

	Максимальный балл
	
	17
	36
	27
	20
	100

	Посещение и подготовка к  лекциям
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	ДЗЛ 17-20 
	ДЗЛ 21-24 
	ДЗЛ 25-28 
	ДЗЛ 29, 30
	28

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	8
	8
	8
	4
	

	Посещение и подготовка к практическим занятиям
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	ДЗП 9,10 
	ДЗП 11, 12
	ДЗП 13, 14
	ДЗП 15
	14

	
	Форма контроля
	
	У
	У
	У
	У
	

	
	Макс.балл
	2
	4
	4
	4
	2
	

	Выполнение курсовой работы
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	
	
	РКР3
	
	
	РКР4
	
	28

	
	Форма контроля
	
	
	
	
	П
	
	
	П
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	
	14
	
	
	14
	
	

	Самостоятельное изучение материала
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	ДЗ СИ2
	
	
	
	ДЗ СИ3
	
	
	10

	
	Форма контроля
	
	
	К
	
	
	
	К
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	5
	
	
	
	5
	
	
	

	Контроль знаний по темам дисциплины
	Вид СРС/ форма отчетн.
	
	
	
	ПТД
	
	
	ПТД
	
	
	20

	
	Форма контроля
	
	
	
	Кр3
	
	
	Кр4
	
	
	

	
	Макс.балл
	
	
	
	10
	
	
	10
	
	
	


Условные обозначения: ДЗЛ 1 – домашнее задание на подготовку к лекциям №1; У - участие в учебном процессе; ДЗП 1 – домашнее задание на подготовку к практическим занятиям №1; РКР1 – раздел №1 курсовой работы; П – проверка; ДЗСИ1 – домашнее задание №1 на самостоятельное изучение материала; К – коллоквиум; Кр1 – контрольная работа №1. 

11 Политика курса

11.1 Формы проведения и оценка контрольных мероприятий

Итоговой формой контроля знаний по курсу является экзамен.

Контроль посещения занятий студентами осуществляется преподавателем. Если студент присутствует на занятии, но не выполнил домашние задания по практическим занятиям, то ему выставляется половина максимального числа баллов за занятие.

Задания на подготовку к очередному практическому занятию выдаются преподавателем на предшествующем занятии. 

Выдача заданий на СРС производится преподавателем на первом практическом занятии. Контроль хода самостоятельной работы осуществляется преподавателем на практических занятиях и консультациях в форме просмотра этапов работы в соответствии с календарным графиком и расписанием консультаций. При несвоевременном выполнении работы без уважительной причины баллы за выполнение СРС студенту снижаются. При наличии уважительных причин, подтвержденных документально, оценка СРС проводится на следующих занятиях или консультациях преподавателя.

 Оценка работы студента по темам курса, вынесенным на самостоятельное изучение, проводится преподавателем на основе подготовленного студентом краткого конспекта и опроса.

Сроки выполнения СРС могут изменяться в соответствии с расписанием занятий.

Если Вы без опозданий посетите все занятия, будете готовы ко всем занятиям и активно работать на занятиях, выполните все задания качественно и в срок, то наберете максимальный балл, указанный в календарном графике контрольных мероприятий.

Рейтинговый контроль Р1 и Р2 оцениваются отдельно по 100 баллов каждый. Рубежный контроль проводится в форме теста или письменной контрольной работы.

11.2 Контроль учебной дисциплины студентов 


Студентам необходимо активно участвовать в учебном процессе, посещать занятия, быть активным в обсуждениях и работе группы. 

Любые нарушения поведения на занятиях будут наказываться, вплоть до удаления из аудитории, а активная работа поощряться. Не опаздывать и не пропускать занятия. За пропуски и опоздания занятий устанавливаются следующие штрафные санкции:

- за отсутствие на лекционном занятии без уважительной причины – 0 балл;
- за отсутствие на практическом занятии без уважительной причины – 0 балл;

- за нарушение дисциплины в аудитории – минус баллы за посещение.


Ведение конспектов лекций обязательно.


11.3 Отработка пропущенных занятий. 
Студент, пропустивший практическое занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, может отработать его в установленное преподавателем время. При отсутствии уважительных причин студент может  отработать пропущенные практические занятия по разрешению заведующего кафедрой. При этом результат будет оцениваться на 1 балл ниже максимально установленного балла.
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