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1 Пәннің мақсаты 

Студенттерге тасымалдау құбылыстарының негізгі термодинамикалық және статистикалық зандылыктары туралы терең және мығым білім берумен бірге ол білімдерді қолданбалы мәселелерге пайдалануды ұйрету. Қойылған мәселелерді шешу кезінде термодинамикалық және статистикалық теорияларға тән түрлі әдістерге айрықша көңіл бөлу.

Пәннің міндеттері

Осы пәнді оқып ұйренген студент тасымалдау кұбылыстары кезінде термодинамика мен статистикалық физиканың негізгі ұғымдары мен негізгі заңдарын білуі тиіс, термодинамика мен статистикалық физикада шешілетін мәселелерді қоя біліп, шешу әдістерін ұйренуі керек, тасымалдау коэффициенттердің сан мәндерін таба білуі, тасымалдау құбылыстарын зерттеудің әдістерімен танысу керек.

2 Пререквизиттер



«Механика», «Молекулалық физика», «Электр және магнетизм», «Термодинамика және статистикалық физика».


3 Постреквизиттер 
 

Бұл пәнде алған білімдер қортынды жұмыс орындағанда пайдаланылады.


4 Пәннің мазмұны



4.1 Пәннің тақырыптық жоспары
	№
	Тақырып
	Дәріс
	Тәжір.
	СӨЖ

	1
	Молекулалық қозғалыс жэне тасымалдау құбылыстары
	6
	3
	18

	2
	Диффузия құбылысы
	6
	3
	18

	3
	Жылу өткізгіштік және тұгқырлық
	6
	3
	18

	4
	Сиректелген газдардағы тасымалдау
	6
	3
	18

	5
	Сұйықтар және қатты денелердегі  тасымалдау құбылыстары
	6
	3
	18

	Барлығы
	30
	15
	90


4.2 Пән тақырыптарының мазмұны
Тақырып 1. Молекулалық қозғалыс және тасымалдау құбылыстары.
Соқтығыстардың орташа саны және молекулалардың еркін жүру орташа жолы. Бөлшектердің эффективті көлденең қимасы және ықтималдық. Газдағы молекулалық шоқтың шашырауы. Еркін жүру жолды тәжірибеде анықтау.
Тақырып 2. Диффузия құбылысы. Газдардағы диффузия. Стационарлы емес диффузия. Стационарлы диффузия. Диффузия коэффициентін есептеу. Өзара диффузия коэффициенті. Термиялық диффузия.

Тақырып 3. Жылу өткізгіштік және тұтқырлық. Газдар жылу өткізгіштігі. Стационарлы емес жылу өткізгіштік. Стационарлы жылу өткізгіштік. Жылу өткізгіштік коэффициентін есептеу. Газдар тұтқырлығы (ішкі үйкеліс). Тұтқырлық коэффициентін өлшеу (вискозиметрия).
Тақырып 4. Сиректелген газдардагы тасымалдау құбылыстары. 
Тасымалдау коэффициенттері арасындағы қатынастар. Төмен қысымдағы газдардағы жылу алмасу. Төмен қысымдағы газдардың ағысы (молекулалық ағыс). Цилиндрлік түтіктегі молекулалық ағыс. Газ қоспаларының молекулалық ағысы. Газ қоспаларының бөлінуі. Асқын сиректелген газдардың диффузиясы. Әр түрлі қызған газ бөліктерінің арасындағы қысым айырмашылығы (жылулық транспирация). Сиректелген газ диффузиясы. Кнудсен эффектісі.

Тақырып 5. Сұйықтар және қатты денелердегі тасымалдау құбылыстары. Радиометриялық эффект. Жылулық сырғанау. Сұйықтардағы молекулалық қозғалыс. Броун қозғалысы. Диффузия және броун қозғалысы арасындағы байланыс. Сұйықтардағы ішкі үйкеліс. Френкель - Андраде формуласы. Ньютондық емес сұйықтар. Серпімді-түтқырлы сұйықтар. Қатты денелердегі ішкі үйкеліс. Қатты денелердегі жылу өткізгіштік.
4.3 Практикалық сабақтардың мазмұны
	№
	Тақырыптардың атауы
	Мазмұны
	Сағаттар көлемі

	1
	Молекулалық қозгалыс және тасымалдау құбылыстары
	Соқтығыстардың санын жэне молекулалардың еркін жүру орташа жолын есептеу. Бүл параметрлердің молекулааралық потенциал түрінен тэуелдігі. Бөлшекетрдің эффективті көлденең қимасы жэне ықтималдық. Газдағы молекулалық шоқтың шашырауы.
	3

	2
	Диффузия қүбылысы
	Диффузия коэффициентін есептеу. Өзара диффузия коэффициенті. Диффузия коэффициентінің температура мен шоғырланудан тэуелдігі. Стационарлы диффузия. Стационарлы емес диффузия
	3

	3
	Жылу өткізгіштік және түтқырлық
	Газдар жылу өткізгіштігі. Стационарлы емес жылу өткізгіштік. Стационарлы жылу өткізгіштік. Жылу өткізгіштік коэффициентін есептеу. Газдар тұтқырлығы. Тұтқырлы ортадағы қозғалыс
	3

	4
	Сиректелген газдардагы тасымалдау қүбылыстары
	Төмен қысымдағы газдардағы жылу апмасу. Төмен қысымдағы газдардың ағысы (молекулалық ағыс). Газ қоспаларының молекулалық ағысы. Асқын сиректелген газдардың диффузиясы. Әр түрлі қызған газ бөліктерінің арасындағы қысым
айьірмашылығы (жылулық транспирация). Сиректелген газ эффузиясы. Кнудсен эффектісі.
	3

	5
	Сұйықтар және қатты денелердегі тасымалдау қүбылыстары
	Радиометриялық эффект. Жылулық сырғанау. Сүйықтардағы молекулалық қозғалыс. Броун
қозғалысы. Диффузия жэне броун қозғалысы арасындағы байланыс. Сүйықтардағы ішкі үйкеліс. Френкель - Андраде формуласы. Серпімді-түтқырлы сүйықтар. Қатты денелердегі ішкі үйкеліс. Қатты денелердегі жьшу өткізгіштік.
	3

	Барлығы
	15


4.4 Студенттің өздік жұмысының мазмұны
4.4.1 СӨЖ түрі 
	№ 
	СӨЖ түрі
	Есеп түрі
	Бақылау түрі
	Сағаттардың көлемі

	1
	Дәрістік сабақтарға дайындық
	Конспект
	Сабаққа қатысуы
	20

	2
	Практикалық сабақтарға қатысу және оған дайындық
	Жұмыс дәптері
	Есептер шешімі
	10

	3
	Аудиториялық сабақтарға кірмеген материалдарды игеру
	Конспект
	Тестлеу
	40

	4
	Бақылау шараларына дайындық
	Тесттер
	1МБ, 2 МБ, 
	20

	Барлығы
	90


4.4.2 Студенттерге өзіндік оқуға арналган тақырыптар:
1
Тақырып - Молекулалық қозғалыс жэне тасымалдау құбылыстары.
Бөлшектердің эффективті көлденең қимасы және ықтималдық. Еркін жүру
жолды тәжірибеде анықтау.

Ұсынылатын әдебиет: [1], 220-228 б.
2
Тақырып - Диффузия құбылысы.
Стационарлы   емес   диффузия.   Диффузия   коэффициентін   есептеу.   Өзара диффузия коэффициенті. Термиялық диффузия. Ұсынылатын әдебиет: [1], 228-231 б.

3
Тақырып - Жылу өткізгіштік және тұтқырлық.
Стационарлы емес жылу өткізгіштік. Стационарлы жылу өткізгіштік. Жылу өткізгіштік   коэффициентін   есептеу.   Газдар   тұтқырлығы   (ішкі   үйкеліс). Тұтқырлық коэффициентін өлшеу (вискозиметрия). Ұсынылатын әдебиет: [1], 232-236 б.

4
Тақырып - Сиректелген газдардағы тасымалдау құбылыстары.
Тасымалдау коэффициенттері арасындағы қатынастар. Цилиндрлік түтіктегі
молекулалық ағыс. Газ қоспаларының молекулалық ағысы. Газ қоспаларының
бөлінуі. Асқын сиректелген газдардың диффузиясы. Сиректелген газ
диффузиясы. Кнудсен эффектісі.

Ұсынылатын әдебиет: [6], 263-266 б; [4], 172-178 б, 178-189 б.
5
Тақырып - Сұйықтар және қатты денелердегі тасымалдау құбылыстары.
Жылулық сырғанау. Сұйықтардағы молекулалық қозғалыс. Диффузия және
броун қозғалысы арасындағы байланыс. Сұйықтардағы ішкі үйкеліс. Френкель - Андраде формуласы. Ньютондық емес сұйықтар. Серпімді-тұтқырлы сұйықтар. Қатты денелердегі ішкі үйкеліс. Қатты денелердегі жылу өткізгіштік.
Ұсынылатын әдебиет: [6], 275-282 б; [4], 230-234 б.
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