1. Сведения о преподавателе и контактная информация:

Сейтханова Кумисжан Кабдылуахитовна  – старший преподаватель кафедры «Зоотехнологии, генетики и селекции»

Приемные часы: Понедельник  – с 10.00 до 15.00, кабинет А1-117
2. Данные о дисциплине: Общая и молекулярная генетика продолжительностью в 15 недель, объем в часах всего 135 часов, аудиторных занятий – 45  часов, на СРС – 82,5 часов. Курс заканчивается экзаменом.

3 Трудоёмкость дисциплины

	Семестр
	Количество кредитов
	Количество контактных часов по видам аудиторных занятий
	Количество часов самостоятельной работы студента
	Формы контроля

	
	
	всего
	лекции
	практи-ческие
	лабора-торные
	студий-ные
	ндиви-дуаль-ные
	всего
	СРСП
	

	
	3
	60
	30
	-
	30
	-
	-
	75
	-
	экзамен

	Всего
	3
	60
	30
	-
	30
	-
	-
	75
	-
	экзамен


4 Цель и задачи дисциплины 
     Цель дисциплины:
Формирование у студентов современных знаний об основных молекулярно-генетических и клеточных механизмах функционирования организма  и их применение в  практике.  
Задачи дисциплины: 

- сформировать понимание роли молекулярно-генетических и клеточных механизмов  функционирования организма в норме и патологии для эффективной диагностики, профилактики и лечения наиболее распространенных заболеваний;

- сформировать представление об основных принципах применения современных молекулярно-генетических методов и технологий в теоретической и практической биологии и генной инженерии;

- научить распознавать основные признаки наследственных патологий для их своевременной диагностики и использования;

- дать представление об этических и правовых нормах использования достижений молекулярно-генетических исследований во всех отраслях биологических наук;

5 Требования к знаниям, умениям и навыкам 

Знать:

 - Молекулярно-генетический,  клеточный и популяционный уровни организации живых организмов;

- структурно-функциональную организацию наследственного материала на генном, хромосомном и геномном уровнях;

- роль биологических мембран в обеспечении межклеточных взаимодействий, механизмы мембранного транспорта и сигнализации в норме и патологических состояниях;

- причины и механизмы возникновения наследственной изменчивости; 
- основные признаки наследственной патологии человека;

- основные принципы применения молекулярно-генетических методов и технологий в биотехнологии;
- основные термины и понятия  молекулярной биологии и генетики.
Уметь: 

- Использовать знание  молекулярно-генетических процессов для объяснения механизмов развития различных мутаций;

- распознавать основные, наиболее распространенные наследственные изменения;

- дифференцировать различные типы хромосом и распознавать нормальные и патологические  кариотипы живых организмов;

- применять генеалогический метод для установления наследственной связи; 
- использовать специальный справочный материал, молекулярно-биологическую и генетическую терминологию, электронные генетические базы данных и т.д.

6. Пререквизиты: школьный курс общей биологии, химии, биофизика.
7. Постреквизиты: биохимия, гистология, микробиология, физиология человека и животных, физиология растений, генетика.
8 Тематический план 
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лекц.
	Практ.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	6

	1
	Введение в молекулярную и общую генетику
	2
	6
	5

	2
	Структура белков и нуклеиновых кислот
	2
	
	5

	3
	Молекулярные механизмы реализации генетической информации
	2
	
	5

	4
	Структура и организация генома
	2
	
	5

	5
	Молекулярные механизмы мутагенеза, репарации ДНК и кроссинговера.
	4
	4
	5

	6
	Цитологические основы наследственности. Митоз. Мейоз.
	4
	4
	5

	7
	Моногибридное скрещивание. I и II законы Г. Менделя
	2
	4
	10

	8
	Дигибридное и полигибридное скрещивание III закон Г. Менделя
	2
	
	5

	9
	Взаимодействие неаллельных генов. Комплементарность, эпистаз, полимерия.
	2
	
	10

	10
	Хромосомная теория наследственности. Труды Т. Моргана.
	2
	4
	5

	11
	Изменчивость. Классификация изменчивости. Методы изучения изменчивости.
	2
	4
	5

	12
	Популяционная генетика. Закон Харди-Вайнберга
	2
	4
	5

	13
	Генетика человека
	2
	
	5

	
	Итого
	30
	30
	75


9 Краткое описание дисциплины (5-8 предложений) 

Молекулярная генетика изучает строение и функции нуклеиновых кислот, принципы  и механизмы реализации наследственной информации, а также молекулярные основы структуры и функций клеток, процессы роста, развития, деления, опухолевой трансформации и гибели клеток. 

Общая генетика изучает причины возникновения и развития наследственных болезней, мутаций их диагностику, профилактику и практическое значение для генной инженерии.

При интегрированном подходе к преподаванию в вузах, изучение молекулярной и общей генетики создает базу для изучения молекулярных основ строения и функционирования клетки, регуляции экспрессии генов, необходимых  для понимания, как нормальных процессов жизнедеятельности, так и их нарушений, приводящих к возникновению многих как полезных так и отрицательный признаков, заболеваний, в том числе наследственных, связанных с мутациями в  генах и хромосомах, что позволяет изучить и правильно использовать достижения современной генетики.
10 Компоненты курса


Содержание лабораторных и практических работ

	СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ И ПРАКТИЧЕСКИХ  ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Введение в молекулярную и общую генетику
	1. Молекулярная генетика – предмет, задачи, методы исследования. 

2. Краткая история развития генетики.

3. Общая генетика – предмет, задачи, методы исследования. 

4. Связь генетики с биологическими науками.
	письменно

	2
	Структура белков и нуклеиновых кислот
	1. Аминокислотный состав белков. Полярные и неполярные аминокислоты.

2. Протеины и протеиды (гликопротеиды, липопротеиды, нуклеопротеиды). 

3. Первичная, вторична, третичная структура белка.

4. Классификация белков.

5. Нуклеиновые кислоты, химический состав, строение.

6. ДНК, виды ДНК.

7. РНК, виды РНК.
	Письменно

	3
	Молекулярные механизмы реализации генетической информации
	1. Общие принципы и механизмы регуляции активности генов.

2. Регуляция активности генов у прокариот.
3. Регуляция активности генов у эукариот.
Уровни регуляции активности генов и их характеристика
	Письменно

	4


	Структура и организация генома
	1. Количественные особенности генома эукариот

2. Нуклеотидные последовательности в геноме эукариот

3. Гетерогенность ДНК эукариот по нуклеотидному составу

4. Хроматин и компактизация хромосом

5. Особенности репликации эукариотических хромосом

6. Переключение генов у эукариот 

7. Организация генома прокариот
	Письменно



	5
	Молекулярные механизмы мутагенеза, репарации ДНК и кроссинговера.
	1. Преемственность проблем «классической» и молекулярной генетики. 

2. Мутационные модели.

3. Репарация, определение, типы.

4. Световая репарация (фотореактивация).

5. Темновая (эксцизионная) репарация.

6. Пострепликативная репарация.

7. SOS – репарация.

8. Гипотезы механизма кроссинговера
	Письменно

	6
	Цитологические основы наследственности. Митоз. Мейоз.
	1. Митоз. Клеточный цикл и его этапы. 

2. Место митоза в клеточном цикле и его продолжительность. Стадии митоза. 

3. Биологическое значение митоза. Особенности распределения цитоплазматических органелл в процессе деления клетки. Типы митоза.

4. Мейоз. Мейоз как цитологическая основа образования половых клеток. 

5. Стадии мейоза. Поведение гомологичных и негомологичных хромосом. 

6. причины образования новых комбинаций генов в результате мейоза. 

7. Расщепление на гаметном уровне. 

8. Принципиальные различия в поведении хромосом в мейозе и митозе. 

9. Биологическое значение мейоза. 
10. Типы мейоза (гаметный, споровый и зиготный) и их особенности. 
	Письменно

	7
	Моногибридное скрещивание. I и II законы Г. Менделя
	1. Первый закон Г. Менделя. Доминантные и рецессивные признаки. 

2. Понятие о генах и аллелях, гомозиготности и гетерозиготности, генотипе и фенотипе. 

3. Взаимодействие аллельных генов (полное доминирование, неполное доминирование и кодоминирование). 

4. Множественный аллелизм. Межаллельная комплементация. 

5. Второй закон Г. Менделя. Правило «чистоты» гамет. 

6. Характер расщепления признаков по генотипу и фенотипу во втором поколении при разных типах взаимодействия аллелей. 

7. Типы скрещиваний (реципрокное, возвратное, анализирующее скрещивание). Значение анализирующего скрещивания для генетического анализа. 

8. Статистическая проверка гипотез (метод (2).
	Письменно

	8
	Дигибридное и полигибридное скрещивание III закон Г. Менделя
	2. Третий закон Г. Менделя. Независимое наследование признаков. 

3. Расщепление по генотипу и фенотипу. 

4. Цитологические основы независимого комбинирования генов, признаков. 

5. Формулы для расчета различных параметров полигибридного скрещивания (возможного числа гамет, генотипов, фенотипов, генотипических классов и т.д.). 
	Письменно

	9
	Взаимодействие неаллельных генов. Комплементарность, эпистаз, полимерия.
	1. Изменение стандартных формул расщепления при взаимодействии генов. 

2. Комплементарное действие генов. 

3. Эпистаз и его типы (доминантный и рецессивный). Наследование эпистатических генов. 

4. Полимерия (кумулятивная и некумулятивная). Особенности наследования количественных признаков. 

5. Действие генов-модификаторов. 

6. Плейотропия. Летальное действие гена.

7. Влияние факторов внешней среды на реализацию генотипа. 

8. пенетрантность, экспрессивность и норма реакции. 
	Письменно

	
	Хромосомная теория наследственности. Труды Т. Моргана.
	1. Хромосомы – материальная основа наследственности. Строение хромосом. 

2. Упаковка ДНК в хромосомах и биологическое значение этого явления. 

3. Ультраструктурная организация хромосом. 

4. Нуклеосомы. Морфология митотических хромосом. 

5. Кариотип. Идиограмма. Понятие о гетерохроматине и эухроматине. 

6. Дифференциальная окраска хромосом и ее значение для анализа кариотипа. 

7. Определение пола. Биология пола у животных и растений. 

8. Наследование признаков сцепленных с полом. Отклонения от законов Г. Менделя, обнаруженные Т. Морганом. 
	

	
	Изменчивость. Классификация изменчивости. Методы изучения изменчивости.
	1. Наследственная изменчивость (мутационная и комбинативная). 

2. Мутационная теория Г. де Фриза и ее историческое значение. Основные положения мутационной теории. 

3. Понятие о мутациях. Принципы классификации мутаций. 

4. Спонтанные и индуцированные мутации. Методы индукции мутаций. Области применения индуцированного мутагенеза в генетике и селекции. 

5. Методы учета мутаций у про- и эукариот (микроорганизмов, растений и животных).

6. Генные мутации. Классификация генных мутаций по характеру изменения структуры ДНК: транзиции, трансверсии, вставки и выпадения нуклеотидов.

7. Хромосомные мутации. Классификация хромосомных мутаций (делеции или дефишинси, дупликации, инверсии, транслокации, транспозиции). 

8. Геномные мутации. Классификация геномных мутаций. Эуплоидия и анеуплоидия. 

9. Модификационная изменчивость. 
	

	
	Популяционная генетика. Закон Харди-Вайнберга
	1. Популяция и ее генетическая структура. 

1. Факторы, определяющие возникновение и развитие популяции.

2. Генетическое равновесие в панмиктической популяции и его математический расчет с помощью формулы Харди-Вайнберга для двух и трех аллелей гена.

3. Факторы генетической динамики популяций. 

4. Роль мутационной изменчивости (работы С.С. Четверикова). 

5. Факторы изоляции: географические, экологические, генетические (полиплоидия и хромосомные мутации). 
	

	
	Генетика человека
	1. Человек как объект генетических исследований. 

2. Кариотип человека. Идиограмма хромосом человека, номенклатура.

3. Методы изучения генетики человека (генеалогический, цитогенетический, близнецовый, онтогенетический, популяционный, молекулярно-генетический и др.). 

3. Медицинская генетика. 
	


Содержание СРС

	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к практическим занятиям, выполнение домашних заданий
	Журнал учебных достижений
	Участие на занятии
	30

	2
	Выполнение домашних заданий
	Журнал учебных достижений
	Защита СЗ
	30

	3
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	Журнал учебных достижений
	РК 1, РК 2,.
	30

	Всего
	90


11 Политика курса
В процессе нашей  совместной работы мы будем придерживаться следующих правил:

1 За пропуски занятий устанавливаются следующие штрафные санкции: за отсутствие на лекции или практическом занятии без уважительной причины 1,0 баллов. 

2 Подготовка к каждому занятию обязательна, также как и прочтение всего заданного материала.

3 Все задания должны выполняться к установленному времени.

4 Посещение занятий является обязательным. Если вы пропустили три и более занятий без уважительных причин (причина подтверждается документально),  то преподаватель вправе потребовать от вас допуска из деканата. Помните: посещаемость входит в итоговую оценку.

5 Опоздания на аудиторные занятия допускаются только до 5 минут, в противном случае студент к занятию не допускается. При наличии объективных причин, необходимо преподавателя предупредить заранее. 

6 В семестре предусмотрены два рубежных контроля.

Конечная итоговая оценка будет выставлена на основе:
1. посещения, в т.ч. проверка конспекта лекций

2. активного участия на лекционных занятиях и защита всех практических работ, выполнение СРС

3. рейтинговый контроль знаний

Оценка знаний осуществляется с применением балльно -рейтинговой  системы, студент на основе календарного графика может сам (-а) оценить уровень своих знаний. Для того чтобы набрать необходимое количество баллов, студент  должен принимать активное участие во всех практических занятиях. Если данное условие не выполняется, то в конце семестра, студент отрабатывает все темы, и только после этого допускается к сдаче экзамена по данному курсу.

В течение семестра осуществляется постоянный контроль знаний.

Любые нарушения правил поведения на занятиях будет жестко наказаны, включая удалением из аудитории и снижением баллов. Сдача работ должна осуществляться по календарному  графику контрольных мероприятий.
12.  литература
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Дополнительная
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3. Гинтер Е.К. Медицинская  генетика. М., 2003, 446 с.
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5. Коничев А.С., Севастьянова Г.А. Молекулярная  биология. М., 2005, 397 с.

6. Муминов Т.А., Куандыков Е.У. Основы молекулярной биологии (курс лекций). А., 2007,  222 с.

7. Мушкамбаров Н.Н., Кузнецов С.Л. Молекулярная биология. М., 2003, 544 с.
