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1. Цели и задачи дисциплины


Цель преподавания дисциплины:  ознакомление студентов с основами химии нефти, нефтепереработки и нефтехимического синтеза; формирование навыков исследования химического состава нефтей и нефтепродуктов с помощью современных физико-химических методов; освоение методов расчета материальных и тепловых балансов нефтехимических производств.

Задачи изучения дисциплины:

1) Изучение состава нефти, химизма и механизма термических и каталитических превращений компонентов нефти, в том числе высокотемпературных и низкотемпературных взаимных превращений углеводородов;

2) Формирование навыков исследования химического состава нефтей и нефтепродуктов;

3) Изучение физико-химических свойств углеводородов и других компонентов нефти и их влияния на свойства нефтепродуктов, установление связи между строением молекул и надмолекулярных структур компонентов нефти и свойствами нефтепродуктов.

2. Пререквизиты: изучение дисциплины «Нефтехимия» базируется на знаниях полученных во время изучения следующих дисциплин:


1.  органическая химия – химия органических соединений;

 2. химическая термодинамика – учения о растворах, фазовые равновесия, химическая кинетика и катализ.

В результате изучения дисциплины студент должен знать: состав нефти, основные методы ее переработки.
В результате изучения дисциплины студент должен уметь: 
- уметь исследовать физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов;
- владеть методикой расчета основного нефтехимического оборудования.
	Тематический 

план дисциплины

	
	Форма
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	  3. Содержание дисциплины

	3.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 

	№ п/п
	Наименование тем 
	Количество часов

	
	
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	СРС

	1
	Общие сведения о нефтяной и газовой промышленности. Классификация нефтей, их состав. Происхождение нефти. Физико-химические свойства нефти.
	1
	1
	10
	6

	2
	Методы исследования химического состава нефти и нефтепродуктов
	1
	1
	-
	7

	3
	Важнейшие нефтепродукты. Характеристика и применение
	2
	2
	10
	10

	4
	Подготовка нефти к переработке. Первичная перегонка нефти
	2
	2
	10
	10

	5
	Термические процессы переработки нефти
	2
	2
	-
	10

	6
	Термокаталитические процессы переработки нефтяных фракций
	2
	2
	-
	10

	7
	Каталитический синтез высокооктановых  компонентов моторных  топлив
	2
	2
	-
	10

	8
	Основы технологии производства нефтяных масел. Производство парафинов, церезинов, пластичных смазок, кислот и сульфокислот  из нефти
	2
	2
	-
	7

	9
	Основные технологические схемы современных нефтеперерабатывающих заводов
	1
	1
	-
	5

	ИТОГО: 
	15
	15
	30
	75


3.2 Содержание теоретического курса 

3.2.1 Содержание лекционных занятий

Тема 1. Общие сведения о нефтяной и газовой промышленности. Классификация нефтей, их состав. Происхождение нефти. Физико-химические свойства нефти. Нефть и газ: происхождение и условия залегания в горных породах; поиск и разведка; добыча и переработка. Мировые запасы нефти и газа. Основные нефтегазоносные районы Казахстана. Классификация нефтей. Фракционный и химический состав нефти. Фракционный состав нефти. 
Тема 2.  Методы исследования химического состава нефти и нефтепродуктов. Способы разделения компонентов нефти. 
Тема 3.  Важнейшие нефтепродукты. Характеристика и применение. Важнейшие виды нефтепродуктов. Топлива для карбюраторных двигателей. Топлива для воздушно-реактивных двигателей. 

Тема 4.  Подготовка нефти к переработке. Первичная перегонка нефти. Сбор и подготовка нефти на промыслах. Стабилизация нефти. Переработка нефтяных газов и газоконденсата. Обезвоживание и обессоливание нефти. Первичная перегонка нефти. Назначение первичной перегонки. 
Тема 5.  Термические процессы переработки нефти. Химические основы термических процессов переработки нефти. Термические процессы переработки нефти в газовой фазе. Основы теории газофазных термических              реакций углеводородов. Термические превращения углеводородов в              газовой фазе. Особенности термических процессов переработки нефти в жидкой фазе.
Тема 6.  Термокаталитические процессы переработки нефтяных фракций. Катализ и катализаторы. Каталитический крекинг. Химические основы процесса каталитического крекинга. Реакции, протекающие при каталитическом крекинге. Каталитический крекинг алканов. Каталитический крекинг циклоалканов. Каталитический крекинг алкенов. Каталитический крекинг алкилароматических углеводородов. Макрокинетика процесса и сопутствующие реакции. Катализаторы крекинга. Сырье, параметры и продукты каталитического крекинга. Установка каталитического крекинга с шариковым катализатором. 
Тема 7. Каталитический синтез высокооктановых  компонентов моторных  топлив. Изомеризация алканов С4-С6. Алкилирование разветвленных алканов алкенами. Полимеризация алкенов.
Тема 8. Основы технологии производства нефтяных масел. Производство парафинов, церезинов, пластичных смазок, кислот и сульфокислот  из нефти. Твердые парафины и церезины. Пластичные смазки. 
Тема 9. Основные технологические схемы современных нефтеперерабатывающих заводов. 
3.2.2 Содержание лабораторных занятий

	СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

	№ п/п
	Наименование тем 


	Наименование лабораторных работ
	Количество часов 

	1
	Общие сведения о нефтяной и газовой промышленности. Классификация нефтей, их состав
	Определение плотности, кинематической вязкости и показателя преломления нефтепродуктов
	5
5

	
	
	Определение содержания воды в нефтях и нефтепродуктах
	

	2
	Важнейшие нефтепродукты. Характеристика и применение
	Анилиновая точка
	5
5

	
	
	Очистка нефтепродуктов от ароматических углеводородов адсорбцией на адсорбционной колонке
	

	3
	Подготовка нефти к переработке. Первичная перегонка нефти.
	Определение фракционного состава нефти и нефтепродуктов путем прямой перегонки и ректификации
	5
5

	
	
	Определение температуры вспышки нефтепродуктов
	

	           Итого:
	30


3.2.3 Содержание практических занятий 

	№
	Наименование тем

	1
	Общие сведения о нефтяной и газовой промышленности. Классификация нефтей, их состав. Происхождение нефти. Физико-химические свойства нефти.

	2
	Методы исследования химического состава нефти и нефтепродуктов

	3
	Важнейшие нефтепродукты. Характеристика и применение

	4
	Подготовка нефти к переработке. Первичная перегонка нефти

	5
	Термические процессы переработки нефти

	6
	Термокаталитические процессы переработки нефтяных фракций

	7
	Каталитический синтез высокооктановых  компонентов моторных  топлив

	8
	Основы технологии производства нефтяных масел. Производство парафинов, церезинов, пластичных смазок, кислот и сульфокислот  из нефти

	9
	Основные технологические схемы современных нефтеперерабатывающих заводов


3.3 Содержание СРС
	№
	Вид СРС
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятиях
	15

	2
	 Выполнение  домашних заданий 
	Рабочая тетрадь
	Участие на занятиях
	5

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Изучение методики выполнения лабораторной работы
	Участие на лабораторных занятиях
	15

	4
	Подготовка к практическим занятиям 
	Решение практических задач
	Участие на практических занятиях
	15

	4
	Изучение дополнительных тем курса
	Конспект и др.
	Устный опрос 
	5

	5
	Подготовка к коллоквиуму 
	
	Устный опрос
	10

	6
	Подготовка и участие к контрольным мероприятиям  
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум и др.
	10

	Всего 
	75


Темы, предлагаемые для самостоятельного изучения

Тема 1.  . Химический состав нефти. Алканы. Циклоалканы. Арены. Углеводороды смешанного строения. Гетероорганические соединения. Смолисто-асфальтеновые вещества. Минеральные компоненты нефти. Основные физические свойства нефти. Нефтяные газы. Виды нефтяных газов. Состав и направления           использования Очистка и осушка газов.
Рекомендуемая литература: [1-8]

Тема 2.  Методы анализа светлых дистиллятов нефти Рекомендуемая литература: [1-8]
Тема 3.  Дизельные топлива. Нефтяные масла. Присадки к маслам. Рекомендуемая литература: [1-8]
Тема 4.  Технологические схемы установки первичной перегонки нефти Вторичная перегонка нефтяных фракций. Рекомендуемая литература: [1-8]
Тема 5. Термический крекинг. Влияние различных факторов на процесс           термического крекинга. Основная аппаратура и эксплуатация установок           термического крекинга. Пиролиз. Назначение, параметры и продукты процесса пиролиза. Установка пиролиза. Коксование нефтяных остатков. Назначение и основные типы установок коксования нефтяных остатков. Технологическая схема и режим работы установок замедленного действия. Рекомендуемая литература: [1-8]
Тема 6.  Каталитический риформинг. Химические основы процесса каталитического риформинга. Катализаторы риформинга. Кинетика и тепловые эффекты риформинга. Каталитический риформинг в промышленности. Установка платформинга. Выделение ароматических углеводородов из продуктов каталитического риформинга. Гидрогенизационные процессы переработки нефти. Химические основы гидрогенизационных процессов. Гидроочистка нефтяных фракций. Гидрокрекинг. Гидродеалкилирование ароматических углеводородов. Гидрирование ароматических углеводородов. Катализаторы гидрогенизационных процессов. Основные технологические параметры       гидрогенизационных процессов. Производство водорода для гидрогенизационных процессов. Выделение водорода из водородсодержащих              газов. Производство водорода специальными методами. Процессы гидроочистки. Применение гидроочистки для получения моторных топлив. Гидроочистка смазочных масел и парафинов. Процессы гидрокрекинга. Гидрокрекинг с получением топлив. Производство масел гидрокрекингом и гидроизомеризацией. Процессы гидродеалкилирования и гидрирования. Получение ароматических углеводородов             гидродеалкилированием. Гидрирование ароматических углеводородов.
Рекомендуемая литература: [1-8]
Тема 8. Нефтяные битумы. Нефтяные кислоты. Нефтяные сульфокислоты.  Рекомендуемая литература: [1-8]
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