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200_ж «__» ____________  №__ хаттама 
                            1 Физикалық және коллоидты химия пәннің  мақсаты мен міндеттері: студенттерге осы пәннің теориялық негіздері, қазіргі уақыттағы күні және оның металллургия мен кен-байытуда өндірістерінде қолданылуы туралы мағлұматтар беру.
           Пәннің маңызы – химиялық прцестердің негізгі мәселелерін, химиялық процестерге әр түрлі физикалық параметрлер мен химиялық құрамының физикалық қасиеттеріне ықпалын қарастыру.

Оқыту міндеттері:

· студенттердің қазіргі химия ғылымының негізін, химияның арнаулы бөлімдерін жете меңгеру;

· зертханалық жұмыстар, тәжірибелік жұмыстар жүргізіп, қорытынды шығара білу;

· әр түрлі есептерді шығара білу, қарапайым химиялық жағдайларға болжам жасау.

Пәнді оқудағы студенттердің алатын негізгі білімі

· химиядан керекті пәндерді ойдағыдай оқу үшін және қазіргі техникада қолданылатын жаңа химиялық материалдарды дұрыс пайдалану үшін қажетті жан-жақты білім алу;

· химиялық алу тәжірибесінің негіздерімен таныстыру;

· халық шаруашылығын химияландыру және химияның дамуымен байланысты сұрақтар мәні мен мағынасын игеру;

· өндірістің экологиялық проблемаларымен таныстыру.

Пәнді оқу арқылы студенттердің негізгі істеп білу қабілеттерінің қалыптасуы
· теориялық және есептемелік сипатты химиялық есептерді шешуі;

· анықтамалық және арнайы әдебиеттерді пайдалану;

· тәжірибе жүзінде алынған мәліметтерге сүйене отырып, химиялық есеп шығару, техникалық меңгеру 
                     2 Пререквизиттер:

Физикалық және коллоидты химияны ойдағыдай меңгеру үшін студенттер жоғары математиканың толық курсын (әсіресе, дифференциалдық анализ және интегралдық есептеулер, функциялардың анализі, ықтималдық теориясы түсініктері), жалпы физика толық курсын 

( атом құрылысы, электр құбылыстары, молекулалық физика,  кванттық физика түсініктері), химия курсын жете білу қажет.

                   Постреквизиттер:
   Азық-түлік өнімдерінің технологиясы

3. ПӘННІҢ МАЗМҰНЫ

	                                  3.1  ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	№
	Тақырыптар атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәріс
	Тәж
	Зерт
	СӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Кіріспе.
	1
	0,5
	2
	4

	2
	Заттың құрылысы
	1
	-
	-
	4

	3
	Химиялық термодинамика негіздері
	2
	2
	4
	6

	4
	Электрохимия
	2
	2
	-
	6

	5
	Химиялық кинетика
	1
	2
	6
	6

	6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	1
	1
	-
	4

	7
	Дисперсті жүйелерді алу және оларды тазалау.


	1
	-
	-
	4

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері


	1
	-
	3
	4

	9
	Дисперсті жүйелердің тұрақтылығы мен ұюы.


	1
	-
	-
	4

	10
	Дисперсті жүйелердің құрылымдық-

механикалық қасиеттері.
	1
	-
	-
	4

	11
	Дисперсті жүйелердің жеке өкілдері
	1
	-
	-
	4

	12
	Коллоидты беттік активті заттар
	1
	-
	-
	6

	13
	Жоғары молекулалық қосылыстар және олардың ерітінділері.


	1
	-
	
	4

	
	БАРЛЫҒЫ
	15
	7,5
	15
	60


	                                  3.1  ПӘННІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ

	№
	Тақырыптар атауы
	Сағаттар саны

	
	
	Дәріс
	Тәж
	Зерт
	СӨЖ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Кіріспе.
	-
	-
	2
	3

	2
	Заттың құрылысы
	-
	-
	-
	3

	3
	Химиялық термодинамика негіздері
	-
	1
	2
	3

	4
	Электрохимия
	-
	1
	-
	3

	5
	Химиялық кинетика
	-
	1
	2
	3

	6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	-
	-
	-
	3

	7
	Дисперсті жүйелерді алу және оларды тазалау.


	-
	-
	-
	3

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері


	-
	-
	2
	3

	9
	Дисперсті жүйелердің тұрақтылығы мен ұюы.


	-
	-
	-
	3

	10
	Дисперсті жүйелердің құрылымдық-

механикалық қасиеттері.
	-
	-
	-
	2

	11
	Дисперсті жүйелердің жеке өкілдері
	-
	-
	-
	2

	12
	Коллоидты беттік активті заттар
	-
	-
	-
	3

	13
	Жоғары молекулалық қосылыстар және олардың ерітінділері.


	-
	-
	
	2

	
	БАРЛЫҒЫ
	-
	3
	15
	36


            4. Пәннің теориялық мазмұны                            
                                   Кіріспе
    Физикалық және коллоидты химия курсы пәні мен мазмұны.

Оның негізгі бөлімдері мен зерттеу әдістері. Өндірістік технология үшін физикалық және коллоидты химияның мәні. Физикалық және коллоидты химияның даму тарихы. Физикалық және коллоидты химияның философиялық аспектілері.

                                   Физикалық химия

                        1 бөлім. Заттың құрылысы

1.1 тақырып. Заттың құрылысы. Молекулалардың электрлік қасиеттері.Дипольды момент. Тұрақты және ауыспалы электр өрісіндегі полярлы және полярсыз молекулалардың поляризациясы.
Поляризацияның температурадан тәуелділігі. Клаузиус- Моссоти және Дебай теңдеуі. Электрлі диполь моментін анықтау. Молекулалық рефракция. Молекула құрылысын анықтау үшін рефракцияны колдану. Лорентц- Лоренц теңдеуі.

                       2 бөлім. Химиялық термодинамика негіздері.
2.1. тақырып. Химиялық процестерге термодинамиканың бірінші заңын қолдану. Термодинамиканың негізгі түсініктері: жүйе, күй параметрлері,ішкі энергия,энетальпия. Оқшауланған, ашық, жабық жүйелер. Термодинамиканың бірінші заңы. Термохимия. Тұрақты көлем мен қысымдағы процестің жылуы.Түзілу жылуы ( энтальпия ). Жылу эффектілерін есептеу. Жылу эффектісінің температурадан тәуелділігі.Киргофф теңдеуін интегралдау.
2.2. тақырып. Химиялық процестерге термодинамиканың екінші заңын қолдану. Өздігінен  жүретін және жүрмейтін процестер. Химиялык процестердің бағытын анықтау. Қайтымды және қайтымсыз процестер. Максималды жұмыс. Энтропия және термодинамикалық мүмкіндік. Энтропияның өзгеруі жабық жүйедегі процестің бағытын анықтау критерийі
Планк постулаты. Энтропияны есептеу. Изобаралық- және изохоралық- изотермиялық потенциалдар ( Гиббс және Гельмгольц энергиялары ). Қалыпты жағдайдағы реакция бағытын анықтау. Изобаралық ,изохоралық потенциал өзгеруінің температурадан тәуелділігі. Химиялық реакциялардағы сипаттайтын функциялардың  өзгерісі. Химиялық потенциал және процестің бағыты.
 2.3. тақырып. Химиялық тепе-теңдік термодинамикасы. Химиялық тепе-теңдік. Тепе-теңдік константасы және оны есептеу.Гетерогенді реакциялар үшін тепе-теңдік константасы.Жүйенің изобаралы-изотермиялық потенциалының оның құрамынан тәуелділігі. Химиялық реакция изотермасының теңдеуі. Химиялық ұқсастық. Тепе-теңдік константасының температурадан тәуелділігі.

2.4. тақырып. Фазалық тепе- теңдік. Фазалар арасындағы термодинамикалық тепе- теңдік. Фаза, компонент,еркіндік дәрежесі түсініктер.
Гиббс фазалар ережесі. Фазалық ауысу жылуының температурамен және

қысыммен байланысы. Клаузиус-Клапейрон теңдеуін интегралдау және қорытындылау. Фазалар ережесін біркомпонентті жүйе күйінің диаграммасына қолдану.

                                 3 Бөлім. Ерітінділер.

3.1 тақырып. Екі компоненті жүйелер. Ерітінділердің жалпы сипаттамалары. Ерітінді бетіндегі бу қысымы. Рауль заңы. Идеал ерітінділер. Активтілік,активтілік коэффициенті. Сұйықтықтағы газдар ерітіндісі. Газдар ерігіштіктеріне электролит концентрацияларының әсері. Генри заңы. Сұйық-
сұйық ерітінділері. Өзара шекті еру. В.Ф. Алексеев жұмыстары. Сұйық-
сұйық ерітінділері бетіндегі бу қысымы. Рауль заңынан ауытку. Коноваловтың бірінші заңы. Құрам- бу,қайнау температурасы- құрам қысымының қүй диаграммасы. Айдау,ректификаттау. Коноваловтың екінші заңы.
Азеотропты қоспалар.

Өзара ерімейтін сұйықтықтардың жүйесі бетіндегі бу қысымы. Су буымен айдау принципі. Кристал –сұйық тепе-теңдігі. Физика-химиялық анализ. Д.И.Менделеев жұмыстары. Термиялық анализ, салқындау қисықтары. Екі компонентті жүйенің балқу диаграммасы. Жәй эвтектикамен, тұрақты қосылыстың түзілуімен, компоненттердің шексіз еруімен жүретін жүйенің диаграммасы.

3.2. тақырып. Үш компонентті жүйелер, үш компонентті жүйенің графикалық өрнегі.Екі сұйық фаза арасындағы үшінші компоненттің таралуы. Таралу коэффициенті. Нернст-Шилов теңдеуі. Үштік жүйедегі тепе-теңдік. Ерітінділерден экстракциялау принципі.
                                       4 бөлім. Электрохимия
4.1. тақырып. Электролиттер ерітінділері. Аррениустың электролиттік диссоциациясы және оның кемшіліктері. И.А.Каблуковтың жұмыстары. Күшті электролиттер теориясының негізгі ережелері.Активтілік және электролиттердің активтілік коэффициенті. Иондық күштер. Иондық күш ережесі. Активтілік коэффициентінің ион.дық күштен тәуелділігі.Электролит ерітінділерінің меншікті және эквивалентті электр өткізгіштігі, олардың концентрациядан тәуелділігі.Шексіз сұйылтқандағы эквивалентті электрөткізгіштік. Иондардың қозғалыштығы.Тәуелсіз иондардың  қозғалу заңы. Электрөткізгіштікті өлшеуді практикалық қолдану.
4.2. тақырып. Электродты процестер, гальваникалық элементтер. Екі фаза шегарасындағы потенциадың тууы. Металл-ерітінді шегарасындағы қос электрлі қабаттың құрылымы. Нернст теңдеуі.Гальваникалық элемент және оның электрқозғаушы күші. Гальваникалық элементтің электрқозғаушы күшін термодинамикалық есептеу. Химиялық және концентрлі гальваникалық элементтер. 1-ші және 2-ші ретті электродтар, тотығу-тотықсыздану электродтары.  Стандарт элементтер және электродтар.ҚЭҚ өлшеу әдісі. рН- мәнін потенциометрлік анықтау.

Шыны электрод. Электролиз кезіндегі химиялық процестер. Аса кернеу. Аса кернеудің практикалық мәні.
                          5 Бөлім. Химиялық кинетика

5.1. тақырып. Химиялық реакцияның жылдамдығы. Формальды кинетиканың негіздері. Кинетикалық теңдеу. Жылдамдық константасы.Реакцияның реттілігі мен молекулярлығы. Реттілік пен молекулярлықтық сәйкес келмеуі.Мономолекулалық реакциялардың механизмі,1-ші және 2-ші реттілікпен жүруі. Реакция реттілігін анықтау жолдары. Күрделі реакциялар:қайтымды, параллельді, кезегімен жүретін.
Реакцияның тұрақталатын сатысы.Реакция жылдамдығының температурадан тәуелділігі. Активтену энергиясы. Активтену энергиясын есептеу. Стериялық фактор. Активті комплекс.Фотохимиялық реакциялар. Энштейннің эквивалентті заңы.Квантты шығым. Жоғары энергиялардың сәулелерінің химиялық әрекеті.Судың радиолизі. Тізбекті реакциялар. Тізбекті реакциялардың кинетикасының ерекшеліктері. Жай және тармақталған тізбектер. Радикалдар. Тізбекті реакциялар теориясы бойынша Н.Н. Семеновтың еңбектері. Гетерогенді процестердің ерекшеліктері. Еру және кристалдану кинетикасы. Гетерогенді реакциялар теориясы.
5.2. тақырып. Катализ. Катализатордың жалпы сипаттамасы. Ингиторлар. Катализатордың ерекшеліктері. Катализаторлардың активтену энергиясына әсері. Гомогенді катализ. Гомогенді катализ теориясы. Аралық өнімдер ролі.
Гомогенді катализ кезіндегі энергияның өзгеруі. Автокатализ. Гетерогенді катализ. Физикалық және химиялық адсорбция. Беттіқ катализатордың құрылымы. Гетерогенді катализ сатылары. Гетерогенді катализ кезіндегі энергияның өзгеруі. А.А. Баландиннің гетерогенді катализ теориясының негіздері. Промоторлар. Катализаторлардың улануы. Катализаторлар.
                                       Коллоидты химия

               6 Бөлім. Беттік құбылыстар және адсорбция
6.1. тақырып. Дисперсті жүйелердің жалпы қасиеттері. Дисперсті фаза және дисперсті орта. Дисперсті жүйелердің негізгі белгілері:гетерогенділік және дисперстік. Меншікті беттік ауданының бөлшек дисперстілігінен тәуелділігі. Коллоидты химия дисперсті жүйелер мен беттік құбылыстар туралы ғылым. Орта мен фазаның агрегатты күйіне байланысты,бөлшектің өлшеміне қарай, фаза мен сұйық дисперсті орта арасындағы әреттесуге байланысты дисперсті жүйелерді классификациялау. Ауыл шаруашылығы мен өндірістегі дисперсті жүйелер.
6.2. тақырып. Беттік энергиялар. Фазалардың бөлінуінің беттік ауданы. Фазалардың бөлінуінің шегарасындағы молекулалық әрекеттесу қүштерінің байланыспауы. Беттік қерілу. Меншікті Гиббс энергиясы, фазалар бөліну 

Шегарасындағы Гиббс энергиясының беттік ауданы. Беттік құбылыстар
Және олардың классификациясы.

6.3. тақырып Қатты дене- газ бетіндегі адсорбция. Физикалық адсорбция және хемосорбция. Адсорбциялық әрекеттесудің табиғаты. Адсорбцияның
сандық көрінісі. Газ адсорбциясының температура мен қысымнан тәуелділігі. Мономолекулалық адсорбция теориясының негіздері. Ленгмюр теңдеуі және оның анализі.БЭТ теориясы бойынша полимолекулалық адсорбция  изотермасының теңдеуі. Фрейдлих адсорбциясы изотермасының эмпирикалық теңдеуі; будың тесікті адсорбенттермен адсорбциясы. Тамшылы конденсация. Адсорбенттер түрлері және олардың сипаттамасы. Газдар мен булардың адсорбциясының практикалық қолданылуы.
6.4. тақырып. Сұйық – газ бетіндегі адсорбция. Ерітінділердің беттік керілуі. 

Беттік активті және инактивті заттар. Траубе ережесі. Шишковский ережесі, Гиббс, Лэнгмюр және Шишковский теңдеулері арасындағы байланыс. 

Адсорбциялық қабаттың құрылымы мен қасиеті. Дифилді молекулалардың бағыты. Сұйық- сұйық бетіндегі адсорбция.
6.5. тақырып. Сұйық- қатты  дене бетінде адсорбция. Ерітінділерден молекулалық адсорбциялау,адсорбенттің, еріткіш пен еріген заттың табиғатының әсері. Қатты беттіқ ауданда адсорбциялау үшін Траубе ережесі. Беттік қабатта БАЗ молекулаларының бағытталуы. Ребиндер полярлығының теңдеуінің ережесі. Беріліктіліктің адсорбциялық төмендеуі. Электролит ерітінділерінен адсорбциялау. Фаянс- Песков ережесі. Ионалмасушы адсорбциялар, олардың ерекшеліктері мен практикалық қолданылуы. Табиғи және синтетикалық иониттер. Хроматография принципі.
6.6. тақырып. Адгезия және сулану. Адгезия және когезия. Адгезия түрлері. 

Адгезияның термодинамикалық негіздері. Адгезия жұмысы. Қатты дене- сұйық бетіндегі адгезия. Сулану. Суланудың шекті бұрыштары. Сулануға БАЗ әсері. Беттік гидрофилизация және гидрофобизация. Адгезия мен суланудың практикалық мәні. 

                    7 Бөлім. Дисперсті жүйелерді алу және оларды тазалау.
7.1 тақырып. Дисперсті жүйелерді алу және қасиеттері. Дисперсті жүйелерді алудың негізгі жағдайлары. Дисперсті фазаның дисперсті ортада  ерімеуі және стабилизаторлардың болуы. Агрегатты тұрақтылық. Физикалық және химиялық әдістермен дисперсті жүйелерді алу.Өзіндік дисперлеу әдісімен лиофильды коллоидты жүйелерді алу. Коллоидты диірмендер, ультрадауыспен ұсақтау. Пептизация. Диализ, электродиализ,ультрасүзу.
                        8 Бөлім. Дисперсті жүйелердің қасиеттері
8.1. тақырып Дисперсті жүйелердің молекулалы- кинетикалық, оптикалық қасиеттері. Броун қозғаласы, оның жылу табиғаты. Орташа жылжу. Энштейн теңдеуі. Броун қозғаласы теориясының тарихи – философиялық мәні. Коллоидты жүйелердегі диффузия.Золдердің осмостық қысымы, оның  ерекшеліктері. Сидементациялық тепе-теңдік, Лаплас-Перрен теңдеуі.Кинетикалық тұрақтылық. Дисперсті жүйелкрдің оптикалық қасиеттері. Опалесценция. Релей теңдеуі және оған анализ. Нефелометрия. Ультрамикроскопия.
8.2. тақырып. Дисперсті жүйелердің электрлі қасиеттері. Фазалар бөліну бетіндегі қос электрлі қабаттың түзілуі мен құрылымы. Беттік потенциал.
Қос электрлі қабаттың потенциалының таралуы. Электркинетикалық потенциал. Электролит әсерінен ҚЭҚ және электркинетикалық потенциалдың өзгеруі.Беттік ауданның қайта зарядталуы. Мицелла құрылысы. Электрокинетикалық құбылыстар: электрофорез, электроосмос, олардың практикалық қолданылуы.
9 Бөлім. Дисперсті жүйелердің тұрақтылығы мен ұюы.

9.1. тақырып. Дисперсті жүйелердің агрегатты тұрақтылығы мен ұюы. Н.П. Песков бойынша дисперсті жүйелердің тұрақтылық түрлері.

Дисперсті жүйелердің тұрақтылығының термодинамикалық негіздері.Лиофильды және лиофобты дисперсті жүйелер. Тұрақтылықтың электростатикалық, адсорбциялық-сольватты, энтропиялық және құрылымдық-механикалық факторлары. Лиофобты дисперсті жүйелердің 

ұюы. Ұю кинетикасы. Жылдам және баяу ұю.Смолуховский теориясы. ДЛФО теориясы негізі.Бөлшек арасында тартылу және тебіну күштері арасындағы қатынас. Потенциалды қисықтар.Электролиттермен ұю және оның негізгі заңдылықтары.Электролит қоспаларымен ұю. Гетероұю.
Ұю құбылыстарының практикалық мәні.

           10 Бөлім. Дисперсті жүйелердің құрылымдық- 
                                   механикалық қасиеттері.

10.1. тақырып. . Дисперсті жүйелердің құрылымдық түзілу. Еркін және байланысқан дисперсті жүйелер. Еркін  дисперсті жүйелердің тұтқырлығы.

Энштейн теңдеуі. . Құрылымының ұюы.

10.2. тақырып. Гелдер. Тиксотропия және синерезис. Құрылымды жүйелердің 

тұтқырлығы. Шведов – Бингам теңдеуі. Ағымдылық шегі. П.А. Ребиндер бойынша құрылымдық сұйықтықтар үшін реологиялық қисықтар. Кристалды-конденсациялы құрылымдар.

           11 Бөлім . Дисперсті жүйелердің жеке өкілдері.
11.1 тақырып. Сүйық дисперсті ортасы бар жүйелер. Суспензиялар және оларды тұрақтандыру. Полидисперстілік. Жөғары концентрлі суспензиялар, олардың реологиялық қасиеттері. Суспензияның седиментациялық анализі.

Эмульсиялар

Олардың классификациясы мен алыну жолдары. Молекуладағы тұрақтандырғыштар мен ұнтақтар арқылы эмульсияларды тұрақтандыру. Фазаның эмульсияға көніл аударуы. Жоғары концентрлі эмульсиялар.
Эмульсияны бұзу әдістері.Көбіктер, оларды алу, тұрақтандыру және бұзу.

Көбіктер тұрақтылығының факторлары. Көбіктің еселігі. Эмульсия мен

көбіктердің практикалық мәні.
11.2 тақырып. Газ тәрізді дисперсті ортасы бар жүйелер. Аэрозольдар. Олардың классификациясы. Аэрозольдардың алу жолдары және қасиеттері.

Электрлі қасиеттер. Шаң қопарлыстары және олармен күрес. Аэрозольдарды бүзу әдістері. Табиғатта және техникада кездесетін аэрозольдар.Ұнтақтар, олардың ағымдылығы және тұйіршіктелуі.
11.3 тақырып. Қатты дисперсті ортасы бар жүйелер. Қатты дисперсті ортасы бар жүйелердің жіктелуі. Қатты кобіктерді алу. Пенопласттар және поропласттар. Г/Қ жүйеден С/К жүйеге өту. Қатты дисперсті фазасы мен қатты дисперсті ортасы бар дисперсті жүйелер.

      12 Бөлім. Коллоидты беттік активті заттар
12.1 тақырып. Коллоидты беттік активті заттар ерітіңділерінің қасиеттері. Коллоидты БАЗ молекулаларының размері, құрылымы. Негізгі топтар. 
Ерітіңдідегі күй. Мицеллалы формадан молекулалы формаға және керісінше ауысуға әсер ететін факторлар. Мицелла түзілудің критерийлі концентрациясы. Ерітіңдідегі мицелланың түрлері.Солюбилизация. Жуғыш заттардың механизмі.
   13 Бөлім. Жоғары молекулалық қосылыстар және олардың ерітінділері.

13.1. тақырып. ЖМҚ-ның физикалық-химиялық қасиеттері. Жоғары молекулалық қосылыстар. Макромолекула құрылысы. Полимерлер және мономерлер. Макромолекуланың жылу қозғалыстарының ерекшеліктері. Потенциалдық барьер. Молекула тізбегінің иілімділігі. Конформация және энтропия. Полимерлердің созылымдылығы және майысқақтығы.
 Пластификация және вулканизация. Полимерлердің агрегатты күйі. Физикалық күйі.Полимердердің еріткіштермен әрекеттесуі. Полимерлердің ісінуі, ісіну сатылары. Ісіну термодинамикасы. Ісіну дәрежесі, кинетикасы және қысымы.Студеньдер, олардың қасиеттері.
13.2. тақырып. Жоғары молекулалық қосылыстар ерітіңділері.  ЖМҚ ерітіңділерінің өздігінең түзілуі. Қайтымдылық, термодинамикалық тұрақтылық. Полимер ерітіңділерінің ерекшеліктері. Полимер ерітіңділеріндегі ассоциаттар. Полимер ерітіңділерінің осмостық қысымы және тұтқырлығы. Молекулалық массаны анықтау әдістері. Студеннің түзілуі.Коацервация және высаливание. ЖМҚ-ның золдерді қорғау үшін және флокуляция үшін қолданылуы. Жоғары молекулық электролиттер. Ақуыз молекуласының құрылымы мен қасиеттері. Изоэлектрлі күй.
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	  Химиялық термодинамика негіздері               (4 сағат)
	Тұз еруінің интегралды жылуын анықтау                   
	1. Калориметр деген аспаппен жұмыс істеу принциптерімен танысу.

2. Екі тәжірибені орындау: КСl  тұзының белгілі еру жылуы арқылы калориметр тұрақтысын анықтау, зерттеудегі тұздың еру жылуын анықтау.
3.  талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

4. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	5
	Химиялық кинетика

(6 сағат)
	Химиялық реакцияның реттілігін анықтау
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Белгілі ерітіндіде Fe  және I иондары арасындағы реакцияның ретін анықтау.
2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	
	
	Катализатор қатына сында химиялық реакциялардың жылдамдығының өзгеруі
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Йод сутекті калий персульфатының тотығу жылдамдығына мыс және темір  иондарының әсерін анықтау. 

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері

(3 сағат)
	Коллоидтық ерітінділерді алу әдістері
	1.Тәжірибедерді  орындау:

Конденсациондық, дисперстік әдістерді зерттеу

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.

[9]


	                   3.3    Тәжірибелік  жұмыстардың мазмұны

	         №
	Тақырыптар                                                                                      атаулары
	                  Мазмұны 
	Әдебиет   

	         1
	               2
	                           3
	      4

	Тақырып 1
	 Кіріспе
	  Идеал газдардың заңдары: Бойль-Мариотт, Гей-Люссак,Менделеев-Клапейрон, Дальтон, Авогадро.

 Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару

(0,5 сағат).


	[10], 3-5 бет



	Тақырып 3
	Химиялық термодинамика негіздері


	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 5-24 бет;

	Тақырып 4
	Электрохимия                                                                                                                        

                                                                                                                       
	  Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 39-49 бет



	Тақырып 5


	Химиялық кинетика


	Есеп шығару жолдарымен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу,

 (2 сағат).


	[10],24-38 бет



	Тақырып 6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(1 сағат).


	[10],239-

245 бет.



	3.4  СӨЖ МАЗМҰНЫ

	№
	СӨЖ түрі
	Бақылау формасы
	Бақылау түрі
	Сағат саны

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу
	Жұмыс дәптері
	Дәріс материал

дары бойынша ауызша сұрау
	8

	2
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Тәжірибелік жұмыс бойынша сұрау
	3



	3
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10



	4
	Есеп беруді құрастыру және зертханалық жұмысты қорғау
	Жұмыс дәптері
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10

	5
	Аудиториялық сабақтарға кірмеген курстың қосымша материалдарын оқу
	Дәптерге конспект жазу
	Ауызша тексеру
	25

	6
	Аралық бақылауға дайындалу
	Жауап парағы
	Бақылау жұмысы
	4

	БАРЛЫҒЫ:
	60


 Студенттердің өз бетінше оқып-игеруге ұсынылатын тақырыптар:

 1. Өндірістік технология үшін физикалық және коллоидты химияның мәні. Физикалық және коллоидты химияның даму тарихы. [1], 4- 8 бет.
1.1  Молекулалық рефракция. Молекула құрылысын анықтау үшін рефракцияны колдану.    [2],   5-29 бет.

 2. Химиялық процестерге термодинамиканың бірінші заңын қолдану. Термодинамиканың негізгі түсініктері: жүйе, күй параметрлері,ішкі энергия,энтальпия. Оқшауланған, ашық, жабық жүйелер.[1],   33-43 бет.

2.1 Химиялық процестерге термодинамиканың екінші заңын қолдану. Өздігінен  жүретін және жүрмейтін процестер. [1],   66-74 бет.

2.2 Химиялық реакция изотермасының теңдеуі. Химиялық ұқсастық. Тепе-теңдік константасының температурадан тәуелділігі. [1],   98-109 бет.

2.3 Химиялық реакциялардағы сипаттайтын функциялардың  өзгерісі. Химиялық потенциал және процестің бағыты. [2],  145-149 бет.

2.4 Фазалар ережесін біркомпонентті жүйе күйінің диаграммасына қолдану.

[2],  193-200бет.

3.1 Өзара ерімейтін сұйықтықтардың жүйесі бетіндегі бу қысымы. Су буымен айдау принципі. Кристалл –сұйық тепе-теңдігі. Физика-химиялық анализ. [1],  105-122 бет.

3.2 Үштік жүйедегі тепе-теңдік. Ерітінділерден экстракциялау принципі.

[2],  208-233 бет.

4.1 Активтілік және электролиттердің активтілік коэффициенті. Иондық күштер. Иондық күш ережесі. Активтілік коэффициентінің иондық күштен тәуелділігі. [1],  135-145 бет.

4.2 Гальваникалық элемент және оның электрқозғаушы күші. Гальваникалық элементтің электрқозғаушы күшін термодинамикалық есептеу.

[1],  170-179 бет.

5.1 Активтену энергиясы. Активтену энергиясын есептеу. Стериялық фактор. Активті комплекс.Фотохимиялық реакциялар. [1],  193-206 бет.

5.2 Физикалық және химиялық адсорбция. Беттіқ катализатордың құрылымы. Гетерогенді катализ сатылары. [1],  211- 220 бет.

6.1 Дисперсті жүйелердің жалпы қасиеттері. Дисперсті фаза және дисперсті орта. [20],  189-193 бет.

 6.2 Меншікті Гиббс энергиясы, фазалар бөліну 

Шегарасындағы Гиббс энергиясының беттік ауданы. [ 20],  208-212 бет.

6.3 Адсорбенттер түрлері және олардың сипаттамасы. Газдар мен булардың адсорбциясының практикалық қолданылуы. . [ 20],  219-225бет.

6.4 Адсорбциялық қабаттың құрылымы мен қасиеті. Дифилді молекулалардың бағыты. Сұйық- сұйық бетіндегі адсорбция. [ 20],  220-225бет.

6.5 Ионалмасушы адсорбциялар, олардың ерекшеліктері мен практикалық қолданылуы. [ 20],  225-231бет.

6.6. Беттік гидрофилизация және гидрофобизация. Адгезия мен суланудың практикалық мәні.  [ 20],  203- 208бет.

7.1 Пептизация. Диализ, электродиализ,ультрасүзу. [ 20],  252- 256 бет.

8.1 Нефелометрия. Ультрамикроскопия. [ 20],  296-304бет

8.2 Электрокинетикалық құбылыстар: электрофорез, электроосмос, олардың практикалық қолданылуы. [ 20],  252- 256 бет.

9.1 Ұю құбылыстарының практикалық мәні. [ 20],  256-263бет

10.1 Дисперсті жүйелердің құрылымдық түзілу. [ 20],  256-263бет

10.2 Гелдер. Тиксотропия және синерезис[ 20],  293-302бет

11.1 Суспензияның седиментациялық анализі.

Эмульсиялар. [ 20],  243-248бет

11.2 Аэрозольдардың алу жолдары және қасиеттері. [ 20],  293-302бет

11.3 Қатты дисперсті фазасы мен қатты дисперсті ортасы бар дисперсті жүйелер.  [ 20],  220-231 бет

12.1 Гидрозольдердің мицелла құрылысы. Коллоидтық ерітінділердің коагуляциясы. . [ 20],  267-270бет

13.1 Полимерлердің созылымдылығы және майысқақтығы.

Пластификация және вулканизация. Полимерлердің агрегатты күйі. [ 20],  288-293 бет

13.2 Жоғары молекулық электролиттер. Ақуыз молекуласының құрылымы мен қасиеттері. Изоэлектрлі күй. [ 20],  288-313 бет

5  Әдебиеттер
     Негізгі
1. Қоканбаев Ә. Физикалық химия қысқаша курсы. Алматы, Білім,            1996, 223бет

2. Жанабаев Б., Өтелбаев Б. Физикалық химия . Алматы, Республикалық баспа кабинеті, 1994, 236 бет.
3. Киреев В.А. Курс физической химии. М.: Химия, 1975.725с.

4. Киреев В.А Краткий курс физической химии. М.: Химия, 1978.621с.

5. Воюцкий С.С. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 1975.512с.

6. Евстратова К.И.,Купина Н.А., Малахова Е.Е. Физическая и коллоидная химия. М.: В.Ш., 1990.372с.

7. Гельфман М.И., Ковалевич О.В.,Юстратов В.П. Коллоидная химия. Санкт-Пет. 2004. С.337.

8. Левченков С.И., Четверикова В.А. Методические указания к 

     лабораторным работам по курсу Физическая и коллоидная химия                                                 

           Ростов- на –Дону,2004. 23 с.
9. Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.
10.  Абланова Е.Х., Шабикова Г.Х. Физикалық химия есептеріне арналған  методикалық оқу құралы. Алматы,  Кітап,198050 бет.

   Қосымша

11. Шукин Е.Д., Перцов А.В.,Амелина Е.А. Коллоидная химия. М.: Изд-во  ЛГУ,1982. 348 с.
12. Фридрихсберг Д.А. Курс коллоидной химии. Л.: Химия,1984, 368 с.

13. Флоров Д.А. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 1982. 400с.

14. Николаев Л.Д. Физическая химия. М.: Высшая школа. 1979. 371 с.

15.  Зимон А.Д. Мир частиц. Коллоидная химия для всех. М.: Наука,1987. 175с.

16. ТопчиевК.В. Федорович Н.В. Физическая химия в вопросах и ответах. М.:  Изд-во МГУ, 1981. 264 с.

17.  Флоров Ю.Г., Гродский А.С. Лабораторные работы и задачи по коллоидной химии.  М.: Химия. 1979. 216 с.

18. Кисилева Е.В., Каретников Г.С.,Кудряшев И.В.Сборник примеров и задач по физической химии. М.: Высшая школа. 1983. 381 с.

19. Белевский С.Ф. Сборник вопросов и задач по физической химии для самоконтроля. М.: Высшая школа. 1979, 119 с.

20. Кругляков П.М., Хаскова Т.Н. Физическая и коллоидная химия. М.: В.Ш., 2007.319с.
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Физикалық және коллоидты химия   пәні бойынша 
	№
	Оқыту түрі
	Бақылау түрлері
	Сағатпен

есеп.

студенттер.

жұмыс көлемі
	Сағаттардың курстар және семестрлер бойынша бөлінуі

	
	
	Емтихан
	Сын.
	КП
	КЖ
	ЕГЖ
	Бақ.жұм.
	жалпы
	Дәр
	Тәж
	Зер
	СӨЖ
	Дәр
	Тәж
	Зер
	СӨЖ

	
	
	
	
	
	
	
	
	Жал
	Ауд
	СӨЖ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	ЖОБ, 

2010ж
	4
	
	
	
	
	
	90
	30
	60
	Семестр 3
	Семестр 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	  -
	-
	-
	15
	7,5
	15
	60

	 2
	сырттай

оқыту түрі 2010 ж.
	3
	
	
	
	
	
	45
	9
	36
	-
	  3
	 6
	36
	-
	  -
	  -
	  -


             Кафедра меңгерушісі                   Жапаргазинова К.Х.

                                                                                                                                                           Нысан  

                                                                                                                                                         ПМУ ҰС Н 7.18.3/35
Жұмыс бағдарламасының келісу  беті                                                                  
                           Пәннің  жұмыс бағдарламасының келісу беті 

                        Физикалық және коллоидты химия пәні бойынша

2011-2012 оқу жылдары

	Келісу беті



	Шығаратын кафедра
	Кафедра меңгерушінің    аты-жөні
	Кафедра меңгерушінің қолы
	Келісу күні

	1
	2
	3
	4

	Биотехнология
	 Омаров М.С.
	
	


	3.2   ЗЕРТХАНАЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ МАЗМҰНЫ

	 №
	Тақырыптар атаулары
	Зертханалық жұмыстың атауы
	Мазмұны
	Әдебиет

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Кіріспе

(2 сағат)
	Химиялық зертханада қауіпсіздік  сақтау техника ережелері.  
	Физикалық және коллоидты химияның зертханалық жұмыстарды  орындайтын кезіндегі   шараларымен танысу .                                          

 Жұмысты конспект түрінде дәптерге жазу, қойылған сұрақтарға жауап беру.
	Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.

[9]

	3
	  Химиялық термодинамика негіздері               (4 сағат)
	Тұз еруінің интегралды жылуын анықтау                   
	1. Калориметр деген аспаппен жұмыс істеу принциптерімен танысу.

2. Екі тәжірибені орындау: КСl  тұзының белгілі еру жылуы арқылы калориметр тұрақтысын анықтау, зерттеудегі тұздың еру жылуын анықтау.
3.  талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

4. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	5
	Химиялық кинетика

(6 сағат)
	Химиялық реакцияның реттілігін анықтау
	1.Тәжірибедерді  орындау:
Белгілі ерітіндіде Fe  және I иондары арасындағы реакцияның ретін анықтау.
2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3. талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.
	

	
	
	Катализатор қатына сында химиялық реакциялардың жылдамдығының өзгеруі
	1.Тәжірибедерді  орындау:
Йод сутекті калий персульфатының тотығу жылдамдығына мыс және темір  иондарының әсерін анықтау. 
2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	

	8
	Дисперсті жүйелердің қасиеттері

(3 сағат)
	Коллоидтық ерітінділерді алу әдістері
	1.Тәжірибедерді  орындау:
Конденсациондық, дисперстік әдістерді зерттеу

2. талдауды орындау; алынған нәтижелерді есептеу және талдау

3.талдау нәтижелерінің растығын тексеру, нәтижелерді талдау, жұмысты дәптерге жазу.


	Жақыпбекова Н.О., Қырбаева Н.С., Төребекова Г.З., Шынғыспаева Б.М. Физикалық және коллоидты химия. Алматы, Кітап баспасы, 2006,280 бет.

[9]


	                   3.3    Тәжірибелік  жұмыстардың мазмұны

	         №
	Тақырыптар                                                                                      атаулары
	                  Мазмұны 
	Әдебиет   

	         1
	               2
	                           3
	      4

	Тақырып 1
	 Кіріспе
	  Идеал газдардың заңдары: Бойль-Мариотт, Гей-Люссак,Менделеев-Клапейрон, Дальтон, Авогадро.
 Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару

(0,5 сағат).


	[10], 3-5 бет


	Тақырып 3
	Химиялық термодинамика негіздері


	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 5-24 бет;

	Тақырып 4
	Электрохимия                                                                                                                        

                                                                                                                       
	  Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(2 сағат).


	[10], 39-49 бет


	Тақырып 5


	Химиялық кинетика

	Есеп шығару жолдарымен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу,
 (2 сағат).


	[10],24-38 бет


	Тақырып 6
	Беттік құбылыстар және адсорбция
	Есептеу әдістерімен танысу, дәптерге қажетті формулаларды жазу, әдістемелік нұсқауларда берілген химияның негізгі заңдарына есептерді шығару
(1 сағат).


	[10],239-

245 бет.



	3.4  СӨЖ МАЗМҰНЫ

	№
	СӨЖ түрі
	Бақылау формасы
	Бақылау түрі
	Сағат саны

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Дәріс сабақтарына дайындалу
	Жұмыс дәптері
	Дәріс материал
дары бойынша ауызша сұрау
	8

	2
	Тәжірибелік сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Тәжірибелік жұмыс бойынша сұрау
	3


	3
	Зертханалық сабақтарға дайындалу
	Дәптерге конспект жазу
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10



	4
	Есеп беруді құрастыру және зертханалық жұмысты қорғау
	Жұмыс дәптері
	Зертханалық жұмыс бойынша сұрау
	10

	5
	Аудиториялық сабақтарға кірмеген курстың қосымша материалдарын оқу
	Дәптерге конспект жазу
	Ауызша тексеру
	25

	6
	Аралық бақылауға дайындалу
	Жауап парағы
	Бақылау жұмысы
	4

	БАРЛЫҒЫ:
	60


 Студенттердің өз бетінше оқып-игеруге ұсынылатын тақырыптар:

 1. Өндірістік технология үшін физикалық және коллоидты химияның мәні. Физикалық және коллоидты химияның даму тарихы. [1], 4- 8 бет.
1.1  Молекулалық рефракция. Молекула құрылысын анықтау үшін рефракцияны колдану.    [2],   5-29 бет.

 2. Химиялық процестерге термодинамиканың бірінші заңын қолдану. Термодинамиканың негізгі түсініктері: жүйе, күй параметрлері,ішкі энергия,энтальпия. Оқшауланған, ашық, жабық жүйелер.[1],   33-43 бет.

2.1 Химиялық процестерге термодинамиканың екінші заңын қолдану. Өздігінен  жүретін және жүрмейтін процестер. [1],   66-74 бет.

2.2 Химиялық реакция изотермасының теңдеуі. Химиялық ұқсастық. Тепе-теңдік константасының температурадан тәуелділігі. [1],   98-109 бет.

2.3 Химиялық реакциялардағы сипаттайтын функциялардың  өзгерісі. Химиялық потенциал және процестің бағыты. [2],  145-149 бет.

2.4 Фазалар ережесін біркомпонентті жүйе күйінің диаграммасына қолдану.

[2],  193-200бет.
3.1 Өзара ерімейтін сұйықтықтардың жүйесі бетіндегі бу қысымы. Су буымен айдау принципі. Кристалл –сұйық тепе-теңдігі. Физика-химиялық анализ. [1],  105-122 бет.

3.2 Үштік жүйедегі тепе-теңдік. Ерітінділерден экстракциялау принципі.

[2],  208-233 бет.

4.1 Активтілік және электролиттердің активтілік коэффициенті. Иондық күштер. Иондық күш ережесі. Активтілік коэффициентінің иондық күштен тәуелділігі. [1],  135-145 бет.

4.2 Гальваникалық элемент және оның электрқозғаушы күші. Гальваникалық элементтің электрқозғаушы күшін термодинамикалық есептеу.
[1],  170-179 бет.

5.1 Активтену энергиясы. Активтену энергиясын есептеу. Стериялық фактор. Активті комплекс.Фотохимиялық реакциялар. [1],  193-206 бет.

5.2 Физикалық және химиялық адсорбция. Беттіқ катализатордың құрылымы. Гетерогенді катализ сатылары. [1],  211- 220 бет.

6.1 Дисперсті жүйелердің жалпы қасиеттері. Дисперсті фаза және дисперсті орта. [20],  189-193 бет.

 6.2 Меншікті Гиббс энергиясы, фазалар бөліну 

Шегарасындағы Гиббс энергиясының беттік ауданы. [ 20],  208-212 бет.
6.3 Адсорбенттер түрлері және олардың сипаттамасы. Газдар мен булардың адсорбциясының практикалық қолданылуы. . [ 20],  219-225бет.

6.4 Адсорбциялық қабаттың құрылымы мен қасиеті. Дифилді молекулалардың бағыты. Сұйық- сұйық бетіндегі адсорбция. [ 20],  220-225бет.

6.5 Ионалмасушы адсорбциялар, олардың ерекшеліктері мен практикалық қолданылуы. [ 20],  225-231бет.

6.6. Беттік гидрофилизация және гидрофобизация. Адгезия мен суланудың практикалық мәні.  [ 20],  203- 208бет.

7.1 Пептизация. Диализ, электродиализ,ультрасүзу. [ 20],  252- 256 бет.

8.1 Нефелометрия. Ультрамикроскопия. [ 20],  296-304бет

8.2 Электрокинетикалық құбылыстар: электрофорез, электроосмос, олардың практикалық қолданылуы. [ 20],  252- 256 бет.

9.1 Ұю құбылыстарының практикалық мәні. [ 20],  256-263бет

10.1 Дисперсті жүйелердің құрылымдық түзілу. [ 20],  256-263бет
10.2 Гелдер. Тиксотропия және синерезис[ 20],  293-302бет

11.1 Суспензияның седиментациялық анализі.
Эмульсиялар. [ 20],  243-248бет
11.2 Аэрозольдардың алу жолдары және қасиеттері. [ 20],  293-302бет
11.3 Қатты дисперсті фазасы мен қатты дисперсті ортасы бар дисперсті жүйелер.  [ 20],  220-231 бет
12.1 Гидрозольдердің мицелла құрылысы. Коллоидтық ерітінділердің коагуляциясы. . [ 20],  267-270бет

13.1 Полимерлердің созылымдылығы және майысқақтығы.
Пластификация және вулканизация. Полимерлердің агрегатты күйі. [ 20],  288-293 бет

13.2 Жоғары молекулық электролиттер. Ақуыз молекуласының құрылымы мен қасиеттері. Изоэлектрлі күй. [ 20],  288-313 бет
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                                       1 Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины –курс физической и коллоидной химии имеет целью дать будущим специалистам- технологам четкое представление о теоретических основах, современном состоянии и практическом приложении этих наук в пищевой промышленности. Цель преподавания физической и коллоидной химии - охватить основные вопросы теории химических процессов, рассмотреть влияние физических параметров на химические процессы и химического состава на физические свойства

Физическая и коллоидная химия дает возможность количественно обосновать новые технологические процессы, повысить эффективность существующих и определить пути их интенсификации в промышленности 

Задачи изучения дисциплины – задачей курса физической и коллоидной химии является формирование у студентов современных представлений о химической термодинамике; о химических свойствах водных растворов , газообразных веществ и электролитов, грунтов и горных пород; о методах расчетов фазовых равновесий; о поверхностных явлениях и свойствах дисперсных систем.    
Студент должен знать:

-  основные химические понятия и законы химии, закономерности химических реакций;
- основные положения теории строения атома;

- специальные вопросы физической и коллоидной химии, связанные с будущей профессией.
Студент должен уметь - рассчитывать возможность протекания процессов, их   скорость, подбирать оптимальные условия реакций, грамотно вести переработку полезных ископаемых, очистку, подбор экстрагентов, ионитов, верно, понимать и осуществлять флотацию, осуществлять мероприятия по защите окружающей среды от загрязнения, сохранению чистоты атмосферы, оздоровлению условий работы на промышленных предприятиях.

         2 Пререквизиты – для успешного изучения физической и коллоидной химии студентам необходимо знание полного курса высшей математики (в особенности дифференциального и интегрального исчисления, анализ функций, элементов вероятностей), полного курса общей физики, (в особенности – строения атома, элементов статистической физики, химии (общей и неорганической, аналитической - все разделы). 

                              3. Содержание дисциплины   
	3.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Прак
	Лаб
	СРС

	
	Очная форма обучения на базе ОСО
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	7

	Тема1
	Введение. 
	1
	0,5
	2
	4

	Тема 2
	Элементы учения о строении вещества
	1
	-
	-
	4

	Тема 3
	Фазовые равновесия. Растворы.
	2
	2
	4
	6

	Тема 4
	Электрохимия
	2
	2
	-
	6

	Тема 5
	Химическая кинетика
	1
	2
	6
	6

	Тема 6
	Поверхностные явления и адсорбция
	1
	1
	-
	4

	Тема 7
	Получение коллоидных систем и их очистка
	1
	-
	-
	4

	Тема 8
	Свойства коллоидных систем
	1
	-
	3
	4

	Тема 9
	Устойчивость и коагуляция коллоидных систем
	1
	-
	-
	4

	Тема 10
	Структурно-механические свойства коллоидных систем


	   1
	-
	-
	4

	Тема 11
	Отдельные представители дисперсных систем
	1
	-
	-
	4

	Тема 12
	Коллоидные поверхностно-активные вещества
	1
	     -
	   -
	6

	Тема 13
	Высокомолекулярные соединения и их растворы
	1
	   -
	-
	4

	ИТОГО:
	 15
	7,5
	15
	60


	3.1 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	Лек
	Прак
	Лаб
	СРС

	
	Заочная форма обучения на базе  СПО
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	7

	Тема1
	Введение. 
	-
	-
	2
	3

	Тема 2
	Элементы учения о строении вещества
	-
	-
	-
	3

	Тема 3
	Фазовые равновесия. Растворы.
	-
	  1
	2
	3

	Тема 4
	Электрохимия
	-
	     1
	-
	3

	Тема 5
	Химическая кинетика
	-
	1
	2
	3

	Тема 6
	Поверхностные явления и адсорбция
	-
	-
	-
	3

	Тема 7
	Получение коллоидных систем и их очистка
	-
	-
	-
	3

	Тема 8
	Свойства коллоидных систем
	-
	-
	-
	3

	Тема 9
	Устойчивость и коагуляция коллоидных систем
	-
	-
	-
	3

	Тема 10
	Структурно-механические свойства коллоидных систем


	   -
	-
	-
	2

	Тема 11
	Отдельные представители дисперсных систем
	-
	-
	-
	2

	Тема 12
	Коллоидные поверхностно-активные вещества
	-
	     -
	   -
	3

	Тема 13
	Высокомолекулярные соединения и их растворы
	-
	   -
	-
	2

	ИТОГО:
	  -
	3
	6
	36


	3.2 СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ  ЗАНЯТИЙ

	Тема
	Название

лабораторной работы
	Содержание
	Литература

	1
	2
	3
	4

	Тема 1
(2 часа)
	Изучение  правил техники безопасности при выполнении лабораторных работ
	1 Знакомство с правилами 
техники безопасности 

при работе в химической лаборатории.
2. Составление конспекта.

3. Защита лабораторной работы.
	1.Воюцкий С.С. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 1975.512с.

2.Евстратова К.И.,Купина Н.А., МалаховаЕ.Е.

Физическая и коллоидная химия. М.: В.Ш., 1990.372с.
3.Гельфман М.И., Ковалевич О.В.,Юстратов В.П. Коллоидная химия. Санкт-Пет. 2004. С.337.

4.Левченков С.И., Четверикова В.А. Методические указания к

лабораторным работам по курсу Физическая и коллоидная химия

Ростов-на-Дону,2004,

23 с.

5.Методические указания квыполнению лабораторных работ по физической химии. Алма-Ата, 1980.80 с.

6.Еремин В.В., Каргов С.И., Успенская И.А.,Кузьменко Н.Е., Лунин В.В. Задачи по физической химии, М.:Экзамен,2005.
318 с.

7. Климов И.И., Филько А.И. Сборник задач и вопросов по физической                         и коллоидной химии,М.: Просвещение, 1983.176 с.



	Тема 3 
(4 часа)
	Определение интегральной теплоты растворения соли в воде
	1  Ознакомление с принципом
 работы  калориметра, с ходом 
выполнения работы, получение допуска.

2.Подготовка необходимой 
посуды и оборудования

3.  Проведение опыта

4.Расчет и анализ полученных 
 результатов

5. Определение достоверности 
результатов  опыта

6 Обсуждение результатов, 
оформление  работы
	

	Тема 3
	Определение теплоты нейтрализации
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Определение достоверности результатов  опыта

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	

	Тема 5

(6 часов)
	Определение  константы скорости  химической реакции
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Определение достоверности результатов  опыта

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	

	
	Определение  порядка химической реакции
	1 Подготовка необходимой посуды 

2  Проведение опыта

3 Анализ полученных  результатов

4 Обсуждение результатов, оформление  работы
	

	
	Изменение скорости химической реакции в присутствии катализаторов
	
	

	Тема 8

( 3 часа)
	Коагуляция коллоидных растворов
	1 Подготовка необходимой посуды и оборудования

2  Проведение опыта

3  Расчет и анализ полученных  результатов

4  Определение достоверности результатов  опыта

5  Обсуждение результатов, оформление  работы
	


	                             3.3 СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ  ЗАНЯТИЙ

	Тема
	Название
	Содержание
	Литература

	1
	2
	3
	4

	Тема 1
	Введение.
	Расчетные задачи по основным газовым законам: закон Авогадро и следствие из него, закон парциальных давлений Дальтона, законы Гей – Люссака, Шарля, Бойля – Мариотта. Уравнение Менделеева – Клайперона. Приведение газа к нормальным условиям.
	5.Гельфман М.И., Ковалевич О.В.,Юстратов В.П. Коллоидная химия. Санкт-Пет. 2004. С.337.

8.Еремин В.В., Каргов С.И., Успенская И.А.,Кузьменко Н.Е., Лунин В.В. Задачи по физической химии, М.: Экзамен ,2005.318 с.

9. Климов И.И., Филько А.И. Сборник задач и вопросов по физической                         и коллоидной химии, М.: Просвещение, 1983.176 с.



	Тема 3
	Фазовые равновесия. Растворы.
	Расчетные задачи Типы электролитов. Степень диссоциации. Активность и коэффициент активности. Ступенчатая диссоциация электролитов. Влияние одноименных ионов на равновесие диссоциации слабого электролита в  растворе. Ионное произведение воды. 
	

	Тема 4
	Электрохимия
	 Решение задач на определение ЭДС, термодинамические вычисления электродвижущей силы гальванического элемента, потенциометрическое определение рН.
	

	Тема 5


	Химическая кинетика
	Закон действия масс. Константа скорости  реакции. Факторы влияющие на константу скорости реакции. Химическое  равновесие. Константа равновесия.  Молекулярность и порядок реакции. Способы определения порядка реакции. Влияние температуры, давления и концентрации реагентов на химическое равновесие.
	

	Тема 6
	Поверхностные явления и адсорбция.
	 Решение задач на определение поверхностного натяжения, уравнение Лапласа, правило Антонова
	


                                                 3.4 Содержание СРС
	№
	Вид СРО
	Форма отчетности
	Вид контроля
	Объем в часах

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	
	Участие на занятии
	8

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Заготовка необходимых таблиц и др.
	Допуск к ЛР
	10

	3
	Подготовка отчета и защита лабораторных работ
	Отчет
	Защита ЛР
	10

	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Конспект
	Решение задачи
	3

	5
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	Конспект (и др.)
	Коллоквиум (и др.)
	25

	7
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	
	РК 1, РК 2, коллоквиум (тестирование и др.)
	4

	Всего
	60


                     Материал для самостоятельного изучения

1.Значение физической и коллоидной химии для химической технологии, в легкой промышленности. [20], 6- 11 с.
1.1 Молярная рефракция. Использование рефракции для определения строения молекул. [20], 31-66 с.
2. Применение первого закона термодинамики к химическим процессам. Основные понятия термодинамики: системы, параметры состояния, внутренняя энергия,энтальпия. Изолированные, открытые и закрытые системы. [20], 18-27с.
2.1 Применение второго закона термодинамики к химическим процессам. Самопроизвольные и не самопроизвольные процессы  [20],  31-33 с.
2.2 Уравнение изотермы химической реакции.Химическое сродство. Зависимость константы равновесия от температуры. 
Изменение энтропии как критерий  направления процесса в изолированных системах. [20], 45-49 с.
3.1 Вывод и интегрирование уравнения Клаузиуса- Клапейрона

Применение правила фаз к  диаграмме состояния однокомпонентной системы. [20],64-69 с.
3.2 Термодинамические и молекулярно-кинетические условия образования растворов. Закон Рауля. Причины отклонения от закона Рауля. [20],122-130 с.
3.4. Физико-химический анализ. Термический анализ, кривые охлаждения. Диаграмма состояния двух- трехкомпонентных систем. [20], 74-87 с.
4.1 Подвижность ионов. Закон независимого движения ионов. Практическое использование измерений электрической проводимости.  [20],140-144 с.
4.2Химические и концентрационные гальванические элементы. Электроды 1-го и 2-го рода,

окислительно-восстановительные электроды. Стандартные элементы и электроды. Метод измерения ЭДС. [20], 147- 154 с.
5.1 Теория активных соударений. Энергия активации.Вычисление энергии активации.Цепные реакции. [20], 166-169 с.
5.2 Гомогенный и гетерогенный катализ. Автокатализ.Стадии гетерогенного катализа. Основы теории гетерогенного катализа. [20],181-185 с.
6.1 Коллоидная химия как  наука о дисперсных системах и поверхностных явлениях. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию[20], 189-193 с.
6.2 Смачивание. Гидрофилизация и гидрофобизация поверхности[20],
194-203 с.
6.4 Полимолекулярная адсорбция по теории БЭТ. [20],219-231с.
6.5 Практическое применение адсорбции в отраслях легкой и пищевой промышленности.  [20],208-216 с.
7.2 Методы очистки дисперсных систем. [20], 231-238 с.
8.1 Броуновское движение, его тепловая природа. Средний сдвиг. Уравнение Энштейна. [20],238- 241с.
8.2 Нефелометрия. Ультрамикроскопия. [20],259-265 с.
8.3 Электрокинетические явления: электрофорез

электроосмос, их практическое применение. [20], 267- 270 с.
9.1 Лиофильные и лиофобные дисперсные системы. [20],282-288 с.
9.2 Практическое значение коагуляционных процессов. [20], 256-259 с.
10.1 Вязкость свободнодисперсных систем. [20], 267 с.
10.2 Гели. Тиксотропия и сенерезис. [20], 278 с.
11.1 Практическое значение эмульсий и пен, суспензий. [20], 289 с.
11.2 Аэрозоли, порошки, их получение и классификация, и практическое применение. [20], 290 с.
11.3 Твердые пены, пенопласты,поропласты, природные капиллярно-пористые материалы, их получение, свойства и практическое применение. [20], 309 с.
12.1 Солюбилизация. Механизм моющего действия. [20], 282 с.
13.1 Набухание полимеров, стадии набухания. Термодинамика набухания. Степень, кинетика и давление набухания. Студни их свойства. [20],285с.
13.2 Высокомолекулярные электролиты. Основные свойства и строение белков. Изоэлектрическое состояние.  [20],   305с.                       

Содержание теоретического курса
Введение. Предмет и содержание курса физической и коллоидной химии Основные разделы и методы исследования. Значение физической и коллоидной химии для химической технологии, в легкой промышленности.
                                     Физическая химия
1.Элементы учения о строении вещества

1.1. Строение молекул. Электрические свойства молекул.Дипольный момент. Поляризация неполярных и полярных молекул в постоянном и переменном электрическом поле. Зависимость поляризации от температуры. Уравнение Клаузиуса- Моссоти и Дебая. Определение момента электрического диполя. Молярная рефракция. Использование рефракции для определения строения молекул. Уравнение Лорентц- Лоренца.

                       2. Основы химической термодинамики

2.1 Применение первого закона термодинамики к химическим процессам. Основные понятия термодинамики: системы, параметры состояния, внутренняя энергия,энтальпия. Изолированные, открытые и закрытые системы. Первый закон термодинамики. Термохимия. Теплота процессов при постоянном объеме и давлении. Теплота (энтальпия) образования.Вычисление тепловых эффектов.Зависимость теплового эффекта от температуры. Интегрирование уравнения Кирхгофа.
2.2 Применение второго закона термодинамики к химическим процессам. Самопроизвольные и не самопроизвольные процессы. Влияние условий на направление химического процесса. Обратимые и необратимые процессы. Максимальная работа. Энтропия и термодинамическая вероятность.Изменение энтропии как критерий  направления процесса в изолированных системах. Постулат Планка. Вычисление энтропии. Изобарно- и изохорно- изотермические потенциалы ( энергии Гиббса и Гельмгольца ).Определение направления реакции при стандартных условиях. Зависимость изменения  изобарного ( изохорного ) потенциала от температуры. Изменение характеристических функций в химической реакции. Химический потенциал и направленность процесса.
2.3 Термодинамика химического равновесия. Химическое равновесие.Константа равновесия гетерогенной реакции. Зависимость изобарно-изотермического потенциала системы от состава. Уравнение изотермы химической реакции.Химическое сродство. Зависимость константы равновесия от температуры.
                        3.Фазовые равновесия. Растворы.

3.1 Фазовые равновесия.Термодинамическое равновесие между фазами.Понятие «фаза», «компонент», «степень свободы». Правило фаз Гиббса.Связь между теплотой фазового перехола, температурой и давлением.Вывод и интегрирование уравнения Клаузиуса- Клапейрона

Применение правила фаз к  диаграмме состояния однокомпонентной системы.

3.2 Термодинамические и молекулярно-кинетические условия образования растворов. Закон Рауля. Причины отклонения от закона Рауля. Криоскопия. Эбуллиоскопия

3.3. Закон Коновалова. Взаимосвязь диаграмм  общее давление-состав и температура кипения – состав для растворов, их термодинамическое толкование.

3.4. Физико-химический анализ. Термический анализ, кривые охлаждения. Диаграмма состояния двух- трехкомпонентных систем.

                                        4. Электрохимия

4.1 Растворы электролитов и ионные равновесия.Основные положения теории сильных электролитов. Удельная и эквивалентная электрическая проводимость при бесконечном разбавлении.Подвижность ионов. Закон независимого движения ионов. Практическое использование измерений электрической проводимости.
4.2 Электродные процессы, гальванические элементы. Возникновение потенциала на границе раздела двух фаз. Строение двойного электрического слоя на границе металл- раствор. Уравнение Нернста. Гальванический элемент и его электродвижущая сила.Термодинамическое вычисление электродвижущей силы гальванического элемента. Химические и концентрационные гальванические элементы. Электроды 1-го и 2-го рода,

окислительно-восстановительные электроды. Стандартные элементы и электроды. Метод измерения ЭДС. Потенциометрическое определение рН.

Стеклянный электрод.

                                         5. Химическая кинетика
5.1 Скорость химической реакции.Основы формальной кинетики. Кинетические уравнения. Константа скорости. Молекулярность и порядок реакции.

Способы определения порядка реакций. Сложные реакции: обратимые, параллельные, последовательные, сопряженные.Фотохимические реакции.

Зависимость скорости реакции от температуры. 

 Теория активных соударений. Энергия активации.Вычисление энергии активации.Цепные реакции.

5.2 Катализ. Общие свойства катализаторов.Ингибиторы.Специфичность катализаторов.Влияние катализаторов на энергии активации. Гомогенный и гетерогенный катализ. Автокатализ.Стадии гетерогенного катализа. Основы теории гетерогенного катализа.
                                   Коллоидная химия
                           6. Поверхностные явления и адсорбция

6.1 Общие свойства дисперсных систем. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Коллоидная химия как  наука о дисперсных системах и поверхностных явлениях. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию среды и фазы, по размеру частиц, взаимодействию между фазой и жидкой дисперсионной средой, по взаимодействию между частицами.

6.2 Поверхностная энергия и поверхностное натяжение. Адгезия и когезия.

Смачивание. Гидрофилизация и гидрофобизация поверхности.

6.3 Поверхностно-активные и инактивные вешества. Уравнение Гиббса и Шишковского. Поверхностностная активность. Правило Дюкло-Траубе.

6.4 Виды адсорбции: физическая и химическая. Основы мономолекулярной адсорбции. Изотерма Ленгмюра. Уравнение Ленгмюра и Фрейндлиха. Полимолекулярная адсорбция по теории БЭТ.

6.5 Типы адсорбентов и их характеристика. Ионообменная адсорбция.

Практическое применение адсорбции в отраслях легкой и пищевой промышленности.

  7. Получение коллоидных систем и их очистка
7.1 Дисперсионные и конденсационные методы получения коллоилно- дисперсных систем. Пептизация. Правило осадков.

7.2 Методы очистки дисперсных систем. Диализ. Электродиализ. Ультрафильтрация.

            8. Свойства коллоидных систем
8.1 Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем. Броуновское движение, его тепловая природа. Средний сдвиг. Уравнение Энштейна. Диффузия в коллоидных системах. Осмотическое давление золей, его особенности. Седиментационное равновесие, уравнение Лапласа- Перрена.Кинетическая устойчивость.

8.2 Оптические свойства дисперсных систем. Опалесценция. Уравнение Рэлея, его анализ. Нефелометрия. Ультрамикроскопия.
8.3 Электрические свойства дисперсных систем. Образование и строение двойного электрического слоя на границе раздела фаз. Электрокинетический потенциал. Строение мицеллы. Электрокинетические явления: электрофорез

электроосмос, их практическое применение.

                9. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем
9.1 Виды устойчивости дисперсных систем. Термодинамические основы устойчивости дисперсных систем. Лиофильные и лиофобные дисперсные системы.Электростатический, адсорционно-сольватный, энтропийный и структурно-механический фактор устойчивости.
9.2 Коагуляция лиофобных  дисперсных систем.Кинетика коагуляции. Быстрая и медленная коагуляция. Коагуляция электролитами, ее основные закономерности. Коагуляция  смесью электролитов.Практическое значение коагуляционных процессов.

                 10. Структурно-механические свойства коллоидных систем
10.1 Структурообразование в дисперсных системах.Свободно и связнодисперсные системы. Вязкость свободнодисперсных систем. Уравнение Энштейна.

10.2 Гели. Тиксотропия и сенерезис.Коагуляционные и кристализационно-конденсационные системы.

                11. Отдельные представители дисперсных систем

11.1 Системы с жидкой дисперсионной средой. Суспензии,эмульсии, 

пены их классификация и получение. Практическое значение эмульсий и пен, суспензий.

11.2 Системы с газообразной дисперсионной средой. Аэрозоли, порошки

их получение и классификация, и практическое применение.

11.3 Системы с твердой дисперсионной средой. Классификация систем с

твердой дисперсионной средой. Твердые пены, пенопласты,поропласты, природные капиллярно-пористые материалы, их получение, свойства и практическое применение.

                 12. Коллоидные поверхностно-активные вещества

12.1 Свойства растворов коллоидных ПАВ.Строение, размер молекул коллоидных ПАВ. Основные группы. Состояние в растворах. Факторы, влияющие на переход мицеллярной формы в молекулярную и обратно. Критическая концентрация мицеллообразования. Виды мицелл в растворе. Солюбилизация. Механизм моющего действия.
                13. Высокомолекулярные соединения и их растворы
13.1 Физико-химические свойства ВМС. Высокомолекулярные соединения. Строение макромолекул. Полимеры и мономеры. Гибкость молекулярных цепей.  Конформация и энтропия. Пластификация и вулканизация. Агрегатные состояния полимеров. Физические состояния. Взаимодействие полимеров с растворителем. Набухание полимеров, стадии набухания. Термодинамика набухания. Степень, кинетика и давление набухания. Студни их свойства.
13.2 Растворы ВМС. Самопроизвольное образование растворов ВМС. Особенности растворов полимеров. Вязкость растворов полимеров.

Методы определения молекулярной массы.Образование студней. Применение ВМС для защиты золей и флокуляции. Высокомолекулярные электролиты. Основные свойства и строение белков. Изоэлектрическое состояние.                               
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