	Методические указания
	[image: image1.png]




	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.2/05


              Министерство образования и науки Республики Казахстан

Павлодарский государственный университет им. С.Торайгырова

 Кафедра химии и химических технологий

             МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

             к лабораторным работам 

по дисциплине  Химия и физика органических веществ

для студентов специальности 050721Химическая технология органических веществ

                                  Павлодар

	Лист утверждения к методическим указаниям
	

	Форма

Ф СО ПГУ 7.18.1/05


	
	УТВЕРЖДАЮ:

	
	Декан факультета химических 

технологий и естествознания

	
	______________ Ахметов К.К.

	
	«___»________________2009 г.

	
	


Составитель: к.б.н., доцент Карузина И.А._________

Кафедра Химии и химических технологий

Методические указания

к лабораторным работам

по дисциплине Химия и физика органических веществ

для студентов специальности 050721 Химическая технология органических веществ

Рекомендовано на заседании кафедры

«___»_______2009г., протокол №__

Заведующий кафедрой ______________ Жапаргазинова К.Х.

Одобрено УМС факультета ХТиЕ
«___»________2009г., протокол №____

Председатель УМС _____________ Буркитбаева У.Д.
Лабораторная работа 1

Определение йодных чисел и содержания непредельных углеводородов в светлых нефтепродуктах

Цель работы: изучить стандартный метод определения йодных чисел и содержания непредельных углеводородов в светлых нефтепродуктах

Сущность метода заключается в воздействии на испытуемый нефтепродукт раствором йода в этиловом спирте, оттитровывании свободного йода раствором тиосульфата натрия и определении йодного числа, выраженного в граммах йода, присоединяющегося к 100 г нефтепродукта.

Содержание непредельных углеводородов определяют по величине йодного числа и по средней молекулярной массе испытуемого нефтепродукта.

Аппаратура и реактивы. Стаканчики для взвешивания (бюксы) с притертой пробкой; наружный диаметр 10мм, высота 15 мм, колбы конические с притертой пробкой, емкостью 500 мл, цилиндры измерительные вместимостью 25 250 мл, бюретки вместимостью 25 или 50 мл, пипетки вместимостью 5 мл; спирт этиловый ректификат высшей очистки; спиртовый раствор йода (20 г йода в 1 л этилового спирта), натрий серноватистокислый (тиосульфат натрия) 0,1н титрованный раствор; калий йодистый 20%-ный раствор; крахмал 0,5%-ный  свежеприготовленный водный раствор.
Ход работы. Подлежащий испытанию нефтепродукт фильтруют через вату для удаления влаги. Берут в стаканчик для взвешивания навеску данного нефтепродукта с точностью до 0,0004 г в следующих количествах ( в зависимости от величины предполагаемого йодного числа): 2-4 г при величине йодного числа до 5 г йода на 100 г нефтепродукта и 0,2-0,4 г – при величине йодного числа более 5 г йода.
Наливают в коническую колбу с притертой пробкой 15 мл этилового спирта и опускают туда стаканчик с навеской испытуемого нефтепродукта, слегка приоткрывая крышку стаканчика.

Затем в колбу приливают из бюретки 25 мл спиртового раствора йода, плотно закрывают колбу пробкой, предварительно смоченной раствором йодистого калия, и осторожно встряхивают колбу. Приливают к содержимому в колбе 150 мл дистиллированной воды, закрывают колбу пробкой, взбалтывают в течение 5 мин и оставляют в покое на 5 мин, после чего пробку и стенки колбы обмывают небольшим количеством дистиллированной воды. Перед началом титрования добавляют 25 мл 20%-ного раствора йодистого калия. Содержимое колбы титруют 0,1 н раствором тиосульфата натрия. Когда жидкость в колбе примет светло-желтый цвет, приливают в колбу 1-2 мл раствора крахмала и продолжают титровать до исчезновения синевато-фиолетового окрашивания.
Для вычисления йодного числа проводят контрольный опыт так же, как описано выше, но без нефтепродукта.

Порядок расчета. Йодное число испытуемого нефтепродукта (ЙЧ) вычисляют по формуле:

ЙЧ= - (V-V1)∙T∙100/m
Где V- объем 0,1н раствора тиосульфата натрия, пошедшего на титрование в контрольном опыте, в мл
V1 - объем 0,1н раствора тиосульфата натрия, пошедшего на титрование в опыте с испытуемым нефтепродуктом, в мл
T – титр 0,1н раствора тиосульфата натрия, выраженный в граммах йода
m – навеска испытуемого нефтепродукта в г.
Йодное число испытуемого нефтепродукта определяют в двух параллельных навесках и берут среднее арифметическое.

Содержание в испытуемом нефтепродукте непредельных углеводородов в весовых процентах (Нв) вычисляют по формуле:
Нв=ЙЧ∙М/254

Где ЙЧ – йодное число испытуемого нефтепродукта

         М – средняя молекулярная масса непредельных углеводородов испытуемого нефтепродукта (для авиационного бензина ее принимакют равной 100, а для топлив Т-1, ТС-1 и Т-2 – равной 175)

        254 – молекулярная масса йода.
