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В курсе «дисциплины «Теоретические основы технологии органических веществ» изучаются фракционный и химический состав нефти, свойства нефти и нефтепродуктов, химические и технологическая классификации нефтей, состав и эксплуатационные свойства основных видов топлив и масел.
Целью преподавания дисциплины является формирование современных представлений об особенностях состава и свойств газа, нефти и нефтепродуктов.

Задачами изучения дисциплины являются получение знаний о составе и свойствах газа, нефти, нефтепродуктов.

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:

иметь представление:

- о химическом и фракционном составе газа, нефти;

знать:

- основные свойства газа, нефти и нефтепродуктов;

- методику расчёта основных свойств нефти (нефтепродукта);

уметь:

- комплексно использовать методики расчёта и лабораторные методики основных свойств нефти (нефтепродукта) в проектных расчётах;

приобрести практические навыки:

- в лабораторном определении основных характеристик нефти и нефтепродуктов.
Содержание теоретического курса дисциплины
Тема 1. Введение. Нефть и её значение. Возникновение отечественной нефтяной промышленности. Крупнейшие месторождения Казахстана. 

Тема 2. Фракционный и химический состав нефти. Фракционный состав. Химический состав нефти. Парафиновые углеводороды: газообразные, жидкие, твёрдые углеводороды. Нафтеновые и ароматические углеводороды. Углеводороды смешанного строения. Кислородные, сернистые, азотистые соединения. Смолисто-асфальтеновые вещества.

Тема 3. Свойства нефти и нефтепродуктов. Плотность. Средняя температура кипения нефтяной фракции. Молярная масса. Давление насыщенных паров. Температура кипения при нестандартных условиях. Критические свойства и приведённые параметры. Фугитивность. Вязкость и вязкостно-температурные свойства. Тепловые свойства. Низкотемпературные свойства. Оптические свойства. Растворяющая способность и растворимость нефти и углеводородов.

Тема 4. Классификация нефтей. Классификация нефтей по плотности. Классификация горного бюро США. Классификация Грозненского научно-исследовательского института. Технологическая классификация.

Тема 5. Состав и эксплуатационные свойства основных видов топлив и масел. Классификация нефтепродуктов. Бензины. Топлива для воздушно-реактивных двигателей. Дизельные топлива. Газотурбинное, печное и котельного топлива. Сжиженные газы. Нефтяные масла. Парафины и церезины. Ароматические углеводороды. Нефтяные битумы. Нефтяной кокс. Пластичные смазки. Присадки к топливам и маслам. Нефтепродукты различного назначения.

При подготовке к лекциям необходима проработка следующих вопросов:
Тема 1. Введение

Крупнейшие месторождения Казахстана [2, с. 16-17];
Динамика добычи нефти и газа в Казахстане [2, с. 17-18.

Тема 2. Фракционный и химический состав нефти

Фракционный и химический состав нефти [3, с. 18-21];

Парафиновые углеводороды [3, с. 21-26];

Нафтеновые и ароматические углеводороды [3, с. 26-31];

Углеводороды смешанного строения [3, с. 31-33];

Кислородные, сернистые и азотистые соединения [3, с. 33-40];

Смолисто-асфальтеновые вещества [3, с. 40-43];

Основные физические свойства нефти и нефтепродуктов [3, с. 43-52];

Основные тепловые свойства углеводородов и нефтяных фракций [3, с. 52-56].

Тема 3. Свойства нефти и нефтепродуктов

Основные физические свойства нефтей и нефтяных фракций: плотность, средняя температура кипения нефтяной фракции, молярная масса, температура кипения [1, с. 91-103].

Тема 4. Классификация нефтей

Химическая классификация [1, с. 104-105];

Технологическая классификация [1, с. 105-109].

 Тема 5. Состав и эксплуатационные свойства основных видов топлив и масел

Твёрдые парафины и церезины [3, с. 371-373];

Пластичные смазки [3, с. 373-378];

Нефтяные битумы [3, с. 378-384];

Присадки [3, с. 384-388];

Нефтяные кислоты [3, с. 388-390];

Нефтяные сульфокислоты [3, с. 390-393].

Перечень лабораторных работ, предусмотренных в данном курсе:
Лабораторная работа 1. Перегонка нефти при атмосферном давлении
Лабораторная работа 2. Определение плотности нефти (нефтепродукта) пикнометром
Лабораторная работа 3. Определение плотности нефти (нефтепродукта) ареометром (нефтеденсиметром)
Лабораторная работа 4. Определение кинематической вязкости нефти (нефтепродукта)
Лабораторная работа 5. Определение температуры застывания нефти (нефтепродукта)
Содержание самостоятельной работы студентов

	№ п/п
	Вид СРС
	Форма отчётности
	Вид контроля
	Объём в часах

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подготовка к лекционным занятиям
	конспект
	участие на занятии
	4

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	конспект
	решение задач
	7


	1
	2
	3
	4
	5

	3
	Выполнение домашних заданий
	решение задач
	защита выполненных домашних заданий
	7

	4
	Изучение материала, не вошедшего в содержание аудиторных занятий
	конспект
	конспект 
	8

	5
	Подготовка к контрольным мероприятиям
	конспект
	РК 1, РК 2, текущий контроль
	4

	ИТОГО:
	30


В ходе изучения дисциплины студенту предстоит выполнить следующую внеаудиторную работу:

- прорабатывать лекционный материал;

- конспектировать темы, не вошедшие в лекционный материал;

- изучать учебный материал, необходимый для успешного выполнения и защиты каждой лабораторной работы;

- оформлять отчеты по проделанным лабораторным работам;

- выполнять контрольные задания.
На самостоятельное изучение материала выносятся следующие темы:

1) Значение горючих ископаемых в мировой экономике [1, с. 13-16];

2) География месторождений и запасы горючих ископаемых в мире [1, с. 16-22];

3) Крупнейшие месторождения Казахстана [2, с. 16-17];

4) Динамика и география добычи горючих ископаемых в мире [1, с. 23-27];

5) Геолого-поисковые работы на нефть и газ [1, с. 30-32];

6) Бурение нефтяных скважин [1, с. 32-34];

7) Транспортирование нефти и газа [1, с. 37-38];

8) Развитие нефтеперерабатывающей промышленности [1, с. 42-46];

9) Историческое развитие взглядов на вопросы происхождения нефти и газа [1, с. 48-54];

10) Современные представления о происхождении нефти и газа [1, с. 60-64];

11) Основные положения современной органической теории происхождения нефти [1, с. 65-67];

12) Классификация процессов переработки нефти, газовых конденсатов и газов [1, с. 109-112];

13) Классификация товарных нефтепродуктов [1, с. 114-116];

14) Классификация и принципы работы тепловых двигателей [1, с. 119-122];

15) Антидетонационные свойства углеводородов и компонентов бензинов [1, с. 126-128];

16) Детонационная стойкость бензина [1, с. 123-130];

17) Коррозионная активность бензинов [1, с. 133-134];

18) Автомобильные бензины [1, с. 123-134];

19) Авиационные бензины [1, с. 134-136];

20) Дизельные топлива [1, с. 136-145];

21) Октановое и цетановое число [1, с. 126-128, 139-140];

22) Реактивные топлива [1, с. 145-150];

23) Газотурбинные топлива [1, с. 150-154];

24) Котельные топлива [1, с. 154-156];

25) Нефтяные масла [1, с. 156-166];

26) Присадки к маслам [3, с. 384-388];

27) Битумы [1, с. 169-170];

28) Нефтяной кокс [1, с. 170-171];

29) Твёрдые парафины и церезины [3, с. 381-373];

30) Нефтяные кислоты и сульфокислоты [3, с. 388-392].
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